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Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie

O podreczniku matematyki
(Z podzigkowaniami dla Stefana Turnaua)

1 Przygoda z podrecznikiem

Zespotowa praca nad podrecznikiem matematyki moze mie¢ charakter inte-
lektualnej przygody. Duzo zalezy od osoby kierujacej zespolem, ktéra powinna
stworzy¢ tworcza, otwarta, partnerska atmosfere — dotyczy to zwlaszcza sy-
tuacji, gdy czlonkowie zespolu majg rézny poziom doéwiadczenia zyciowego
i zawodowego. Nasza przygoda z podrecznikiem matematyki (pisze te slowa
takze w imieniu Marii Legutko) rozpoczela si¢ w lipcu 1975 roku podczas
przypadkowego spotkania ze Stefanem Turnauem (i jego synami Marcinem,
i Grzegorzem), na drodze do Morskiego Oka. ZaczeliSmy rozmawiaé o mate-
matyce i jej nauczaniu. RozmawialiSmy dalej w czasie wspinania sie droga na
Szpiglasowa Przelecz, rozmowy nie zakonczyliSmy nawet nad Doling Pigciu
Stawdw.

Ta podréz sprzed lat, wspinaczka, wysilek i trud, ale takze satysfakcja,
glebokie doznania, obcowanie z potega i picknem, jest dla nas wcigz metaforg
wspdlnej intelektualnej przygody podczas prac nad podrecznikami matema-
tyki.

2 7 podrecznikiem w czas reform

Przez ostatnie ¢wier¢ wieku podejmowano w Polsce mniej lub bardziej in-
tensywnie proby reformy nauczania matematyki. Stefan Turnau nigdy nie byt
obojetny wobec prac reformatoréw, pelniac czesto role, ktéra dzis w literatu-
rze zachodniej okreéla si¢ mianem ,critical friend”. Jego wystapienia, zawsze
znaczace, pelne byly pasji i zaangazowania, krytycyzmowi towarzyszyly jed-
nak zawsze propozycje czy sugestie kierunku prac nad ulepszeniem nauczania
matematyki. Swiadectwa tej drogi postgpowania mozna znalezé w pracy ha-
bilitacyjnej Stefana Turnaua, Rola podrecznika szkolnego w ksztatceniu pojeé

i rozumowar matematycenych na poziomie pierwszej klasy ponadpoczgtkowej
(1978). We wstepie czytamy:
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e Latwo jest zmienié tre$¢ nauczania, lecz niezmiernie trudno zmienié na-
uczanie jako takie.

e Zbyt powszechnie nauczanie matematyki, szczegdlnie na nizszym szcze-
blu, jest identyfikowane z wyuczaniem. Konieczne jest zastosowanie §rod-
ka, ktory nie tylko ulatwialby nauczanie-aktywizacje, ale tez uniemozli-
wial nauczanie-wyuczanie.

e Wydaje sie, ze wobec powszechnego, silnego wzorowania sie¢ nauczy-
cieli w organizowaniu nauczania na podreczniku uczniowskim, mozliwe
jest czeSciowe przynajmniej spelnienie tego postulatu przez odpowiednia
konstrukcje podrecznika.

3 Rady dla autoréw podrecznikéw matematyki

Warto przypomnieé¢ konkluzje pracy habilitacyjnej Stefana Turnaua (obu-
dowane tam wieloma przykladami i szeroko oméwione), ktére nadal mogg
znalez¢é sie w nieopublikowanym jeszcze przewodniku dla autora podrecznika
matematyki.

e Reguly (definicje, twierdzenia, algorytmy) powinny by¢ wprowadzane
po dlugiej sekwencji zadan rozwigzywanych pojeciowo. Na plan pierw-
szy warto wydoby¢ postepowanie oparte na danej regule. Mozna w tym
celu podaé przyklad paradygmatyczny zamiast ogélnego sformulowania,
mozna wlozy¢ regute ,,w usta” fikcyjnych postaci podrecznika, ktére wy-
powiadaja ja w trakcie jej odkrywania, a wiec w zwiazku z konkretnym
przykladem. Regulom powinny zawsze towarzyszy¢ przyktady ich stoso-
wania, traktowane jako konieczne ich uzupeinienie.

e Podrecznik ma by¢ przewodnikiem ucznia, pomagajgcym mu w réznych
sytuacjach, w jakich zostanie postawiony, trafi¢ na éciezke wiodaca ku
matematyce. Sytuacje konkretne i zadania o treéci praktycznej powinny
by¢ punktem wyjscia do abstrakcji i uogdlnieni zorientowanych na okre-
Slone pojecia i twierdzenia matematyczne. Twierdzenia, a wiec ogélne
wlasnosci poje¢, ich relacje, zwiazki miedzy operacjami, powinny byé
przez ucznia odkrywane w toku jego wilasnej aktywnosci, lub wspétod-
krywane w toku lektury, nie za$ poznawane jako gotowe elementy wiedzy.

e Zrédlo, z ktérego wyplywa przekonanie o ogélnej prawdziwosci twier-
dzenia, nie musi mie¢ zawsze charakteru zblizonego do matematycznego
dowodu. Daleko wazniejsze jest, by przekonanie to bylo glebokie i petne.
Wystarczy, by uczen dostrzegt na dobrze dobranym przykladzie para-
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dygmatycznym, ze ,tak musi byé zawsze”. Podrecznik nie powinien bu-
dowaé przekonania o prawdziwosci twierdzenia na podstawie indukcji
niezupelne;j.

Jesli nauczanie ma byé organizowaniem uczenia sie, za$ uczenie si¢ —
aktywnosciag typu matematycznego, to podrecznik powinien dostarczaé
materiatu do tej aktywnosci. Praktyka szkolna wymaga przy tym, by
podrecznik peinit réwnoczesnie role przewodnika dla ucznia pokazuja-
cego w tym materiale Sciezki wiodace do celu oraz poradnika przestrzega-
jacego przed pulapkami, pomagajacego pokonaé trudnosci, rozwiaé wat-
pliwosci, wyja$nié rzeczy niezrozumiale, itp. Wéwczas nauczyciel bedzie
mdgl zorganizowaé efektywna samodzielng prace ucznidw, zawxerzajqc
sterowanie nig podrecznikowi.

Jezyk podrecznika powinien by¢ maksymalnie komunikatywny, jak naj-
blizszy codziennego jezyka ucznia. Forma tekstu, ktéra znacznie ulatwia
realizacje tego postulatu jest dialog, ktérego osobami sg dzieci — réwie-
$nicy uczniéw. Umiejetnosci czytania tekstu matematycznego powinno
uczy¢ sie stopniowo, z wykorzystaniem réznych $rodkéw dydaktycznych,
takze typowych bledéw, stosujac wlasciwg dla wieku ucznia motywacje.
Wazne zadanie do spefnienia ma tu podrecznik ucznia.

Struktura podrecznika powinna odpowiadaé spiralnemu tokowi naucza-
nia. Chodzi tu o wprowadzanie wiedzy na takim poziomie ogélnosci i for-
malizacji, przy pomocy takich srodkéw upogladowienia i motywacji, by
mozliwe bylo jej operatywne i glebokie przyswojenie na danym poziomie
nauczania. Gdy do tych samych poje¢ i faktéw powraca si¢ w nauczaniu
ucznidw posiadajacych wigksze do$wiadczenie intelektualne, ponownie
opracowuje si¢ je na adekwatnym, a wiec wyzszym poziomie ogdlnosci
i formalizacji, przy uzyciu innych $rodkéw.

Warstwa motywacyjna podrecznika czesto decyduje o efektywnosci jego
stosowania. Srodki motywacji powinny:

— wykorzystywa¢ naturalne, aktualne zainteresowania uczniéw, nie
za$ zainteresowania pozadane ze wzgledéw ogélnowychowawczych
lub innych,

— uwzglednia¢ obserwowane u niektérych uczniéw zainteresowanie sy-
tuacjami czysto abstrakcyjnymi (wbrew pogladowi, ze dzieci inte-
resuja si¢ tylko zagadnieniami praktycznymi),

— obejmowaé gry, zabawy i lamigtéwki, wykorzystujac wystepujace
czesto u dzieci predylekcje do tego typu aktywnosci umystowej,
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— korzysta¢ z wystepujacego u wielu dzieci poczucia zadowolenia es-
tetycznego wobec przejawéw regularno$ci w samej matematyce lub
graficznych sposobach jej wyrazania.

Stefan Turnau i kierowane przez niego zespoly autoréw podrecznikéw sta-

rali sie stosowaé powyzsze rady w praktyce. Ponizszy przyktad pochodzi z pod-
recznika matematyki do klasy IV.

4 Przyktad

e Jakie wymiary moze mieé prostokat o polu 3 razy wiekszym od pola tego
prostokata?

8cm

rys. 1.

Uczen moze przeczytaé co Tomek odpowiedzial i co zapisal na tablicy:

Pole prostokgta na rysunku oblicz¢ mnozac 8 - 5.
Pole bedzie 3 razy wigksze, jezeli kazda z tych liczb po-
mnoz¢ przez 3. Boki nowego prostokgta oblicze tak:

38 cm =24 cm
3-S5 cm=15cm

rys. 2.
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Towmek popetnit btad, na co od razu reaguje Agnieszka:

Twoj prostokat bedzie miat pole

24 - 15 cm? = 360 cm?,
a ten ma a
85 cm? =40 cm?
360 nie jest 3 razy wigksze od 40, ale az 9 razy wigksze!

rys. 3.

Do dyskusji wlacza si¢ Dyzio, ostatnie slowo nalezy jednak do Agnieszki:

Zamiast liczy¢, mozna taki prostokgt od razu narysowac.

< v
S 1 PRI S

om
Pole tego prostokgta obliczg tak:
(3-8)-5=24-5 120

’ Mozna tez narysowac tak!
ki

A teraz pole begdzie réwne:
8:(3-5)=28-15= 120, ,
1}

rys. 4.

Czy taka rozmowa rzeczywiscie miala miejsce? To nie ma znaczenia.
koncepcji dydaktycznej nauczania matematyki Stafana Turnaua powinno

znalez¢ si¢ miejsce w klasie na takie rozmowy. Tomkowi przydarzyt sie blad,
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ktéry profesor Anna Krygowska nazwataby ,blogostawionym bledem” i ktéry
mozna — jak pokazano w podreczniku — wykorzysta¢ dla pojeciowego wpro-
wadzenia prawa lgcznosci mnozenia.

Rozmowa miala dalszy cigg: Tomek i Dyzio czynnoSciowo opisali tacznosé
mnozenia:

Wiem, dlaczego Zle liczylem: mnozylem przez 3
U kazdy bok, a nalezy pomnozy¢ tylko jeden.

Jezeli chcesz pomnozy¢ iloczym przez liczbg a — pomnoz tylko
jeden czynnik przcz liczbe a.

@ To jest po prostu prawo lacznosci mnozenia.

.3 (3-8)-5
3~5/
I~ 8- (3-5)

rys. 5.

Nastepnie pojawia sie przyklad poprawnego zastosowania pomystu Tomka
powigkszania obu bokéw prostokata w powiekszaniu obwodu prostokata:

Jakie wymiary moze mie¢ prostokgt o obwodzie 3 razy wigkszym od ob-
wodu tego prostokata?

; Scm

rys. 6.

Na koricu pojawiaja sig przyklady zastosowania prawa lacznosci.
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5 Czy szkola jest kraing marzen?

W podreczniku matematyki dla klasy IV jedna z gtéwnych rél odgrywal
Dyzio. Kto byl pierwowzorem tej postaci, skad pomyst takiego wlasnie imie-
nia? Mozemy snué rézne domyslty. W zasobach Internetu imie Dyzio zwigzane
jest przede wszystkim z wierszem Juliana Tuwima ,Dyzio Marzyciel”, ktéry
marzyl lezac na lace o obloczkach ze stodkiego kremu. Jolanta Paczkowska
proponuje na jednej ze stron w Internecie, by wiersz ten, wraz z wierszem Jo-
anny Kulmowej ,Marzenia” wykorzystac na lekcji o szkole jako krainie marzen.
Przestanie tej lekcji nie jest optymistyczne. Dzieci majg zapisa¢ na tablicy, ze

W SZKOLE: W DOMU:

— nie ma marzen | — sg marzenia

— ani w tornistrze | — pod stolem

— ani pod lawa — w jakiej$§ szparze

Szkota nie powinna kojarzy¢ si¢ z marzeniami, ktére w tym miejscu roz-
wiewaja sie, uciekajg.

Dyzio Stefana Turnaua ma odwage marzy¢ nie tylko o obtoczkach ze stod-
kiego kremu. Ze swada, duza swoboda, inteligencja i zdrowym rozsadkiem
mierzy si¢ z wyzwaniami matematyki w szkole. Wraz ze Stefanem Turnauem
marzymy o dobrym podrgczniku matematyki w szkole. Marzenia towarzysza
nam w goérach, w domu i w szkole. I za to dziekujemy Stefanowi.



