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Jakie skojarzenia przychodza nam do glowy, gdy zobaczymy tytul Milosé

1 matematyka? Do$é¢ nietypowe zestawienie. Moze chodzi o romans matematyka,
ktory staje przed wyborem: mitos¢ czy matematyka? Wiadomo, ze zakochany
poeta, najlepiej nieszczesliwie, pisze piekniejsze wiersze. By¢ moze zakochany
matematyk wymysla ciekawsze dowody, tworzy bardziej niezwykle teorie. A moze
chodzi o milo$¢ do matematyki, zamitowanie do rozwiazywania matematycznych
probleméw?

Czy mozliwa jest w ogdle milo$é do matematyki? Standardowo, gdy méwimy

o matematyce, to nie wspominamy o mitosci i odwrotnie, tematy mitosne nie sa
taczone z matematyka. Wiele os6b nie wyobraza sobie, jak mozna lubié
matematyke, a co dopiero méwi¢ o mitosci. Powszechnie uwaza sie, ze aby
zajmowac sie matematyka, trzeba mie¢ specjalne predyspozycje i duzo
samozaparcia. Jakze czesto mozna ustyszeé, ze ktos nie ma glowy do matematyki
i chetnie obnosi sie ze swoja matematyczna niewiedza. Nawet do braku stuchu
ludzie przyznaja sie niechetnie, choé¢ to trudno ukryé. Ta wrecz demonstracyjna
niecheé do matematyki rodzi sie, niestety, w szkole i bardzo czesto jest wspierana
przez media i pojawiajacych sie w nich celebrytéw. Osoby, ktére przyznaja sie,
ze lubig matematyke, uwazane sa za, delikatnie méwiac, lekko nienormalne.
Istnieje tez stereotyp matematyka: osoby niezyciowej, bujajacej w obtokach,
roztargnionej, nieinteresujacej si¢ sprawami dnia powszedniego. Tak samo jednak
mozna scharakteryzowaé niejednego artyste, poete, czy muzyka. Jedni uwazaja
sie za humanistow, gdy nie umieja matematyki. Inni bardzo chetnie przyréwnuja
matematyke do muzyki, poezji lub innej dziatalnosci tworczej zaliczanej do sztuk.
Rzadko sa to ludzie niezwiazani z matematyka, bowiem wyobrazenia o pracy
matematyka sa rowniez bardzo stereotypowe: matematycy albo wykonuja
zmudne rachunki, albo rozwiazuja zadania, tylko bardziej skomplikowane niz te
w szkole. W bardziej zaawansowanych wizjach licza calki (symbol abstrakcyjnej

i niezrozumialej matematyki), ewentualnie rozwiazuja réwnania rézniczkowe.
Gdzie tu miejsce na sztuke? A jednak. ..

Wiasnie ukazala si¢ ksiazka zatytulowana Milosé i matematyka z podtytutem
Istota ukrytej rzeczywistosci. Jest to tlumaczenie angielskiej wersji ksiazki
matematyka rosyjskiego pochodzenia, Edwarda Frenkla, pracujacego w czasie,
gdy powstawala ksiazka, na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley. Wydania
w jezyku polskim podjeto si¢ wydawnictwo Proszynski i S-ka w serii ,Wiedza

i Zycie. Orbity Nauki”. Mozna sie domysla¢, ze nie jest to romans. Potencjalny
czytelnik mégltby przypuszczac jeszcze, ze bedzie to opowiesc¢ o probach
zmatematyzowania milosci. Jedli chemicy udowadniaja, ze mitosc¢ jest to efekt
proceséw chemicznych i wydzielania si¢ w mézgu pewnych zwiazkow
chemicznych, to dlaczego matematycy nie moga poszukiwaé jakiegos wzoru

na mitoéc? Ksiazka Frenkla jest o mitosci do matematyki. Jest to polaczenie
czegos w rodzaju autobiografii z probami popularyzacji bardzo zaawansowanej
matematyki.

Frenkel opisujac swoja fascynacje matematyka, na wstepie stwierdza:

Tuz obok nas istnieje tajemmniczy Swiat, ukryty wszechswiat rownolegly piekna
i elegancyi, intrygujgco spleciony z naszq rzeczywisto$cig. Mowa o niewidocznym
dla wiekszosci z nas Swiecie matematyksi.

Autor uwaza, ze ta ksigzka pomoze czytelnikowi w odkrywaniu tego niezwyklego
Swiata. Nie jest to jednak podstawowy kurs matematyki wyzszej lub cos w tym
rodzaju. Ksiazka nie ma nic z podrecznika. Jest to opowieéé¢ o losach i karierze
matematyka przeplatana informacjami o problemach, jakimi ten matematyk

sig zajmowal. Pisanie autobiografii lub wspomnien to rzecz normalna. Natomiast
popularnego opisu problematyki z pierwszej linii badan podejmuje si¢ niewielu,
gdyz jest to bardzo trudne, szczegdlnie gdy chce sie¢ dotrzeé¢ do oséb dalekich

od matematyki. Frenkel twierdzi, ze napisal ksigzke dla osob, ,ktére nie maja
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zadnego wyksztalcenia matematycznego”. Stawia sobie bardzo ambitne i trudne
zadanie. Chce czytelnikom opowiedzie¢ o programie Langlandsa, grupach

i algebrach Liego, teorii Galois, algebrach Kaca-Moodyego, reprezentacjach grup,
przestrzeniach widknistych, snopach, przestrzeniach moduli i wielu jeszcze innych
pojeciach oraz teoriach, ktére pojawiaja sie gléwnie w specjalistycznych kursach.
Oczywiscie nie wprowadza formalnych definicji, ale stara sie, na swéj sposéb,
intuicyjnie opisa¢ trudne pojecia. Zaznacza jednak, ze jesli czytelnik nie zrozumie
jakich$ wyjasnien, to nie powinien si¢ przejmowac. Przyznaje, ze sam jest czesto
w takiej sytuacji, i ze jest to sytuacja w matematyce normalna. Kto cho¢ troche
pracowal tworczo w matematyce, przyzna autorowi racje.

Wydaje si¢ jednak, ze osoba ,bez zadnego wyksztalcenia matematycznego”

nie ma szans na zrozumienie wielu intuicji proponowanych przez autora, moze
jednak da¢ sie uwies¢ magii tajemniczych nazw i terminéw pojawiajacych sie

w ksiazce. Brzmia one jak zaklecia z powiesci w stylu Fantazy lub SF (snopy
madrosci, kwantowy dualizm, osobliwosci orbifoldowe) i myslacy czytelnik,
siegajac do literatury specjalistycznej, moze zechcie¢ poznaé, co si¢ za nimi kryje
— wtedy cel autora zostanie osiagniety.

Oprécz matematycznego, ksigzka ma jeszcze — kto wie, czy nie wiodacy — watek
autobiograficzny. Frenkel opisuje swoja droge na szczyty matematycznego
poznania, a z poczatku nie byla to droga ustana rézami. Okazuje sie, ze bardzo
zdolny uczen, laureat konkurséw i olimpiad, mégt mie¢ problemy z dostaniem sie
na studia na prestizowy Uniwersytet Moskiewski nie dlatego, ze konkurencja jest
tam wielka, lecz powazng przeszkoda moglo by¢ pochodzenie. Najlepsze uczelnie
w Zwiazku Radzieckim nie przyjmowaly w latach osiemdziesiatych XX wieku
uczniéw pochodzenia zydowskiego. W ten sposéb zamykano droge

do intelektualnego rozwoju wielu mtodym, zdolnym ludziom. Oczywiscie mogli
oni podjaé¢ studia na uczelniach prowincjonalnych o mniejszym znaczeniu,

ale nawet tam nie mogli potem kontynuowaé¢ nauki na studiach doktoranckich.
Oficjalnie nic takiego nie mialo miejsca, ale kazdy zainteresowany nauka dobrze
wiedzial, jak jest naprawde. Szokuje opis egzaminu mlodego Frenkla, gdy po
wielu godzinach rozwiazywania bardzo trudnych wyszukanych zadan, komisja
uznala, ze kandydat jest niedouczony, bo...nie zna poprawnej definicji okregu.
Mianowicie, definiujac, ze okrag jest to zbiér punktéw plaszczyzny jednakowo
odlegtych od ustalonego punktu pominal stowo ,wszystkich”. Autor koncentruje
sie na represjach w stosunku do uczniéw i studentéw pochodzenia zydowskiego.
Mozna tylko przypuszczaé, ze inne nacje mialty podobne ktopoty.

Mimo restrykcji mitosé do matematyki zwyciezyla i Frenkel studiujac na uczelni
poza Moskwa, zaczal uczeszczaé (nielegalnie) na zajecia w Moskwie. Poznal kilku
znakomitych matematykow, w tym Dmitrija Fuchsa. Zaproponowano mu prace
nad pewnym problemem dotyczacym grupy warkoczy (sa takie obiekty

w matematyce). Czytelnik jest $wiadkiem radosci mtodego czlowieka

z rozwiazania niebanalnego problemu z zaawansowanej matematyki,

co zaowocowalo pierwsza publikacja i znajomoscia z Gelfandem, wielka postacia
matematyki rosyjskiej. Dalej dowiadujemy sie, na czym polega program
Langlandsa i jaki jest zwiazek tegoz programu miedzy innymi z hipoteza
Taniyamy-Shimury, bedacej kluczem do udowodnienia Wielkiego Twierdzenia
Fermata. Autor konsekwentnie pisze o hipotezie Taniyamy-Shimury-Weila,

co z pewnoscig zakwestionowalby Goro Shimura, ktéry byt éwiadkiem, jak Andre
Weil poczatkowo nie wierzyl w prawdziwos¢ i znaczenie hipotezy sformulowanej
przez Japonczykow. Frenkel porownuje program Langlandsa do teorii wielkiej
unifikacji w fizyce. Jest w tym moze troche przesady, ale pokazuje emocjonalny
stosunek autora do tego projektu. Z projektem zwiazane sg dalsze losy Frenkla,
jego wyjazd do USA (dzieki odwilzy z koficem lat osiemdziesiatych), kontakty

z najwigkszymi zyjacymi matematykami. Az si¢ w glowie kreci od wielkich
nazwisk oséb, z ktérymi wspotpracowal Frenkel: Wiadimir Drinfeld, Edward
Witten, Wiktor Kac, Raoul Bott i wielu innych. Poznajemy nowe problemy

i nowe, coraz bardziej zaawansowane pojecia, ale — za radg autora — mozemy

je pominaé ,przy pierwszym czytaniu”. Opowie$¢ konczy sie rozdzialem
zatytutowanym W poszukiwaniu wzoru na mitosé. Jest to naturalnie przenosnia.
Tym razem autor opowiada, jak wpadl na pomyst nakrecenia filmu
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Te parafraze zaproponowal Kazimierz
Skurzynski, autor — miedzy innymi —
ksiazki O matematyce nie tylko powaznie.

o matematyku poszukujacym wzoru na milos¢. Powstaly krotkometrazowy film
Obrzedy milosci © matematyki byl pokazywany na réznych festiwalach i wzbudzit
zainteresowanie nie tylko matematykdéw. Pojawia sie tez zapowiadany wzoér,

ale zainteresowanego czytelnika odsytamy do lektury.

Mimo iz Frenkel sugeruje, ze ksiazke moze czytaé kazdy, to jednak nalezy by¢
ostroznym w proponowaniu tej lektury osobom niechetnym matematyce —
niektérzy moga sie tylko utwierdzi¢ w swoich przekonaniach. Nieprzygotowany
czytelnik nie ma szans zrozumieé wielu rozwazan matematycznych

i okotomatematycznych autora. Z zainteresowaniem ksigzke moga przeczytaé
natomiast osoby przyjaznie nastawione do matematyki i chcace si¢ dowiedzieé,
co stycha¢ w matematyce wspotczesnej. Warto takze Milosé ¢ matematyke
poleci¢ wszystkim zajmujacym si¢ ksztalceniem mtodej kadry naukowej. Beda
mieli okazje zobaczy¢, jak mozna mtodych zdolnych ludzi szybko wprowadzaé
na glebokie wody wspotczesnej matematyki. Mtodzi zainteresowani w przysztosci
powazng tworczoscia matematyczng moga sie przekonad, ile to wymaga pracy
i wiedzy, ktérej tak obecnie si¢ niedocenia.

Sporo miejsca zajmuja przypisy umieszczone po gléwnym tekscie. Jest ich ponad
200. Frenkel zawarl w nich bardziej precyzyjne komentarze, szczegblowe
wyjasnienia, a nawet niektére dowody, jak chocby dow6d malego twierdzenia
Fermata (zdecydowanie niepolecany osobom bez przygotowania). Podaje tez
dane o réznych publikacjach, gdyz osobnego spisu literatury nie ma. Na koncu
ksiazki czytelnik znajdzie takze stowniczek wazniejszych (zdaniem autora) pojeé
oraz, jak zawsze bardzo przydatny, indeks.

Mitosé i matematyka jest niewatpliwie ksigzka szczegdlna, mogaca dostarczy¢
czytelnikowi niezapomnianych wrazen. Czy spelnia sie sugestie autora, ze jej
lektura zmieni sposéb postrzegania matematyki? Trudno przewidzie¢, wszystko
zalezy od czytelnika, ale parafrazujac sentencje Owidiusza By¢ zakochanym

to byé szalonym przy zdrowych zmystach, mozna powiedzieé¢

Zachwycac sie matematykg to byc szalonym przy zdrowych zmystach.

Czyz nie tak...?

Edward Frenkel

Mitosé i matematyka.

Istota ukrytej rzeczywistosci
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