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1. Wstep. Ponizsza praca po§wiecona jest omdwieniu pewnego ujecia podstaw
teorii systemu kont, wywodzi si¢ z uprawianej przede wszystkim przez T. Pechego
i W. Brzezina teorii modeli ewidencyjnych oraz czerpie terminologi¢ (w wigkszej
czeséci) z rachunkowosci i dla niej — to znaczy z myéla o zastosowaniach konstru-
owanego ujecia — jest napisana.

Przyjeto zasade podwdjnego zapisu (ktérej pewna forma jest tu proponowana)
oraz zasade polaczen tylko ,,poziomych” (tak zwane usztywnienie systemu), polegaja-
cg na tym, Ze nie wszystkie polaczenia migdzy kontami sa dopuszczalne.

Zaklada sie ponadto, ze podmiot (przedsigbiorstwo) dziala w czasie od « do f,
w ustalonym przedziale I domknietym.

Nowoécia ujecia jest — jak mi si¢ wydaje — takze wprowadzenie funkcji f(a, x),
gla, x), h(a, x) i 2(R, x), okreslajacych stan (aktualny) obrotéw stron konta a,
stan salda konta a oraz stan obrotéw systemu R — w dowolnej chwili x € I (bilan-
sowanie ciggle).

Istotne fakty podstaw teorii rachunkowosci ujeto w formie zalozen, co umozliwilo
dedukcyjna budowe przedstawianych rozwazan i faktow.

Kilkanascie definicji dotyczy takich pojeé jak: konto (odpowiedniego rodzaju),
system kont, zdarzenie czgstkowe, zdarzenie, chronologia zdarzen, zapis, zdarzenie
ksiegowe, strumien (lewy i prawy), strona konta, obroty stron konta, obroty systemu,
stan sald i obrotéw oraz bilans sald i obrotéw i bilans konicowy.

W kilku twierdzeniach ujeto nastepujace fakty: relacja <: ,,by¢ zdarzeniem
wezesniejszym’ jest przechodnia, uporzadkowanie zdarzen czgstkowych wedlug
tej relacji jest mozliwe, strumieni jest suma zapiséw, obroty systemu i suma obrotéw
lewych (prawych) stron sa réwne oraz suma sald réwna si¢ zero.

Panu doc. drowi W. Brzezinowi z WSP w Czestochowie dzigkuje za cenne
uwagi o pisanym tekscie.

W tej pracy stosowaé bedziemy nast¢pujace oznaczenia:

& — zbidr pusty,
E — 7zbiér liczb rzeczywistych,
N — zbi6r liczb naturalnych,
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24 S. Ginalska

Ao =A4u{0} dla AceE,
A% = A x4,
N(is)= {1,2,...,s} dla seN,
A, = {(a,a): ae 4},
A2 = A*—-4,,
I(A) — liczba elementéw zbioru skoniczonego 4,
jesli istnieje odwzorowanie o: 4 — B, to
AoB = {(a,b): (a,b)e(AxB) A b=o0c(a)},

T(x)={t: teT ANt < xeE}.

2. Teoretyczne podstawy systemu kont.

ZAroZENIE Al. Dana jest rodzina skonczona zbioréw skonczonych rozlacz-
nych:
R={4,,4,,...,An}, mEeN,

Ai = {ail’am, -“’aini}a niEN’ IEN(m)’
A,r'\Aj=Q dla i?éj, i,jGN(m).

Wida¢, Zze rodzina R oraz zbiory 4, sa niepuste.

m
DerINICIA 1. Kazdy element a zbioru 4 = | J 4, nazywamy kontem, przy tym:
i=l
jesli ae A;, s e N(m), to méwimy, Ze a jest kontem s-tego rodzaju.

Rodzing R nazywamy systemem kont.
ZALOZENIE A2. Dany jest skoficzony zbidr (niepusty)
T= {t;st2, s ta} = Lty B,
«,BeE, a<f, neN,
A=t <ty..<t,=f.
Elementy zbioru T nazywamy chwilami wyrdzZnionymi.
ZALOZENIE A3. Dane jest odwzorowanie
o: T— B,
gdzie
m
B = | (4ix4)).
i,j=1
i#)
DEeFINICIA 2. Niech B* = o(T). Zdarzeniem czqstkowym z nazywamy kazdy
element zbioru 7T o B¥:
z=(t,p), teT,p=o(t)eB*
Zbiér Z = T o B* wszystkich zdarzen czastkowych jest podzbiorem zbioru Tx B,
gdyz B* < B.
Poniewaz nie prowadzi to do nieporozumien, wigc zamiast (¢, (a, b)) bedziemy
pisaé (¢, a, b).
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Z definicji 2 wynika teraz, ze zdarzeniem czastkowym jest uporzadkowana
tréjka elementéw, zlozona z chwili wyréznionej oraz dwéch kont (tworzacych
obraz tej chwili przy odwzorowaniu o):

z={(,a,b), teT, (a,b) =0(t)e B*.

DErINICIA 3. Jeslit,ue T, p,q € B*, p = o(t), ¢ = o(u) oraz t < u, to méwimy,
ze zdarzenie czastkowe z = (¢, p) jest wczesniejsze od zdarzenia czastkowego w =
= (u, q) i piszemy

<@, b z<w.
Z definicji 3 wynikaja nastepujace dwa twierdzenia.

TwIERDZENIE 1. Dla kazdej pary zdarzeri czqstkowych réznych:

z,weZ, z#w,
zachodzi dokladnie jedna z relacji ,,by¢ zdarzeniem wczesniejszym”:
z<L<w lub w<z.

TWIERDZENIE 2. Istnieje sposéb ponumerowania zdarzer czastkowych zbioru Z taki,
Ze dla kaidej pary zdarzen czqstkowych z;, z; € Z, gdzie i, j € N(m), spelniona jest
réwnowaznosé

i<jez<z.

Z zatozen A2 i A3 wynika istnienie odwzorowania réznowartosciowego

v: Z - N(n),
takiego, ze dla t, € T, s € N(n) i p € B*:
(l) T(t.up) =Ss.

DerFINICIA 4. Odwzorowanie (1) nazywamy chronologiq zdarzef czastkowych
zbioru Z.

Z przechodniodci relacji < w zbiorze E wynika

TWIERDZENIE 3. Dla katdej tréjki z, w, u € Z zdarzen czqtkowych zachodzi impli-
kacja
z<wAw<uy =>z<u,

to znaczy relacja < jest przechodnia w zbiorze Z.
Dla ustalonej uporzadkowanej pary kont p € B* okre§lamy podzbiér zbioru Z:
Z,={z:zeZAz=(t,p)AteT}

i wprowadzamy oznaczenie
V)] W = {Z,: peB*}.
Z powyzszego widaé, ze elementami zbioru W sg podzbiory zbioru Z zdarzen czast-
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kowych oraz ze zachodzg relacje:
zZ=\Z,
peB*
(P, q€eB* APpEDN=>2Z,nZ, =@,

(t,9)eZ,«>p=q dla p,qeB*.

DEerFINICIA 5. Kazdy element w zbioru W (okreSlonego réwnoscia (2)) nazy-
wamy zdarzeniem.
Poniewaz o(T) = B* oraz (W) = I(B*), wigc istnieje odwzorowanie (réZno-
wartosciowe)
v: W~ B*
takie, ze
v(Z,) = p.
Znaczy to, ze migdzy elementami p € B* (parami kont) oraz zbiorami Z, (zda-
rzeniami) zachodzi odpowiednio§¢ wzajemnie jednoznaczna.
Wobec tego z definicji 5 wynika, ze wzajemnie jednoznacznym obrazem zdarzenia
(w pewnym sensie: zdarzeniem) jest kazdy element zbioru B* = o(T), czyli upo-
rzadkowana para p = (a, b) € B* kont, dla ktérej istnieje liczba ¢ € T' (lub wiecej
takich liczb), ze p = o(?).
ZAroZeNIE A4. Dane jest odwzorowanie

p: Z-> UcN,.
Dla kazdego z € Z istnieja takie t € Ti p € B*, ze z = (¢, p), czyli (po zastosowaniu
przyjetych oznaczen) z = (t, a, b), gdzie a, b sa elementami pewnych réZznych
zbioréw A4;, 4, rodziny R.
Korzystajac z symboliki przyjete] w zaloZzeniach Al i A2 mozna stwierdzig,
ze istnieja wtedy takie wskazniki s, i, j, k, I, ze s e N(n), i, j e N(m), i # j, k € N(n;),
leN(ny), n;,njeN oraz t = t,, a = ay, b = a;, wigc
zZ = (t, a,b) = (tu Qx, ajl) eZ.
Jesli dane jest odwzorowanie ¢, to dla wyzej podanego z bedziemy oznaczaé
@(2) = uti;.
DEFINICIA 6. Zdarzeniem ksiggowym czqstkowym nazywamy kazda parg
@9, zeZ.
Kazda liczbg postaci
p(z) =u;eU dla zeZ

nazywamy zapisem ksiegowym typu (s, i,j, k, 1), przy tym: zapis te.. nazywa sig
lewy dla konta ay € A4; oraz prawy dla konta a;; € 4;.

DEerFINICIA 7. Odwzorowanie
®: B+V <N,
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okreslamy nastepujaco: jesliistnieja t € Tip = (ay, ay) = a(t) € B*, (i, /) e N2 (m),
keN(m),leNmn),n;,n; €N, to

©) o) = Y p((t,p) = vl

teT

DEFINICIA 8. Zdarzeniem ksiggowym nazywamy kazda parg
(p,P), peB*

Kazda liczbe postaci D(p) = o} dla p € B* nazywamy strumieniem rodzaju (i, j, k, 1) —
lewym dla konta ay € A; oraz prawym dla konta a; € 4;.

TwIERDZENIE 4. Dla kazdej piatki (s, i,j, k, 1) liczb naturalnych s € N(n), i, je€
€N(m), i # j, ke N(n;), l € N(nj), n;, n; € N strumieri rodzaju (i, j, k, ) jest suma
wszystkich zapisow ksiegowych typu (s, 1, j, k, 1), obliczong ze wzgledu na wszystkie
s € N(n) takie, Ze o(t;) = (au, a;):

Dowéd. Zréownosci (3) mamy

o} = D ((au, aﬂ)) Z (P((t a, ay)) = Z @ ((ts, an, ay)) = Zu:‘ilj'

teT tseT tseT
DEFINICIA 9. Zbidr wszystkich lewych (prawych) zapiséw konta a € 4 nazywamy
lewq (prawq) strone tego konta.
Zbiér wszystkich lewych (prawych) strumieni konta a € A nazywamy lewq
(prawq) stronq strumieni tego konta.
Z definicji tej wynika, Ze jesli Ly, Py, oznaczaja odpowiednio lews i prawg strong
konta a;, a L*, P*—lewa i prawa strong¢ strumieni konta ay, to

Ly = {ut;:seN(n), jeN(m), | e N(n))},
Py = {ul¥;:seN(n), je N(m), le N(n)},
L"‘ = {vl: jeN(m), le N(n)},
= {v}k: jeN(m), le N(n)}.
Poniewaz liczba 0 moze by¢ elementem zbioru ¢(Z), wigc mozna zalozyé, Ze strony
lewe i prawe (a zatem i strony strumieni) wszystkich kont sa zbiorami niepustymi.

DEFINICIA 10. Obrotami strony lewej (prawej) konta ay € A; nazywamy sume
wszystkich lewych (prawych) zapiséw tego konta.

Jesli A(an), m(ay) oznaczaja odpowiednio obroty lewej i prawej strony konta ay;,
to zachodza réwnodci

May) = Z Z Z Usijs
aeN(n) je N(m) leN(ny)

n(an) = Z Z Z u.'s'j‘b

seN(n) jeN(m) leN(nj)
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DEFINICIA 11. Saldem konta aj nazywamy liczbe

r(aw) = Maw) —m(aw).
Na og6t saldo definiuje sig inaczej ([9]), tu jednak uwzgledniono fakt, ze chwila
t, = o jest poczatkiem dzialalnosci podmiotu gospodarujgcego.
Przy uzyciu symbolu odwzorowania ¢ zapisy powyzsze maja dla kazdego usta-
lonego konta a € A postaé nastgpujaca:

Moy = > o((t,a,5),

teT bed

n(a) = ZZ e((t, b, d),

teT bed
r(a) = A(e)—n(a),
gdzie sumowanie odbywa si¢ po wszystkich takich elementach zbioréw T'i 4, dla
ktorych ¢(z) jest okreslone.
DEFINICIA 12. Obrotami oR systemu R nazywamy sumeg
oR = Y. 9(p).
pEB*

TWIERDZENIE 5. Suma obrotéw lewych (prawych) stron wszystkich kont réwna sig

obrotom systemu:
Z /“(a) = OR,

acAd
gdzie w miejsce operatora p nalezy wstawi¢ A Iub x.
Dow6d. Na podstawie réwnodci (3) oraz definicji 12 mamy

Zz@ SN an) =Y > (D e(t.a, ) =

acA teT beAd acA beA teT
le((a,b)) = > @(p) = oR.
acA bed peB*

Dla operatora = rozumowanie przebiega tak samo.

DerFINICIA 13. Dla kazdego elementu (x, @) € (Ix A) okre§lamy cztery funkcje
o wartoéciach catkowitych nieujemnych:

f,ay =Y > ot a,b),

teT(x) bed

g(x,a) = Z Z(p((t b, ),

teT(x) bed

h(x’a) =f(x,a)—g(x,a),
QxR = Y. > 9(.n)

teT(x) peB*
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i nazywamy odpowiednio: stanem obrotéw strony lewej konta a, stanem obrotéw
strony prawej konta a, stanem salda konta a oraz stanem obrotow systemu R -—
w chwili x.
Poniewaz funkcje f, g, h okreslone sa w produkcie Ix 4, wigc dla ustalonego
konta @ € 4, mamy
f(x’ a) = F(x)s
g(x,a) = G(x),
h(x, @) = H(x).
Odwzorowujace przedzial I w zbiér N* < N, funkcje F, G, H sa przedzialami
stale, a w punktach nieciggloéci (skok6éw) sa prawostronnie ciagle (1).
Podobne wlasno$ci ma funkcja K(x) = 2(x, R).
Z definicji 10-13 wynika, ze dla konta a € 4 obroty (saldo) sa to stany obrotéw
(stan salda) w chwili x = §:

Ma) = f(B,a),
ni(a) = g(B, a),
r(a) = h(B, a).
Jest réwniez
oR = Q(8, R).
DEFINICIA 14. Bilansem obrotéw w chwili x € I nazywamy pare (P, Q) zbioréw
P = {f(x,a): ae 4},
0 = {g(x,a): ae 4}.
Bilansem koricowym obrotéw nazywamy bilans obrotéw w chwili x'= 8, to znaczy
pareg zbioréw ({A(a): a € 4}, {n(a): ac4}).

TWIERDZENIE 6. Dla kazdej chwili x € I prawdziwe jest tak zwane réwnanie bilan-
sowe:

“ Zf(x,a) = Zg(x, a).

aecAd acAd

Dowdéd. Z definicji 13 mamy

Zf(x,a) = Z Z Z(p((t,a,b)) = Z Z ¢((t,a,b) =

aeAd aeA teT(x) beA teT(x) (a,b)eB*
= Z Z (p((t’b9a))=z Z Z¢((t,baa))=zg(x’a)°
teT(x) (a,b)cB* acA teT(x) beAd aed

Widaé, ze réwnoéé (4) wynika z tak zwanej zasady podwdjnego zapisu: liczba
o((t, a, b)) jest réwnoczeénie zapisem lewym dla konta @ oraz— prawym dla

konta b.

() Analogicznie jak dystrybuanta zmiennej losowej dyskretnej.
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Zachodzi nastgpujaca réwnos$é dla stanéw w chwili x:

—
D fxa) =D glx,a) = 2x, B),
acd acd
ktéra jest podobna do réwnoéci wymienionej w twierdzeniu 5 i ktéra te réwnosé
implikuje.
DEFINICIA 15. Bilansem sald w chwili x € I nazywamy zbidr
S = {h(x,a): ae 4}.
Bilansem konicowym sald nazywamy zbiér {h(f,a): a € A}.

TWIERDZENIE 7. Dla kazdej chwili x € I prawdziwe jest tak zwane rownanie bilan-
sowe sald:

0) > h(x,a) = 0.

D owéd. Réownosé¢ (5) wynika z réwnosci (4), gdyz h = f—g w zbiorze Ix A.

3. Zakoiiczenie. Zasada podwdjnego zapisu przetrwala od XV wieku (L. Pacioli,
[5) do czaséw obecnych, jednak teoria rachunkowosci po zastosowaniu w niej
zapiséw macierzowych znacznie si¢ rozwingta ([7], [11], [12]). W zwiazku z nowymi
zadaniami — uzyskiwania i analizowania wieloprzekrojowych informacji — jakie si¢
teorii rachunkowoéci stawia, rozwija si¢ te teorig, definiuje pojecia i bada si¢ jej
logiczna strukture ([4], [6]) oraz powiazania i analogie z innymi naukami. Wobec
tego formalne ujecie podstaw rachunkowos$ci wydaje si¢ celowe zaréwno ze wzgledow
teoretycznych, jak i praktycznych (to znaczy zastosowan do opisu i badania zjawisk
gospodarczych).

Przedstawiona tu praca stanowi probg teoretycznego zbudowania podstaw
rachunkowosci, jednak nie odbiega (w stopniu znaczacym) od sfery zastosowat
i natychmiastowa interpretacja poje¢ i faktéw jest mozliwa. Dla przykladu: rodzina R
pokrywa si¢ z systemem kont ([1], [2], [9]) w swoim szczegdlnym przypadku, a dla
m=2, n, =3, n, =2 zostala omdéwiona w pracy [3].

W $wietle réznych — spotykanych w literaturze — okreslen takich pojeé jak:
konto, zdarzenie ksiggowe, bilans i inne, traktowanie zdarzenia jako pary kont
czy zdarzenia ksiggowego jako zdarzenia wspartego odwzorowaniem, a bilansu
jako pary zbioréw liczbowych wydaje si¢ dopuszczalne.

Praca stanowi cze$¢ poczatkowa planowanego szerszego ujecia problemu, ktérego
podstawy zostaly tu zarysowane.

Ujecie zagadnien teorii rachunkowosci za pomoca wielowskaz ‘kowych macierzy
[10] (co przy pewnej modyfikacji wystgpujacych tu macierzy nieregularnych —
majacych kolumny o réznej dlugoéci — moze nastapi€) ulatwi¢ powinno opisywanie
zjawisk gospodarczych oraz badanie ich wlasnoéci za pomoca obliczert kompute-
rowych wspierajacych metody algebraiczne.
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