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Matematyka a gospodarka

Streszczenie Dziatalnosé naukowa mozna opisaé podajac rézny zestaw cech. Do
tak scharakteryzowanych aktywnosci mozna zastosowaé jedna z metod statystycz-
nych pozwalajacych na agregacje czy klasyfikacja. Znawcy tematu wiedzg, ze agre-
gacje mozna prowadzi¢ w rézny sposob i na réznym poziomie wytworzonych klas
zakonczyé. W notatce tej sprobuje wymieni¢ powody, ktére moga stanowié pod-
stawe do wydzielenia odrebnej grupy badan naukowych w dyscypling matematyka
stosowana czy zastosowania matematyki odwolujac sie do juz istniejacych podzia-
téw. To odwolanie zakltada, iz klasyfikacje dzialalnosci gospodarczej czy naukowej
sa konsekwencja racjonalnej procedury niekoniecznie wynikajacej ze Scistych metod
statystycznych. Bedzie to zatem raczej analiza jakosciowa niz iloSciowa oparta na
intuicji wynikajacej z wielu lat obserwacji instytucji edukacyjnych, prowadzacych
badania eksperymentalne i prace teoretyczne. W konkluzji pojawi si¢ zacheta do
zdefiniowania cech pozwalajacych na lepsze odréznienie matematyki czystej od sto-
sowanej.

2010 Klasyfikacja tematyczna AMS (2010): 00; 6x; 7x; 8x; 90; 91; 92; 93; 94.

Slowa kluczowe: zastosowania matematyki, matematyka stosowana, statystyka ma-
tematyczna.

1. Wprowadzenie. W notatce tej sprébuje wymieni¢ powody, ktére
moga stanowi¢ podstawe do wydzielenia odrebnej grupy badan naukowych w
dyscypline matematyka stosowana czy zastosowania matematyki (wg klasyfi-
kacji obszaréw, dziedzin i dyscyplin nauki w Rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego [!] na razie takiej dyscypliny nie ma).

2. Miejsce dzialalno$ci naukowej w gospodarce i r6zne rodzaje
jej klasyfikacji. Powody zarzadzania gospodarka (bo céz innego moglo byé
przyczyna zainteresowania obszarami dzialalnoéci naukowej przez OECD!)
zdefiniowaly obszary dziatalnosci naukowej we Frascati Manual [2] roz. 4.4
(obowiazuje poprawiona wersja FOS?). Frascati Manual zaleca, aby gléwne
dziedziny nauki i technologii przyjete w FOS zostaly uznane jako narzedzia
zarzadzania nauka. Klasyfikacja ta powinna by¢ stosowana w odniesieniu
do wydatkéw na badania, w szkolnictwie wyzszym, w danych osobowych.
Obecne implementacje w réznych krajach sa zréznicowane i odbiegaja od
tych zalecanych.

!Organisation for Economic Co-operation and Development
2Revised Field of Science and Technology (FOS) Classification in the Frascati Manual


http://www.oecd.org/sti/inno/38235147.pdf
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NCBiR? na swojej stronie umieécito Klasyfikacje Dziatalnosci Gospodar-
czej we Wspélnocie Europejskiej (NACE*)". Jest to inna klasyfikacja niz
przyjeta przez OECD.

Wg klasyfikacji NACE Rev. 2 pod kodem: 72.19 mamy:

e Opis: Badania naukowe i prace rozwojowe pozostate w dziedzinie nauk
przyrodniczych i technicznych

e Kategoria obejmuje: prowadzenie badan naukowych i prac rozwojowych
w dziedzinie nauk przyrodniczych i technicznych, innych niz biotech-
nologia, w zakresie:

— nauk przyrodniczych ,

— nauk technicznych,

— nauk medycznych,

— nauk rolniczych,

— miedzydyscyplinarnych nauk z przewaga nauk przyrodniczych i tech-
nicznych.

Klasyfikacja ta odpowiada klasyfikacji ISIC® Rev. 4 pozycji 210 na str. 227
w [3] zawierajacej:

— badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie nauk przyrodniczych i
technicznych, innych niz badania podstawowe i eksperymantalne w biotech-
nologii:

e badania naukowe i wdrozenia w dziedzinie nauk przyrodniczych
e badania naukowe i wdrozenia w dziedzinie inzynierii i technologii

badania naukowe i wdrozenia w dziedzinie nauk medycznych

badania naukowe i wdrozenia w dziedzinie nauk rolniczych

interdyscyplinarne badania naukowe i wdrozenia, gtéwnie w dziedzinie
nauk przyrodniczych i technicznych

W klasyfikacji OECD mamy za$ w pierwszym punkcie
1. Nauki przyrodnicze

1.1 Matematyka
— matematyka czysta, matematyka stosowana; statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa

3Narodowe Centrum Badaii i Rozwoju

4Nomenclature générale des Activités économiques dans les Communautés Européennes

SW zakladce Programy Krajowe/Projekty Badawczo-Rozwojowe/Materialy do pobra-
nia/Klasyfikacja

SInternational Standard Industrial Classification for All Economic Activities


http://www.ncbir.pl/gfx/ncbir/pl/defaultopisy/236/1/1/oecd_pl.pdf
http://www.ncbir.pl
http://www.ncbir.pl/programy-krajowe/projekty-badawcze-rozwojowe/materialy-do-pobrania/klasyfikacja/
http://www.ncbir.pl/programy-krajowe/projekty-badawcze-rozwojowe/materialy-do-pobrania/klasyfikacja/
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3. Obszary, dziedziny i dyscypliny nauki w Polsce. W zapisach
ustawowych (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego [1]) sa
inne podzialy. Wedlug tej klasyfikacji przyktadowo informatyka jest czescia
matematyki, ale tez ujeta w naukach technicznych. Matematyka stosowana
jawnie nie wystepuje, ale w naukach technicznych mamy mnogos¢ zastosowan
matematyki, réwniez w ekonomii, biologii, medycynie, itd .. ..

Obszary dziatalno$ci wymagajace udzialu matematyki rozrastaja sie. Wy-
daje sie wiec, ze tworzenie sztywnych podzialéw jest niecelowe. Moze jednak
mie¢ znaczenie dla klasyfikacji i oceny dorobku naukowego. Realne stworzenie
mozliwoéci opiniowania jednego dorobku przez specjalistow réznych dziedzin
powinno da¢ odpowiedz, czy dorobek wnosi cos nowego do nauki. Ukonczenie
studiéw matematycznych z programem jednolitych studiéw magisterskich z
matematyki powinno otwiera¢ mozliwo$é¢ uznania, ze dorobek w zakresie za-
stosowan matematyki po studiach potwierdzil jego, (kandydata do stopnia
doktora) warsztat matematyczny — jesli, na przyktad, bez metod matema-
tycznych dorobku doktoranta nie mozna uzyskaé i nie uzyskano wczesniej.
O tym chyba moze zdecydowaé interdyscyplinarny sktad recenzentéow. Egza-
min z dyscypliny podstawowej (matematyki), inaczej skonstruowany, byltby
gwarancja posiadania wystarczajacego warsztatu przez kandydata do stopnia
doktora.

Ocena dorobku zaczyna si¢ od tego w jakich czasopismach publikowane sg
rezultaty — i tutaj jest pierwsza ptynna granica. Ekspert wie, ale zdefiniowaé
to jest bardzo trudno. Jesli matematyk publikuje w czasopiémie zwigzanym
z telekomunikacja w redakeji ktérego brak matematyka’, to dla jednego re-
cenzenta dorobku matematycznego to jest problem, a dla innego nie. Czy
jest mozliwe jednoznaczne zaklasyfikowanie takiego artykutu bez wnikliwej
analizy tekstu? Watpie.

Ostatnio jest dorobek przeliczany na punkty wynikajace z wpltywu arty-
kutu na rozwdj nauki przez analize cytowan, ktore juz w ogdle nie zawieraja
merytorycznych informacji.

Liczba cytowan - duzo wcale nie znaczy dobrze. W dziedzinie w ktorej
badania na $wiecie prowadzi 20— —40 o0s6b liczba cytowan w naturalny sposéb
jest mniej niz w takiej, gdzie pracujg i publikuja tysiace. Prace zamykajace
badania, podajace rozwigzanie trudnego problemu zwykle p6zniej nie maja
duzej liczby cytowan.

Dlatego uwazam, ze utworzenie w obszarze nauk $cistych, dziedzina nauki
matematyczne, dyscypliny matematyka stosowana czy zastosowania mate-
matyki jest zdecydowanie przedwczesne w warunkach polskich. Znacznie ta-
twiejsze (i pozyteczne dla dalszego rozwoju zastosowan matematyki) wydaje
sie stworzenie procedury ewaluacji dorobku matematycznego zwia-
zanego z badaniami w innych dziedzinach® .

"Jak to stwierdzié¢ dla redakcji miedzynarodowe;j?
8Prace w kierunku takiego sprecyzowania dla statystyki matematycznej podjeta Komi-
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Innymi stowy, jesli wynikiem badan(przyktadowo) jest procedura modelo-
wania i kalibracji na podstawie danych pochodzacych ze zjawiska fizycznego,
spolecznego, medycznego, itp, to mozna prébowaé¢ wyodrebnié¢ stosowane me-
tody (np. stuzace do zbadania réznych aspektéw modelowanego zjawiska na
bazie utworzonego modelu), poziom abstrakcji (uniwersalnosé badan), ele-
menty nowosci w zakresie matematycznego ujecia problemu. Do tej pory (w
ogromny uproszczeniu) tak rozumiatem ocene uzyskanych rezultatéw, ktore
okreélam jako matematyka stosowana. Z drugiej strony, w wielu przypadkach,
istnieje problem adekwatnosci modelu, znaczenia wnioskéw - co w zasadzie
powinien oceniaé¢ specjalista z dziedziny, ktora model matematyczny wspo-
maga. Idac takim lub zblizonym tokiem rozumowania mozna okresli¢ miejsca
w procedurze oceny, w ktorych powinien matematyk zasiegnaé opinii specja-
listy z innej dziedziny.

Jedli przedmiotem badan jest kontynuacja rozwazan nad modelem stwo-
rzonym wczesniej, to najczesciej konsultacja specjalisty z innej dziedziny nie
jest potrzebna. I tak sie dzisiaj dzieje, ze szanse na ocene matematykow maja
badania nad uznanymi modelami matematycznymi. W takich badaniach me-
tody matematyczne sa zwykle dostatecznie zaawansowane. Na tyle, ze wiek-
szo$¢ matematykow nie ma watpliwosci, ze jest to matematyka. Wydaje sie,
ze widaé to na przyktadzie rozwoju metod statystycznych. Réwniez w teorii
gier.

4. Notabene American Mathematical Society stworzyto klasyfikacje te-
matyczna w matematyce majacg trzy poziomy. Zwyczajowo grupuje sie 64
dzialy w grupy o wspélnej nazwie. Te grupy nie sa czeécig systemu MSCY.
Grupy te to: prace z podstaw matematyki i logiki, badanie struktur abs-
trakcyjnych w matematyce, prace dotyczace zmian i ilosci (analiza), badanie
przestrzeni (geometria i topologia), prace z zastosowania abstrakcji mate-
matycznych - kody z dyscypliny (w sensie klasyfikacji AMS) tego ostatniego
dzialu podaje w Subject Classification. Uproszczone traktowanie definicji dys-
cypliny matematyka stosowana jako dzialu pokrytego przez kody Applied
Mathematics prawdopodobnie nie przyniesie sprecyzowania nowej dyscypliny
matematyka stosowana w Polsce. A moze jednak to jest rozwigzanie?
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Mathematics and Economy

Abstract Scientific activity can be described by specifying a different set of features.
For so characterized the activity we can use one of the statistical methods that al-
low for aggregation and classification. Experts in the subject know that aggregation
can be performed in different ways and at different levels of generated classes fin-
ish. In this note I'll try to mention the reasons which may give rise to separate
distinct group of research in the discipline of applied mathematics or applications
of mathematics referring to already existing divisions. This reference assumes that
the classifications of economic activities, are the consequence of a rational scientific
procedures do not necessarily resulting from the strict statistical methods. This will
therefore qualitative analysis rather than quantitative supported on intuition derived
from the many years of follow-educational institutions, engaged in experimental and
theoretical work. In conclusion, the incentive will be to define the characteristics for
better distinguish pure mathematics from applied.

2010 Mathematics Subject Classification:  00; 6x; 7x; 8x; 90; 91; 92; 93; 94.
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