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Gtos w dyskusji o Zastosowaniach

Po wstepnej dyskusji na posiedzeniu KM PAN w lutym 2013 r. dotyczacej
stanu Zastosowan Matematyki w Polsce mialem uczucie zagubienia i nie-
dosytu, gdyz jak mi sie wydawalo, zaréwno okreslenie wymienianych przez
dyskutantéw pojec, jak, tym bardziej, stojacych probleméw, nie byto tam
dostatecznie jasne. Zabierajac teraz glos mam w pierwszym rzedzie na celu
to, by nieco utwardzi¢ grunt rozwazan i, by¢ moze naiwnie, uprosci¢ pro-
blematyke, tak by uzgodnié¢ nie tylko ewentualne wstepne tezy, ale przede
wszystkim ustali¢ podstawowe dyskutowane problemy. Ponadto by da¢ moz-
liwosé tatwiejszego formultowania przeciwnych niz te zaprezentowane ponizej
poglady i opinie oraz poruszy¢ zainteresowane ta problematyka osoby, po-
dane nizej tezy przedstawie w sposéb prowokacyjnie kategoryczny, chociaz
zdaje sobie sprawe z tego, ze taka kategorycznos¢ trudno by bylo w pelni
uzasadnié i przyjaé. Zatoze, ze wiadomo co to jest Matematyka. Przy tym by
nie byto niejasnosci i watpliwosci, to zaznacze, ze wyniki tego dzialu nauki
podaje sie w formie twierdzen, a twierdzenia muszg by¢ wsparte rozumo-
waniami (dowodami). Natomiast zamiast podawania definicji Zastosowania
Matematyki stwierdze, ze z Zastosowaniami Matematyki mamy do czynienia
wtedy, gdy pojecia matematyczne i ich wlasnosci wyrazone twierdzeniami,
a takze metody matematyczne, to znaczy pakiety rozumowan, zostaly uzyte
w innych dzialach nauki dla opracowania danych, ich interpretacji, budowy
modeli opisujacych sytuacje lub procesy bedace przedmiotem badan w tych
innych naukach. Ocena wagi i znaczenia zastosowania zalezy wylacznie od
postepu uzyskanego poprzez zastosowanie matematyki do tej innej dziedziny.
Moze sie zdarzyé¢, ze takie zastosowanie wymaga oryginalnych pomystow i
istotnego wkladu intelektualnego, chociaz nie wymaga twérczego rozwiniecia
narzedzi matematycznych. Czasami jednak, w sytuacjach wyjatkowych, zda-
rza sie, ze wymaga, istotnego zmodyfikowania znanych i stosowanych metod
lub nawet stworzenia nowych teorii matematycznych. W takich sytuacjach
ocena rezultatéw badacza powinna dotyczyé nie tylko zastosowania, ale i
wktadu wniesionego do Matematyki. O ile nalezy przyjac¢, ze ocena postepu
wniesionego przez badacza do tej dziedziny wiedzy, w ktorej Matematyka
jest stosowana nie lezy w kompetencjach érodowisk matematykow, to ocena
wkladu badawczego matematyka do rozwoju Matematyki catkowicie sie w
tych kompetencjach miesci. Wynikaja stad nastepujace tezy

A. - oceny prac badawczych z Zastosowan Matematyki powinno nalezeé
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do przedstawicieli tych nauk, ktérych te zastosowania dotycza, przy
udziale matematykéw w przypadkach, gdy oceniane wyniki badan maja
znaczenie dla rozwoju Matematyki jako takiej,

B. - wyniki prac badawczych z zastosowan powinny by¢ przede wszystkim
publikowane w czasopismach i przedstawiane na konferencjach poswie-
conych tym dziedzinom, w ktérych Matematyka jest stosowana, ale te
czedci wynikéw, ktére sa znaczace dla rozwoju Matematyki powinny
ukazywaé sie w czasopismach i przedstawiane na konferencjach mate-
matycznych,

C. - chociaz pionierskie wykorzystanie nowych metod matematycznych w
danej dziedziny wiedzy moze wymagaé udzialu matematykéw, to sto-
sowanie juz wprowadzonych i sprawdzonych metod matematycznych
powinno naleze¢ do stalego zestawu narzedzi nalezacych do warsztatu
kazdego uczonego prowadzacego badania. Nie we wszystkich naukach
zastosowania matematyki wychodza poza przyswojenie zasad rozumo-
wania logicznego, ale te podstawowe zastosowanie matematyki dotycza
juz wszystkich dziedzin.

Jednakze

D. - dla szeregu dziedzin, koniecznos$¢ stosowania zaawansowanego jezyka
i metod matematycznych jest bardzo wazna i staje sie podstawowym
warunkiem ich rozwoju.

Whiesienie kwestii dotyczacych zastosowan matematyki do problematyki po-
siedzen Komitetu Matematyki bierze si¢ z przeswiadczenia, ze relatywnie,
w poréwnaniu z bardziej rozwinietymi krajami na S$wiecie, rola zastosowan
matematyki w innych dziedzinach nauki wiedzy jest w naszym Kraju niska.
Opinia o stabym poziomie zastosowan matematyki w malym stopniu doty-
czy fizyki oraz chemii, w wiekszym stopniu biologii, nauk medycznych, nauk
technicznych, ekonomicznych, socjologii oraz calej palety tak zwanych nauk
stosowanych. Stabosci zastosowan matematyki w Polsce maje bardzo wiele
zrodet. Sa to:

E. - slaby stan pewnych dziedzin nauki w Polsce, a nauki na stabym pozio-
mie nie sg w stanie wykorzysta¢ mozliwosci jakie daja jezyk i metody
matematyczne. Ten jezyk i metody staja sie potrzebne i wazne dopiero
po przekroczeniu pewnego poziomu prowadzonych badan (w skrécie:
po przejéciu od opisu do syntezy i uogélnien),

F. - staby poziom wyksztalcenia matematycznego naukowcéw z innych
dziedzin, a zatem brak $wiadomosci i oceny przez nich mozliwosci jakie
da¢ moze wprowadzenie narzedzi matematycznych,
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F. - brak utrwalonych tradycji uczestniczenia matematykéw w zespotach
zajmujacych sie badaniami probleméw z innych dziatéw nauki oraz w
srodowisku polskich matematykéw (i to nawet tych zajmujacych sie Za-
stosowaniami) tradycyjny ciagle brak otwartosci i checi podejmowania
takiej wspdlpracy.

Dla matematyki w Polsce, to jednak moze mie¢ wpltyw znaczacy poprzez

G. - doskonalenie powszechnego oraz wyspecjalizowanego ksztalcenia ma-
tematycznego na réznych kierunkach studiéw. Ksztalcenie to moze w
mniejszym stopniu powinno wskazywaé¢ na pigkno teorii matematycz-
nych, a w wiekszym wskazywaé na ich uzytecznosc.

H. - propagowanie udzialu matematykéw, o juz znaczacych osiagnieciach
badawczych w obrebie matematyki i rozleglej wiedzy, w zespotach zaj-
mujacych sie problemami z innych niz Matematyka dziatow nauki.

Dla Komitetu Matematyk:, a przede wszystkim Komisji do spraw Zastosowan
Matematyki tego komitetu oznacza to

I. - prowadzenie statych prac nad programami i metodologia nauczania
Matematyki na réznych kierunkach studiéw w porozumieniu z kadra
dydaktyczno-naukowa na tych kierunkach.

J. - ocene poziomu zaje¢ matematycznych na tych innych niz Matema-
tyka kierunkach i zapewnienie dominujacego udzialu matematykéw w
prowadzeniu tych zajec.

K. - propagowanie udzialu uczonych nie matematykow w procesach ksztal-
cenia matematykéw. Wydaje sie, ze waga tych spraw moze wskazywag,
na to, ze bylyby szanse na uzyskanie specjalnego Grantu na prowadze-
nie takich prac.

Ponadto

L. - wspoétorganizowanie lub wspétinansowanie przez Komitet wspolnych
z innymi galeziami nauki przedsiewzie¢ naukowych (konferencji, sympo-
zjow, seminariéw, itp) przy zapewnieniu w nich udzialu matematykow,
moze nawet przy pewnej rezygnacji z podobnego typu przedsiewzie¢
przeznaczonych gltéwnie lub wylacznie dla matematykdw.

W trakcie dyskusji sformulowane bylty pewne inne propozycje dotyczace po-
trzeb Zastosowan Matematyki, a mianowicie, o ile dobrze zrozumiatem, po-
stulat utatwienia kariery naukowej badaczy zajmujacych sie Zastosowaniami
poprzez zlagodzenie ocen uzyskiwanych wynikéw badan matematycznych
oraz postulat wyodrebnienia w obrebie Matematyki rejonéw badan zwiaza-
nych z Zastosowaniami w celu stosowania tam utatwionych procedur awansu
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oraz by¢ moze wprowadzenia innego systemu oceny wynikéw badawczych.
Uwazam, ze oba te postulaty nie sa trafne, a ich realizacja szybko prowadzi-

taby do niezamierzonych patologii.
ANDRZEJ BIALYNICKI-BIRULA
UNIWERSYTET WARSZAWSKI
INSTYTUT MATEMATYKI
UL. BANACHA 2, PL-02-970 WARSZAWA
E-mazil: bbirula@mimuw.edu.pl

(Received: 3 wrzes$nia 2014; revised: 24 grudnia 2012)



