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Jacek Koronacki, Jan Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw tech-
nicznych i przyrodniczych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2001, 491 stron, ISBN 83-04-2684-7.

Ksiazka jest nowoczesnym obszernym podrecznikiem statystyki przezna-
czonym gléwnie dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
ale godnym polecenia réwniez studentom szkét o profilu ekonomicznym, spo-
tecznym, medycznym oraz wszystkim, pragnacym poszerzy¢ wiedze w zakre-
sie stosowania metod statystycznych. W tej klasie podrecznikéw, obecnych
na polskim rynku wydawniczym, wyrdznia sie korzystnie zakresem i sposo-
bem prezentacji materialu. Autorzy zakladaja elementarna znajomos$é ra-
chunku rézniczkowego i calkowego, jednakze dowody twierdzen redukujg do
niezbednego minimum, kladgc nacisk na zrozumienie i wlasciwe stosowanie
omawianych technik.

W przeciwienstwie do zdecydowanej wigkszosci podrecznikéw autorzy
nie ograniczajg sie wylacznie do prezentacji metod. Podkreslajg koniecz-
no$é¢ wszechstronnej, kompleksowej analizy badanych zjawisk w celu otrzy-
mania wiarygodnych wynikdéw. Niestrudzenie rozwijajg intuicje czytelnika,
przestrzegaja przed konsekwencjami nieumiejetnego, schematycznego postu-
giwania sie procedurami statystycznymi. Ksigzka zawiera ciekawe, nieaka-
demickie przyklady zastosowan metod statystycznych w réznych dziedzi-
nach — technice, medycynie, eksperymentach przyrodniczych, odwoluje si¢
do mozliwosci wykorzystania komputerowych pakietéw statystycznych (np.
niektére zadania mogg byé rozwiagzane jedynie przy ich uzyciu). Daje sie
zauwazy¢, ze autoré6w inspirujg doswiadczenia zdobyte na uczelniach ame-
rykanskich. Jak sami przyznaja, przejrzystym stylem wykladu i szerokim
zakresem omawianych technik nawigzujg do anglosaskich tradycji naucza-
nia statystyki. Cechy te zblizaja ksigzke do bardzo dobrych podrecznikéw —
J. L. DeVore’a Probability and Statistics for Engineering and the Sciences,
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Brooks/Cole, 1995, oraz P. S. Moore’a i G. P. McCabe’a Introduction to
the Practice of Statisics, Freeman, 1998, jak tez niedawno przetlumaczonej
na jezyk polski znakomitej pozycji A. D. Aczela Statystyka w zarzgdzaniu,
PWN, Warszawa, 2000.

Ksiazka zawiera dziewiel rozdzialéw, ktére tworza naturalne dwie cze-
§ci. Pierwsza czes¢ moze byé podstawa semestralnego wykladu wstepnego,
wzbogaconego éwiczeniami wspomaganymi statystycznym pakietem kompu-
terowym. Obejmuje ona statystyke opisowa, podstawy rachunku prawdopo-
dobienstwa oraz klasycznego wnioskowania statystycznego zawierajacego es-
tymacje punktows i przedzialowa, parametryczne testy istotnosci oraz ana-
lize regresji. Chociaz jest to tradycyjny uklad wstepnego kursu statystyki,
na uwage zastuguje zakres (wnikliwos¢) i przejrzysty sposéb prezentacji ma-
terialu. Ostatnie pigé rozdzialéw ksiazki, ktére moga byé trescia nastepnego
semestralnego kursu statystyki, obejmuje analize wariancji, analize danych
jakoSciowych, metode reprezentacyjna, metode Monte Carlo oraz metody
rangowe.

W rozdziale pierwszym przedstawiono wstepna analize danych jedno-
wymiarowych. Graficzne i liczbowe charakterystyki prébki zaprezentowano
niezwykle starannie i ciekawie, bardziej szczegélowo niz w innych podrecz-
nikach — przedstawiono na przyklad precyzyjna konstrukcje i wykorzysta-
nie histogramu i wykresu ramkowego oraz relacje pomiedzy parametrami
liczbowymi. Bardzo dobrym pomystem jest umieszczenie w tym rozdziale
wprowadzenia do gestosci rozktadéw prawdopodobiefistwa. Podobnie jak w

'nastegpnych rozdziatach, znajduje sie tutaj wiele dobrze dobranych przy-
kladéw (w szczegdlnosei historia odkrycia dziury ozonowej nad biegunem
potudniowym). Byé¢ moze niektére z nich w pierwszej chwili razg fachowa
terminologia, pozwalaja jednak uzmystowié czytelnikowi istote i wage pra-
widlowego stosowania metod statystycznych w praktyce.

Rozdziatl drugi zawiera podstawy rachunku prawdopodobienstwa oraz
w naturalny sposéb ukazuje czytelnikowi przejécie do wnioskowania sta-
tystycznego, zaczynajac od Centralnego Twierdzenia Granicznego i Prawa
Wielkich Liczb, poprzez okreslenie estymatora i dyskusje pozadanych wia-
snosci estymatoréw, a konczac na opisie metod zbierania danych. Szkoda,
ze podrozdzialy poswiecone przykladom rozkladéw zmiennych losowych po-
zbawione sg wykreséw ulatwiajacych niedo$wiadczonemu czytelnikowi zro-
zumienie zwiazkéw miedzy np. gestodciami, dystrybuantami i kwantylami.

Kolejny trzeci rozdzial ksiazki zawiera estymacje punktowa i przedzia-
lows oraz testowanie hipotez. Starannie oméwiono estymatory najwickszej
wiarogodnosci, estymatory oparte na metodzie momentéw oraz M-estyma-
tory (uzasadniajac ich stosowanie, wlasnosci oraz przytaczajac wiele przy-
ktad6w). Przedzialy ufnosci wyprowadzone sa dla parametréw rozkladu nor-
malnego i dla proporcji (przyblizone) na podstawie préb z jednej i dwéch po-
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pulacji. Podane parametryczne testy istotnosci dotyczg gléwnie parametréw
rozkladéw normalnych. Zasygnalizowano problem odpornosci tych testéw
na odstepstwa od zalozenia normalnosci rozkladéw. Przy analizie zwigzku
mocy testu z poziomem istotnosci stosunkowo malo uwagi po$wiecono bile-
dowi drugiego rodzaju i praktycznym konsekwencjom réznicy pomiedzy de-
cyzjami nieodrzucenia hipotezy zerowej oraz jej przyjecia. Testowanie zgod-
nosci rozpoczyna wnikliwa analiza wykreséw kwantylowych, po ktérej naste-
puje przedstawienie kilku testéw zgodnosci z rozkladem normalnym (testy
kierunkowe, Shapiro-Wilksa, Eppsa—Pulleya), oraz testéw zgodnosci z roz-
kiadem cigglym (adaptacyjny test Neymana, test Kolmogorowa oraz test
Cramera-von Misesa).

W rozdziale czwartym przedstawione jest zagadnienie liniowej regresji
prostej i wielokrotnej dla cech ilosciowych. Oméwiono dokladnie wniosko-
wanie na temat wspélczynnikédw w modelu zaleznosci liniowej oraz zagad-
nienie prognozy. Bardzo starannie przedstawiono diagnostyke modelu regre-
sji, w szczegblnosci sposoby identyfikacji obserwacji odstajacych i wplywo-
wych, wspélliniowosé, metody wyboru zmiennych objasniajacych. Ciekawy
jest przyklad dotyczacy analizy zaleznosci parametréw samochodéw, ktéry
uzupelniono wydrukiem z pakietu SAS. Troche za malo jest ilustracji gra-
ficznych, np. pogladowe bylyby krzywe ufnosci dla oczekiwanych i przewidy-
wanych wartodci zmiennej objasnianej, czy tez wykres prostej regresji dopa-
sowanej do wykresu rozproszenia z wyréznionymi warto$ciami resztowymi.

W rozdziale pigtym oméwiono najpierw jednoczynnikowsg analize warian-
cji — test V', zwiazek z analizg regresji, procedury poréwnan wielokrotnych
oraz zrandomizowany plan blokowy, a nastepnie dwuczynnikows analize wa-
riancji. Ciekawe sg praktyczne zadania do tego rozdzialu.

Rozdzial szdsty podwiecony jest analizie danych jakoSciowych. Oméwiono
najpierw typy danych i tablice wielodzielcze, nastepnie test chi-kwadrat
Pearsona w przypadku prostej i zlozonej hipotezy o zgodnosci, testowanie
jednorodnosci, test niezaleznosci chi-kwadrat, miary zaleznoéci. Zajmujaco
opisano klasyczne do$wiadczenie Mendla z genetyki. Pouczajaca jest tez
analiza danych zwiazanych z lotem wahadlowca Challenger w 1986 roku.

W rozdziale siédmym oméwiono wnioskowanie na podstawie préb z po-
pulacji skoniczonych. Przedstawiono najpierw metode reprezentacyjng — cel
metody i podstawowe schematy losowania préb. Oméwiono dokladnie esty-
matory wartosci $redniej cechy dla réznych schematéw losowania, w szcze-
goblnosci estymator Horwitza—Thompsona, przyblizony przedzial ufnosci dla
wartosci Sredniej cechy i estymatory oparte na cesze dodatkowej. Ponadto
omdwiono estymatory: proporcji, ilorazu wartoéci srednich, $redniej dla lo-
sowania warstwowego oraz problem optymalnej alokacji.

W rozdziale 6smym o metodach Monte Carlo, po krétkim opisie spo-
sobéw generowania liczb pseudolosowych, przedstawiono estymatory para-



Recenzje 97

metré6w otrzymane metoda Monte Carlo i ich wlasnoéci oraz wyja$niono
na przykladzie idee modelowania eksperymentéw losowych metoda Monte
Carlo. Oméwiono testy permutacyjne i metode bootstrap.

Ostatni, dziewigty rozdzial poswiecony jest metodom rangowym. Do-
kladnie oméwiono test Wilcoxona zaréwno dla poréwnywania rozkladdéw
cech dwéch populacji, jak i dla par obserwacji; w obu przypadkach przed-
stawiono estymacje parametréw przesuniecia, przytoczono tez test znakdw.
Nastepnie oméwiono rangowe wspdlczynniki korelacji Spearmana i Kendalla
oraz ich wykorzystanie do testowania niezaleznosci. Ponadto przedstawiono
test Kruskalla-Wallisa i procedure poréwnan wielokrotnych oraz wykorzy-
stanie metod rangowych do testowania hipotez o wspélczynnikach regresji
liniowej.

Ksigzka nie zawiera bibliografii oraz odpowiedzi do zadan. Mozna sig
oczywiscie zastanawiaé, czy dazac do maksymalnej prostoty, autorzy stusz-
nie pomijali pewne szczegdly przy definiowaniu pojeé, zwlaszcza Ze na tle
wigkszosci podrecznikéw ksiazka zdecydowanie wyrdznia sie precyzja i po-
prawno$cig matematyczna. Zostal na przykiad zaniedbany warunek mierzal-
noéci funkcji w definicji zmiennej losowej na str. 94. Czasami terminologia
rézni sie od powszechnie stosowanej, np. niewyodrebnione jest okreslenie pa-
rametrycznego testu istotnosci, a wskaZnik sumaryczny proby oraz wskaznik
sumaryczny rozkladu prawdopodobienstwa zastgpuja stosowane zazwyczaj
okredlenia parametr préby oraz parametr rozkladu prawdopodobiefistwa.
Trudno w tak obszernej pracy ustrzec sie drobnych usterek o charakterze
redakcyjnym (np. brak na wykresie opisywanej w tekscie linii regresji na str.
267) oraz czasem malo zrozumialych dla mniej doSwiadczonego czytelnika
komentarzy i rysunkéw (np. schemat transformacji zmiennych w zadaniu
regresji na str. 287). W niczym nie zmienia to faktu bardzo wysokiej oceny,
na jaka ksiazka J. Koronackiego i J. Mielniczuka w pelni zastuguje.

Reasumujac, prezentowana ksigzka jest niewatpliwie najlepszym pod-
recznikiem z zakresu zastosowan statystyki, jaki w ostatnich latach poja-
wil si¢ na naszym rynku — przyjaznym czytelnikowi, niezwykle rzetelnym
oraz nowoczesnym. Przed czytelnikiem odkrywa ona bogactwo pojeé oraz
metod, jakimi dysponuje wspdlczesna statystyka. Ponadto, lektura ksigzki
moze by¢ dobra okazja do konfrontacji wlasnych przemyslefi z bogatg wie-
dza i doswiadczeniem autoréw. Ksiazka na pewno znajdzie wielu entuzjastéw
wéréd wszystkich starajacych sig zrozumied i poszerzy¢ swoja wiedze na te-
mat metod statystycznych stosowanych w praktyce oraz wsrdd wszystkich,
dla ktérych istotny jest wlasciwy opis, planowanie i interpretacja wynikéw
eksperymentu losowego.

Elzbieta Ferenstein





