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The symmetric eigenvalue problem

Prentice~Hall INC 1980, Englewood Cliffs, NJ 07632,

Ta piekna i interesujaca ksigzka prezentuje w zwartej formie ak--
tualny stan wiedzy w zakresie analizy numerycznej zagadnien wtas=-
nych dla macierzy symetrycznych. Ksigzka zawiera 15 krétkich roz=-
dziatéw i 2 uzupelnienia.

Autor rozpoczyna swojg prace od wprowadzenia podstawowych
pojeé i sformutowania podstawowych faktéw., Analiza bredu naszki-
cowana Jest w zasadzie w podobny sposéb Jjak w stawnej ksigzce
J.H. Wilkinsona. I tu takze Autor sklonny Jjest uznaé taka metode
za poprawng, ktéra przy uwzglednieniu btedéw zaokragleri daje roz-
wigzanie bedgce doktadnym rozwigzaniem, ale dla macierzy nieco
zmienionej (zaburzonej) w stosunku do macierzy oryginalnej.

Podano sporg ilos$é informacji o istniejgcych programach i o
maszynach aktualnie bedgcych w QZyciu.

Podstawowy material ksigzki rozpoczyna rozdzial o rozktadzie
tréjkatnym macierzy. Podano tam rdéwniez pewne twierdzenia Sturma,
dotyczgce rozmieszczenia wartosci wtasnych,

Sporo miejsca poswiecil Autor na metode iteracji prostej
i odwrotnej z uwzglednieniem przesunieé (shifts). Metoda iteracji
przy uzyciu ilorazu Rayleigha zostata bardzo dokiadnie oméwiona,

Deflacji i przyblizonej deflacji wartosci %iasnych Autor pose
wigcil caly rozdzial, zawierajacy réwniez analize bledu.

Oméwiono wazne fakty dotyczgace macierzy tréjdiagonalnych,
aw szczegélnoéci macierzy tréjdiagonalnych nierozktadalnych,

Autor przeprowadza szczegdétowg analize metody QR i jej réznych

wariantéw (np. QL). Omawia jawne i niejawne przesuniecia (explicite
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and implicite shifts). Metody typu QR pordwnane zostaly z réznymi
wariantami metody Jacobiego i z metoda iteracji prostej i odwrot-

neje
W ksigzce tej Czytelnik znajdzie szereg interesujacych twier-

dzeri o oszacowaniu wartosci wtasnych., Mnie osobiscie najciekaw-
szymi z nich wydajg sie twierdzenia zawarte w rozdziale 10, Do=-
tyczg one widma macierzy w przypadku gdy znana jest tylko pewna
czesé jej elementdw.

Zagadnienie wtasne dla wielkich macierzy moze byé w zasadzie
traktowane podobnie, Jjak zagadnienie wtasne dla operatora nie-
skoriczenie wymiarowego., Naturalnym chwytem w takiej sytuacji jest
zastosowanie rzutéw na podprzestrzenie nizszego wymiaru - czyli
metoda typu Rayleigha-Ritza. Rozdziat 11 zawiera teorie tego typu
metod,

Jednakze najciekawsza czeScig ksigzki Jjest jej fragment do-
tyczgcy podprzestrzeni Krytowa (tJj. podprzestrzeni generowanych
przez uktad wektordw x, AXx, Azx,...) i algorytmu ortogonaliza-
cyjnego Lanczosa, Autor opart analize tego procesu o catkiem no-
we, wczesniej nie publikowane wyniki,

Dwa ostatnie rozdzialy dotycza tzw. iteracji podprzestrzeni
( jednoczesne znajdowanie kilku wektoréw)wlasnych -« uogdlnienie
metody iteracji prostej lub odwrotnej) oraz uogdélnionego zagad-
nienia wtasnego zwigzanego z symetrycznym pekiem macierzy,

Jedyny zarzut, jaki mozZna by postawié ksigzce, to to, Ze nie
wszystkie twierdzenia zawierajg explicite w sobie caty komplet
zatozen, Nie Jjest to jednak bardzo istotne, bo uwazny Czytelnik
po doktadnym przestudiowaniu rozdziatu zorientuje sie bez trudu
w sytuacji.
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