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1. W pracy tej podajemy proste rozwigzania zadania Flatto [1] w
przypadku gdy dziedzina S jest wypukla w okreslonym kierunku;
problem Flatto okazuje sie szczegdélnym przypadkiem aproksymacji
inwariantnej [ 2 J.

m+n

2., Niech S oznacza niepusty kompakt[*\w przestrzeni R sy @aT =

rzut S na Rn, czyli

T := {yeRnl (x,y)€ S, xeR"}.
Przestrzeri C(S) ciggtych funkcji (ograniczonych) okreslonych na

S o wartosciach w R, z normg Czebyszewa jest przestrzenig Banacha,

*
()Zalozenie to mozna ostabié., Zasadniczy wynik jest prawdziwy
w przestrzeni CB(S) ciggych i1 ograniczonych furkcji rzeczywis-

tych (lub zespolonych) okreslonych na dowolnym podzbiorze S prze=-
strzeni R™" (odpowiednio C™*7),
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Poniewaz kazdej funkcji fe C(T) moZna jednoznacznie przyporzgdko-
waé funkcje Fe C(3), niezalezng od wektora xesRm, wzorem

F(x,y) t= £(y), (X, y)e€ S,

wiec przestrzen C(T)mozemy utoisamié¢ z domknietg podprzestrzenig
przestrzeni C(S). Przyjmujemy wiec dalej, 2e przestrzen C(T) jest
wlozona w przestrzen C(S), C(T)GC(S). 0 funkcji f¢ C(S) takie],
2e Jednoczednie f¢ C(T), méwimy, ze jest niezalezna od wektora

X = (Xq9 sees Xp)€ R™® albo 2e jest niezalezna od m zmiennych rze-
czywistych Xqe eeey Xpo Symbolem Pk oznaczamy podzbidr przestrze-
ni C(S) ztozony z wielomianéw stopnia nie przekraczajgcego k oraz
funkcji zerowej; jest to domknieta podprzestrzen liniowa prze-

strzeni C(S) .

3. Problem Flatto [1]. Scharakteryzowaé te podzbiory S przestrze-
ni R®™?, dla ktérych jest prawdziwa implikacja: dla dowolne}
funkcji Fe C(S), Jesli feC(T), to w zbiorze O(f,P, ) istnieje
wielomian g taki, 2e g Jest réwniez elementem przestrzeni C(T),
gdzie O(f,Pk) oznacza rodzine wielomiandw ze zbioru Pk lezgcym
najblizej funkecji f, [2].

Opierajgc sie na twierdzeniu Helly’ego o przekrojach zbioréw
wypuklych w przestrzeni R® Flatto podaje czesciowe rozwigzanie

tego zadania w przypadku gdy m = 1,

4, Zauwazpmy najpierw, 2e zadanie Flatto Jest pewnym zadaniem
aproksymacji inwariantnej. Jezeli funkcja f nie zaleiy od wektora
X, to dla Jakich S zawsze istnieje wielomian g, optymalny dla f
w zbiorze P, réwniez nie zalezacy od wektora x?
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W pracy [2 ] jest udowodnione nastepuiace twierdzenie o apro-
ksymac3ji niezmienniczej™)
Jezeli M jest podprzestrzenia liniowg przestrzeni unormowanej
E, niezmienniczg wzgledem podizometrii liniowej A : E—E i po-
nadto, gdy feFix(A) oraz A|M jest operatorem zwartym na M, to
istnieje element g¢ O(f,M) taki, 2e A(g) = g.

5. TWIERDZENIE, Jezeli istnieje punkt (a,b) ¢ S taki, 2e
{aJ«T <8, to dla kazdej funkcji £ C(T) istnieje wielo=
mian optymalny g eO(f,Pk) taki, 2e ge C(T).

D o w 6 d. Wykazemy, e dowodzone twierdzenie jest prostym
wnioskiem z cytowanego w punkcis 4 twierdzenia.
Operator A: C(S)— C(S), okreslony wzorem

Af)(x,y) := £(a,y), (x4¥) € S,

Jest oczywiscie liniows podizometriz. Jezeli feC(T), to A(f) = f,
czyli Fix(A) = C(T). Podprzestrzer skoriczonego wymiaru Pk Jest
podprzestrzenis niezmienniczg A oraz A jest operatorem zwartym

na Pk (2 tego wtasdnie powodu, ze wymiar Pk Jest skonczony).
Wystarczy teraz powotaé sig na wzmiankowane twierdzenie, aby

otrzymaé teze.

6. Zagadnienia Flatto sformutowal w ogélniejszej postaci dnia
26 maja 1983 dr Stanislaw Grzegérski z Lublina.

()Twierdzenie to w 1982 roku uogélnit mgr Leopold Habiniak
z Wroctawia na dowolne podizometrie (zrezygnowal z zatozenia

liniowosci A).
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Niech Ir oznacza podzbidr przestrzeni C(S), r¢ N, wszystkich
funkcji postaci

i i
£oy) = 2 T % ey ",
i1+coo+im$1‘ 1 m

gdzie (x,¥)e S, fi1...ime c(T).

Przy jakich zalozeniach o S prawdziwa Jjest implikacja:

Jezell fe I to istnieje wielomian ge O(f, Pk+r) taki,
2e ge Ir?

Jezeli r = 0, otrzymujemy zadanie Flatto.
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