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W wielu dziedzinach badani naukowych pojawia si¢ problem wy-
dzielenia z danego zbioru obiektéw (jednostek, elementéw)

mnie jszych jednorodnych grup, zwanych tez klasami 1ub skupie~-
niami, Obiekty nalezgce do tych samych grup muszg byé w pew-
nym sensie do siebie podobne. Proces grupowania obiektéw odby-
wa sie¢ na podstawle pewnych reguit sformutowanych w odniesieniu
do wartodci liczbowych charakteryzujgcych te obiekty. Problemy
grupowania, nazywane cz¢sto niezbyt trafnie metodami analizy
skupiefi, sg przedmiotem badar matematyczno-statystycznych, wig-
2zgc si¢ najmocniej z tzw. analizg wielowymiarowg.

W ostatnich pigtnastu latach, dzigki ogromnemu rozwo jowi
technik komputerowych, nastgpil gwaltowny rozwéj metod analizy
skupiefi, co uwidocznilo sig¢ poJjawieniem duzej lioczby opracowaf
naukowych z tego zakresu, Do tej grupy opracowanl nalezy ksigz-
ka Jerzego Kucharczyka "Algorytmy analizy skupied w jezyku AL-
GOL 60", ktéra jest pierwszg tego typu publikacjga na naszym
rynku wydawniczym,

Ksigzka ta sklada sie¢ z dwéch czedci, Pierwsza z nich po-
éwigcona jest opisowi 63 procedur i funkcji niestandardowych,

z ktérych 32 procedury pozwalajgq wykryé istniejgqce skupienia,

natomiast pozostale stanowig 2zbiér algorytméw uzytecznych w ob-
liczeniach wstepnych oraz przy interpretacji wynikéw. Te¢ czeédé
ksigzki tworzg nastgpujqce rozdziaty:; I, Procedury pomocnicze,
II, Hierarchiczne metody aglomeracyjne, III. Hierarchiczne me-
tody podzialu, IV, Interpretacja wynikéw metod hierarchicznych,
V. Metody oparte na uporzgdkowaniu obiektéw, VI. Metody niehie-
rarchiczne, korzystajgqce z macierzy danych, VII. Metody niehie-

rarchiczne, korzystajace z macierzy odleglodci, VIII., Metody
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niehierarchiczne, korzystajgce z pamigci pomocniczej, IX. In-
terpretacja wynikéw i poréwnanie metod, X. Obliczenia wstep-
ne, Czeéé drugg ksigzki stanowig napisane w jezyku ALGOL 60
teksty procedur i funkcji omawianych w czedci pierwszej,.
Bardziej wnikliwa analiza przedstawionych rozdziatéw po-
Zwala stwierdzié, Ze ksigzka zawiera przeglad najczedciej sto-
sowanych w polowie lat siedemdziesigtych metod grupowania roz-
lgcznego, Zwasywszy, 2e maszynopis ksigzki byl gotowy w 1979
roku, uwazam, %e Autor dokonail trafnego wyboru metod,
Chcialbym teraz podaé kilka uwag ogbélnych, ktére nasungly
mi sie¢ przy czytaniu tej ksigzki, Pierwsza z nich dotyczy ter-
minu "analiza skupien", ktéry, jak wspomnialtem, jest terminem
niezbyt trafnym. Bierze sig¢ to stgd, ze dokonujgc bezposred-
niego tiumaczenia terminu angielskiego "cluster analysis® na
termin "analiza skupien" uzyskuje sie¢ niezamierzony efekt su-
gerujgcy, %e ustalony uklad skupieli poddawany jest analizie,
podczas gdy wiadciwym ocelem metod grupowania jest wykrywanie
samych skupiefi. W dwietle powyZszego wydaje sig, 2e trafniej-
szyﬁ odpowiednikiem angielskiego "cluster analysis" bylby ter-
min "poszukiwanié skupieA". Te terminologiczne rozwazania na-
suwa jg si¢ przy czytaniu Wstepu, gdzie zostalo podanych 7 przy-
kiadéw stuzgcych do testowania procedur, W kazdym 2z nich w
"naturalny" sposéb wyrézniono pewng liczbe skupien, Fakt ten
moze wprowadzié czytelnika w blgd sugerujgc, ze przedmiotem
rozwazai jest analiza skupienl "naturalnych", a nie ich tworze-
nie. Nalezy tu wyjasnié, co zresztg Autor uczynil, Z%e celem
wprowadzenia przykiadéw, majgcych "naturalne" skupienia, jest

pomoc uzytkownikowi w kontroli poprawnodci dzialania programéw,
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Druga z uwag dotyczy sposobu prezentacji algorytméw. Po-
danie samych opiséw procedur dla wybranych metod, bez ich
blizszego oméwienia, sprawia, Ze ksigzka ta moze byé witadci-
wie wykorzystana jedynie przez tych czytelnikéw, ktérzy meto-
dy poszukiwania skupief dobrze znaja. Opini¢ te¢ postaram sieg
blizej sprecyzowaé. W rozdziatach (II, III, IV) poéwigconych
wykrywaniu skupiei., Autor podaje opisy kilku procedur opraco-
wanych o takg samg lub zblizZong strategi¢ grupowania. Uzytkow-
nik, znaJjgcy stabo zagadnienie skupiania, stanie przed niema-
iym dylematem wyboru, nie uzyskujac najmnie jszej wskazdwki.
Sadzg, ze podanie czaséw testowania poszczegélnych procedur
zapisanych w dowolnej, lecz jednakowej realizacji ALGOL-u dla
przykladéw testowanych przyblizyloby czytelnikowi wybér odpo-
wiedniej metody. W kazdym razie pozwoliloby na wybranie meto-

dy taniej, co w zagadnieniach skupiania jest sprawa dodé istot-

ng. .

Powng niekonsekwencjg ksigzki jest umieszczenie w spisie
publikacji artykulu Fishera [2], ktéry jednakze nie zostal w
ksig%ce wykorzystany. A szkoda, bo praca ta zasluguje na szcze-
86lng uwage, gdyz wskazuje, jak metody programowania matema-
tycznego nalezy wykorzystaé w problemie poszukiwania skupief.
Fakt ten stal sie podstawg rozwoju, w pierwszej polowie lat
siedemdziesigtych, bardzo szybkich metod grupowania. Calkowi-
te pominigcie tych metod powaznie ksigzke 2zuboza. Dla uzytkow-
nikéw tworzgcych wlasne biblioteki procedur moze w 2zwigzku 2z
tym byé pomocna nastg¢pujaca informacja. 0téz, mocniejszym kry-

terium podzialu jest badanie zmienno$ci wewngtrzskupieniowej

(patrz Harabasz i Wiéniewski [5]) niz =zaproponowane w rozdzia-
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le III badanie odleglo$ci migdzy obiektami skupieii, Warto
zwrécié tu uwage, ze Autor odwoluje sig¢ w tym miejscu do pra-
cy Huberta [6], chociaz sa znane wczeénie jsze algorytmy wyko-
rzystujace metody programowania matematycznego, ktére pozwala-
ja wykryé istniejgce skupienia przez badanie odleglodéci migdzy
obiektami skupied (patrz np. Rao [ 7]).

Innywm niedostatkiem ksigzki jest niedo$é wyrazne wydziele-
nie procedur pozwalajgcych skupiaé obiekty jednocechowe (nb,
wszystkie testowane przyklady podano dla przestrzeni Rz). Pro-
blem ten pojawia sig¢ bardzo czgsto w badaniach statystycznych,
gdzie zachodzi potrzeba grupowania $rednich obiektowych jako
uzupelnienie wnioskowania z jednowymiarowej analizy wariancji.
Dgzy sie przy tym do wyréznienia grup rozitgcznych, wewnetrznie
jednorodnych. Taki cel nie jest na ogél osiggany za pomoca
réznych znanych w literaturze metod poréwna’k wielokrotnych.,

Te ostatnie prowadzg bowiem najczgdciej do wydzielania grup
wza jemnie na siebie zachodzgcych, co zwykle przysparza ekspe-
rymentatorowi sporo trudnos$ci interpretacyjnych.

Dla skupiania obiektéw jednocechowych mogg polecié bardzo
efektowny algorytm skupiania dynamicznego, przedstawiony przez
Harabasza i Winiewskiego [4]. Chcgc zilustrowaé szybkosé
dzialania tego algorytmu, wystarczy powiedzieé, 2ze dla pogru-
powania 55 obiektéw na 2, 3, ..., 54 skupienia tak, aby wew-
ngtrzskupieniowa suma kwadratéw osiggnela minimum, potrzeba o-
kolo 200 s przy realizacji obliczen na emc ODRA-1204,

Na koniec jeszcze jedna uwaga, tym razem o wyborze najlep-
szej liczby skupieh. W rozdziale IX podano wskaznik jakos$ci

podzialu obiektéw na skupienia, oparty na pewnej a’priori wy-
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branej "krytyozneJj" odlegloéci, Jest to postgpowanie subiek-
tywne, czemu mozna zaradzié, okreslajgc tzw. wskaznik infor-
macyjny dla najlepszej liczby grup (patrz Califiski i Harabasz
[1], Harabasz i Karohiski [3]).

Mimo tych kilku krytycznych uwag, ksigzke Jerzego Kuchar-
czyka nalezy ocenié jako pozycje bardzo wartoéciows. Dostar=-
cza ona szerokim kregom uzytkownikéw technik komputerowych
wielu procedur umozliwiajgcych poszukiwanie skupieh, co stano-
wl podstawe ich dalszego analizowania. Nalezy zywié nadzieje¢,
20 ksigzka ta stanie sig¢ punktem wyjécia dalszego rozwoju bi-

blioteki procedur dla wykrywania i analizowania skupiefi,
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