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38. CIEAEM

38 Spotkanie Miedzynarcdowe) Komisji do Studiowania i Doskonalenia Naucza-
nia Matematyki odbylo sig w 1986 roku w Southampton, po raz trzeci w Wielkiej
Brytanii. Dwa poprzednie odbyly sie w 1950 roku w Debden (Suffolk) i w 1958
w Saint Andrews (Szkocja). Tym razem gospodarzem byl Uniwersytet w Southampton,
Znany na calym $wiecie ze swojego zainteresowania sprawami nauczania matematy-
ki. B. Griffiths, dziekan Wydziatu Matematyki i G. Howson, sekretarz ICMI,
wniedli duzy wkiad w organizacje 38 Spotkania.

Temat Spotkania CIEAEM w tym roku zostat sformulowany nastepujaco:

Matematyka dla miodziezy migdzy 14 a 17 rokiem zycia.
Czy jest im rzeczywidcie potrzebna?

Sformutowano ponadto kilka bardziej szczegdlowych pytar:

(a) Jakie socjologiczne i psychologiczne czynniki moga wplywac na decyzie
uczenia sie matematyki w tym przedziale wieku?

(b) Jak mozna poprawié metody i organizacjg uczenia sig i nauczania mate-
matyki w tym wieku?

(c) Jakie sg i jak zmieniaja sig matematyczne potrzeby ucznidw zdolnych?

(d) Jak mozna poméc uczniom mniej zdolnym w uczeniu sig matematyki?

(e) Czy nauka, technika i praca powinny by¢ porigzane z uczeniem sig
matematyki w tym przedziale wieku?

(£) Jak mozna ﬁprzedzié wszystkie powyzsze potrzeby w ksztalceniu matema-
tycznym dzieci miodszych?

Do wygloszenia odczytéw plenarnych zostalo zaproszonych osiem oséb:
Geoffrey Howson, University of Southampton: .Kilka refleksji zwigzanych

z tematem konferencji",
Afzal Ahmed, West Sussex Institute of Higher Education: ,Projekt naucza-

nia matematyki uczniéw stabych",
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Stieg Mellin-01son, Laererhogskole, Bergen, Norwegia: ,Rola matematy-
cznych narzedzi myslenia w ksztalceniu i wychowaniu",
Lina Mancini-Proia, Rzym, Wiochy: ,Matematyka dla uczniéw migdzy 14

a 17 rokiem zycia. Czy jest im rzeczywiscie potrzebna?"

Christine Keitel, Technische Universitdt, Berlin: ,Potrzeby spoleczne w
nauczaniu matematyki na poziomie $rednim",

Claude Janvier, Université de Quebec, Montreal, Kanada: ,0 kontekstuali-
zacje matematyki dla ucznidéw migdzy 14 a 17 rokiem zycia",

Douglas Qua dling, University of Cambridge, Anglia: ,Uczymy matematyki

w Jezyku obcym",

Joao Pedrc Ponte, Universidade de Lisboa, Portugalia: ,Spoteczeristwo,
szkota i matematyka: czy Jjestesmy gotowi do nadchodzgcych zmian?"

Po potudniu, w réwnolegtych sekcjach, pracowalo 5 grup roboczych. Podziat
na grupy odpowiadat pytaniom szczegéiowym (a)-(f), przy czym jedna z grup pra-
cowata lacznie nad pytaniami (a) i (b) z powodu niedostatecznej liczby zglo-
szonych komunikatéw zwigzanych z pytaniem (a). Efektem pracy w grupie mial by¢
pisemny komunikat do opublikowania w drukowanych Sprawozdaniach z konferencji.

Prace w grupie prowadzilo dwéch animatoréw, ktérych zadaniem bylo:

(1) wczedniejsze zapoznanie sie ze streszczeniami komunikatdw;

(2 ) wprowadzanie kolejnych méwcdw;

(3) prowadzenie dyskusji po kazdym komunikacie (ttumaczenie pytart i odpo-
wiedzi z francuskiego na angielski i vice-versa w razie potrzeby);

(4) zanotowanie najwazniejszych pytar, uwag, rekomendacji i wnioskdw po-
jawiajacych sig w czasie dyskusji;

(5) sformutowanie i poddanie pod dyskusje na specjalnym posiedzeniu grupy
najwazniejszych pytar, ktdére pojawily sie w zwigzku z wyglaszanymi komunikata-
mi. W rezultacie, niektére pytania zostaja przeformulowane lub odrzucone, do-
dane zostaja nowe pytania;

(6) przedstawienie tak opracowanej listy pytar na sesji plenarnej w obec-
nosci wszystkich grup roboczych; wziecie pod uwage wnioskéw wyptywajacych z
dyskusji;

(7) zorganizowanie pracy w grupie nad tematyka zasugerowang w pytaniach;
ewentualny podzial na podgrupy pracujace nad pewnymi zagadnieniamij;

(8) zebranie wynikéw pracy poszczeg6lnych podgrup i sformutowanie pier-
wszej wersji komunikatu finalnego;

(9) przedstawienie tej wersji w grupie i sformutowanie ostatecznej wersji;

- (10) przedstawienie gtéwnych tez komunikatu finalmego na sesji plenar-
nej.
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Jak wida¢, zadaniem animatoréw jest aktywizacja grupy; takie kierowanie
dyskusjg, aby pod koricowym komunikatem mogli podpisaé sie wszyscy, a nie tylko
animatorzy. Dziegki atmosferze Spotkari CIEAEM, wykonanie tego zadania nie spra-
wia na og6t wigkszych trudnosci. W tym roku miatam przyjemnosé ,animowania"
grupy (c) (potrzeby uczniéw zdolnych) wraz z Douglasem Quadlingiem. Grupa byla
bardzo liczna, przychodzito okolo 20-30 oséb, a wsréd nich takie osoby, jak
Lucienne Félix, Emma Castelnuovo, Guy Brousseau. I rzecz ciekawa: mimo ich
obecnosci, w dyskusji uczestniczyli wszyscy, nawet ci, ktérych znatam z widze-
nia ze Szkoly Letniej Dydaktyki Matematyki w Orleanie (1984, 1986) i nigdy
przedtem nie styszatam ich glosu. Nikt nie czul sie oniedmielony, kazdy mial
poczucie, ze jego zdanie sie liczy i ze bedzie mialo wplyw na ostateczny
ksztalt komunikatu. W tych Spotkaniach nie jest wazne, czy te ,rekomendacje"
zawarte w koricowych komunikatach sg rzeczywiscie odkrywcze i czy wpiyng de-
Cydujgco na popraweg nauczania matematyki na $wiecie. Najwazniejsza jest atmo-
sfera towarzyszaca wspélnej partnerskie) dyskusji i wspdlnej pracy nad formuto-
waniem my$li i jest nadzieja, Ze wplyna one na postawy uczestnikéw spotkania,
na ich metody nauczania praktykowane czy tez gioszone i przekazywane innym.

Wiele wykladéw plenarnych mialo nieco .wiecowy" charakter: wybiegajac
daleko w przyszlosé i podpierajac sig rozmaitymi ideologiami, nawotywaly do
zmiany mentalnosci nauczycieli i dydaktykdw, sposobGw przedstawiania tresci
matematycznych, metod i organizacji proceséw uczenia sig, obrania nowych czy
innych niz dotychczas celéw matematycznego ksztakicenia.

W najszerszej bodaj perspektywie pragnat ukaza¢ problemy nauczania Joao
Ponte z Lizbony: jest to perspektywa ,trzeciej fali" zmian zwigzanych z prze-
mijaniem cywilizacji przemysiowe] i wchodzeniem w ere cywilizacji informa-
tycznej. Ponte jest najwyrazniej zafascynowany wizja przysziosci przedstawiong
przez Alvina Toflera w Jjego ksigzce .Trzecia fala" (tiumaczenie polskie czesdci
te) ksiazki ukazalo sie nakladem PIW-u w 1986 r.). Ponte twierdzi, ze obecny
system szkolny, nastawiony na masowe ksztatcenie, Jest wytworem cywilizacji
przemystowej, odbiciem jej dazenia do produkcji masowej, wielkoseryjnej. W spo-
leczenstwie Brzemyslowym potrzebna jest wielka liczba pracownikow kompetent-
nych, lecz intelektualnie pasywnych. System edukac)i masowe) byl odpowiedzig
na to zapotrzebowanie: ,Szkoly zostaly zorganizowane tak, by wpoi¢ uczniom
umiejetnosé zastosowania sig bez dyskusji do szczeg6iowych instrukcji, funk-
Cjonowania rutynowego; by przekona¢ ich, ze logika systemu znajduje sig ponad
ludzkimi mozliwo$ciami jej rozumienia. (...) Sg one jednak spadkobierczyniami
dawnych, bardzo elitarnych szkdl, ktérych gtéwnym celem bylo przygotowanie pew-
Nej mniejszosci uczniéw do studiéw uniwersyteckich. Slady tego dziedzictwa sa
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dzi$ widoczne w dramatach niepowodzeri szkolnych, w tym, ze szkoly nie odpowia-
dajg indywidualnym potrzebom wigkszaosci ucznidw (Ponte)".

Wedtug To{lera, nadejscie trzeciej fali bedzie oznaczalo odmasowienie
produkcji: w fabryce -bgdg mogty powstawaé - czesto zamawiane indywidualnie -
produkty koricowe. Fabryka zmniejszy zuzycie enmergii i surowcéw, bedzie wymagad
mnie) czesci sktadowych, ale za to o wiele wigce]j pomysidw i koncepcji projek-
towych (Tofler, 1986, s. 397). Ggsta sieé systeméw informatycznych bedzie umoz-
liwiata pracg w domu: .Nie wszyskie zajecia mozna, powinno sie i bedzie sie
wykonywaé w domu ... Ale gdy tania lgcznos¢ zastgpi drogi transport, gdy wzros-
nie znaczenie inteligencji i wyobraZni, a udzial bezmy$lnej silty lub zrutynizo-
wanej pracy umysiowe] bedzie ciaggle malat, dos¢ znaczna cze$é sity robocze]
w spoteczeristwie trzeciej fali bedzie przynajmniej cze$ciowo pracowaé w domu,
pozostawiajgc fabryki wylgcznie tym, ktérzy faktycznie majga do czynienia z
materiatem fizycznym. (...) Sadze, Zze w cywilizacji trzeciej fali dom nabie-
rze zupelnie nowego znaczenia. Rozwéj .prosumpcii” (konsumowanie tego, co sieg
samemu wyprodukuje), rozprzestrzenianie sie wioski elektronicznej, nowe struk-
tury organizacyjne w biznesie, automatyzacja i odmasowienie produkcji - wszy-
stko to sprawi, ze wtasny dom stanie sie znéw najwazniejsza komdrka spoleczeri-
stwa przysziosci, komdrka, ktéra w szerszym niz obecnie zakresie bedzie spel-
nia¢ funkcje produkcyjne, o$wiatowe i spoteczne (Tofler, 1986, str. 399)".

Nasungla mi sie w zwiazku z tym pewna my$l. Wiele sie ostatnio u nas méwi
o0 odchodzeniu najzdolniejszych ucznidw do technikéw, dajacych im w wieku 19-20
lat zawéd, o niecheci do nabywania ogdlnego wyksztalcenia w liceach, do studidw
uniwersyteckich. Z pewnoscig duza role w tych decyzjach odgrywaja wzgledy prag-
matyczne, ale by¢ moze kryje sig w tym cheé wczesnego osiagniecia niezaleznos-
ci, nieche¢ do pracy w masowych biurach, fabrykach, gdzie cztowiek jest tylko
jednym malym trybikiem w olbrzymiej machinie. Majac interesujacy zawdéd, po-
trzebny w spoleczeristwie, moga sami wybra¢ pracodawce lub zalozy¢ wiasny maty
zaktad pozwalajacy na peine wykorzystanie swojej inteligencji i mozliwosci
twérczych. W liceach pozostaje wigc pewna niewielka liczba zdolnych ucznidw
zdecydowanych na podjecie diugich studidw uniwersyteckich oraz spora grupa mio-
dych ludzi, ktérym brak sprecyzowanych uzdolnieri, woli i odwagi do samodzielne-
go pokierowania swoim losem kaze przejs¢ przez liceum, aby uzyskaé jaki taki
status spolteczny i nie by¢ zmuszonym do wykonywania pracy fizycznej. Nauczycie-
le, z ktérymi rozmawiam, oburzaja sie czesto na ten stan rzeczy i wysokimi wy-
maganiami, stawianiem ztych stopni, chca pozby¢ sie chociaz czesci tej mnie]
zdolnej miodziezy z liceum. Nie sadze, aby byla to pobstawa stuszna. By¢ moze,
w zmieniajacym sie spoteczeristwie, wtasnie takich uczniéw bedziemy mieli w 1li-
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ceach. Obowigzkiem nauczycieli w tych szkolach bedzie nie tylko poméc zdolnym
uczniom w uzyskaniu niezbednych kwalifikacji umozliwiajacych im dostanie sie na
studia, lecz takze przygotowanie do zycia tej duzej liczby mniej zdolnych.
I chodzi tu naprawdg o przygotowanie do zycia, a nie wyuczenie ich rozwiazy-
wania rdwnari kwadratowych i klasycznego rachunku zdar. Umiejetnos$é logicznego
my$lenia Jest z pewnoscig potrzebna kazdemu, nie sadze jednak, by znajomosé
tabelek implikacji, koniunkcji, itd., wystarczala do jej wyksztalcenia. Jest
zreszta zdumiewajace, ze niektdérzy nauczyciele prébuja wméwié swoim uczniom,
ze klasyczny rachunek zdah jest zgodny z poprawnym mysleniem naturalnym i ze
jest to jedyna poprawna logika, ktérg nalezy postugiwaé sie zawsze i wszedzie.
(Strach pomy$leé, co by bylo, gdyby nauczyciele postugiwali sig zasada ,ter-
tium non datur" na przyktad w ocenianiu swoich uczniéw.) 0 ilez bardziej
ksztatcace dla uczniéw (takze tych zdolnych) bylaby, na przykiad, ocenianie
poprawno$ci rozumowania oséb wystepujacych w jakich$ opowiadaniach czy to wzie-
tych z literatury pieknej, czy tez specjalnie do tego przygotowanych, i po-
réwnywanie tych ocen z prawami klasycznego rachunku zdari. Zastanawianie sie nad
prawami rzadzacymi mysleniem potocznym takze mogioby by¢ niezwykle pozytecznym
zajeciem (por. Holdwka, 1986). Uczer koriczgcy swq edukacje na liceum prawdopo-
dobnie nigdy nie bedzie zmuszony do znajdowania pierwiastkow rdwnania kwadra-
towego, a znajomosé pochodnej funkcji sinus nie pomoze mu w opracowaniu budzetu
domowego, natomiast z pewnos$cig wielokrotnie w ciggu dnia bedzie musial organi-
zowaé sobie informacje napiywajace do niego ze wszystkich stron, eliminowaé
szumy, wyciagaé wlasciwe wnioski i podejmowa¢ odpowiednie decyzje. Organizacja
informacji bedzie mu niezbgdna takze wtedy, gdy begdzie chcial zrozumie¢ $wiat
1 zachodzace w nim zmiany. Tg umiejgtnos¢ mozna i trzeba ksztalcié wlasnie na
lekcjach matematyki.

Snujac rozwazania o szkole przysztosci, Joao Ponte twierdzi, ze chcac na-
dazyé za rozwojem spoteczeristwa, bedzie ona musiata zosta¢ ,zréznicowana, zde-
centralizowana, odmasowiona. Bedzie musiata doceni¢ inicjatywe, niezaleznosc,
twirczosé miodziezy. Zamiast na zapamigtywaniu, akcent bedzie musial zostaé po-
tozony na réiwiazywanie probleméw i opracowywanie projektdw. Musimy sig liczyc
Z nowa rewolucja pedagogiczng wynikajaca z nowej koncepcji wiedzy."

Ponte nie zgadza sig z gloszong przez niektérych autordéw ideg, ze inte-
ligentne systemy komunikac)i wypra szkole, ktérej funkcje przejmie dom. (Sam
Tofler nie ma tak radykalnego pogladu. Pisze on: w«Powinno sie zachecaé rodzi-
Cow do wiekszego udziatu w edukacji dzieci. Szkola powinna wspieraé, a nie
odsadzaé od czci i wiary za naruszenie prawa tych rodzicéw, ktdrzy pragng uczyé
wlasne dzieci. A rodzice, ze swej strony, powinni wywierac wigkszy wplyw na
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szkote".) Dom, méwi Ponte, nie moze dostarczyé niezbegdnych interakcji intelek-
tualnych i spotecznych, ktére zapewnia uczenie sie w grupie. Jednak szkole i
jej funkcjie trnga totalnie od nowa przemysieé. ,Nie naprawi sie jej niedopaso-
wania do struktur spolecznych i odpornosci na zmiany przez kolejng zmiang pro-
graméw i ksztalcenie nauczycieli w zakresie obsiugi i wykorzystywania kompute-
réw. To, czego trzeba, to globalnej zmiany struktury, tresci i mentalnosci".

W zakoriczeniu Ponte méwi: komputer moze zostaé uzyty w nauczaniu zaréwno
tak, by wzmacnial metody tradycyjne, jak i tak, by stat sig Zrédiem zaangazowa-
nia ucznidéw, nabrania wiary w siebie i rozwoju ich wiedzy i niezaleznosci inte-
lektualnej. Nic nie zastgpi nauczyciela. Spoczywa na nim wielka spoteczna odpo-
wiedzialnos¢. On sam powinien zdawaé sobie z tego sprawe, ale fakt ten powi-
nien takze zosta¢ uznany przez tych, od ktérych zalezy wysokosS¢ jego zarobkdw.
Wykonujgc swdj zaw6d w szybko zmieniajacym sig $rodowisku, naczyciele powinni
méc ksztalci¢ sie ustawicznie i aktywnie uczestniczy¢ w kulturowych i technicz-
nych zmianach zachodzacych w naszym $wiecie. ,Wszystkie dotychczasowe reformy
matematyki w szkole spotykaly sig z oporem i niezrozumieniem ze strony nauczy-
cieli. Jesli mamy na celu glebokie i trwale zmiany w procesach nauczania i
uczenia sie matematyki, to potrzebna jest catkowicie nowa strategia zaangazowa-
nia nauczycieli w sprawy reformy. Nie powinni oni by¢ uwazani za czynnik zew-
netrzny i wrecz zawadzajacy; trzeba raczej przypisa¢ nauczycielom role odpowie-
dzialng za calos¢ zmian w szkole".

W referatach plenarnych byt pewien wspdlny ton: nawolywanie do brania pod
uwage w nauczaniu matematyki w szkole tzw. ,contextual mathematics", czyli .ma-
tematyki s;tuacyjnej", jak mozna by to niezgrabnie na jezyk polski przelozy¢,
choé nie wszyscy tego terminu explicite uzywali. Uzyl go i staral sie wyjasnic
jego sens Claude Janvier. Jego wiec wystgpienie oméwig tu szerzej.

W ,matematyce sytuacyjnej" ta sytuacjg mogg by¢ zardéwno problemy dnia co-
dziennego, jak problemy zawodowe napotykane przez sprzedawcéw, mechanikéw, maj-
stréw budowlanych, elektronikéw ... Jest wazne, méwi Janvier, by twércy progra-
méw, czy to dla szkdl ogélnoksztatcacych, czy zawodowych, potrafili zidentyfi-
kowaé wiedze i umiejetnosci, ktére beda potrzebne uczniom w zyciu, do ktérego
te szkoly maja ich przygotowywaé. Claude Janvier kwestionuje jednak wiedze
twércéw programéw o potrzebach matematycznych tych zawod6w. Wspomina swoje
wtasne studia u pewnego profesora elektroniki: staratl sie rozpaczliwie sto-
sowaé swoja wiedze matematyczng, by méc $ledzié tok rozumowania profesora i ca-
ly czas miat wrazenie, ze albo profesor i on nie stosujg tej same) matematyki,
albo nie stosuja jej w ten sam sposéb. Zda¢ egzamin teoretyczny bylo 2atwo.
Trzeba bylo tylko nauczy¢ sig kilku réwnari. Nauczyi sie ich. Znacznie trudniej
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byto wykona¢ montaz w laboratorium. Tu pom6g: mu pewien kolega, Garry, ktéry
zreszty pomaga]i mu caty rok i potrafil czyni¢ w elektronice prawdziwe cuda.
Garry nie zdat jednak egzaminu teoretycznego. Nie potrafit (lub nie chciat)
nauczy¢ sie tych réwnari, ktdére widocznie nie byly mu potrzebne w jego twérczej
dziatalnosci praktycznej. Czy twércy programu tego kursu elektroniki dobrze
zidentyfikowali tresci matematyczne, ktdére sa potrzebne przysziemu elektroni-
kowi-praktykowi?

Problem wyboru wlasciwych tresci matematycznych przydatnych w 2yciu lub
w zawodzie zawiera sig w og6lniejszym, znanym problemie transferu wiedzy naby-
te] w szkole. Jest faktem stwierdzonym przez wielu badaczy (m.in. w raporcie
Cockrofta), ze arytmetyka stosowana przez ludzi dorostych w zyciu codzien-
nym lub zawodowym rézni sie od arytmetyki nauczane) w szkole tak pod wzgledem
algorytméw rachunkowych, Jjak strategii rozwigzywania probleméw. W raporcie
Cockrofta czytamy: ,Czasami, obserwujac czyja$ pracg, mozna by opisaé jg w
terminach matematycznych (np. geometrycznych, gdy praca polega na pakowaniu i
uktadaniu produktéw). Jednak nawet wtedy, gdy matematyczne pojecia wchodzace
W gre byly kiedy$ napotkane w nauce szkolnej, to pracownik prawdopodobnie nie
analizowatby wykonywanych przez siebie czynnosci w tych terminach. A gdyby
nawet analizowal swoja prace w ten sposéb, to czy na pewno wykonywatby j3 le-
piej?".

Cytat ten przypomniat mi ksiazke Pierre Bourdieu, .lLe sens pratique"”
(1980) ... Nie, na pewno nie wykonywalby jej lepiej, gdyz rozwazania takie
bytyby sprzeczne z tym, co Bourdieu nazywa (str. 153) .logika praktyki".
Logika praktyki jest przeciwiefstwem ,logiki logicznej", a wigc myslenia o
mySleniu. Logika praktyki rozumie tylko po to, by dziataé, i jesli zastanawia
sig czasami nad wykonanymi czynnosciami to tylko po to, by je poprawi¢ tak, aby
dawaly maksymalny efekt.przy minimalnym wysilku. Nie nalezy wigc oczekiwad,
aby wiedza teoretyczna, jaka jest geometria, byta niezbgdna w wykonywaniu pew-
Nych zrutynizowanych czynnosci, takich jak pakowanie 1 skiadowanie. Praktyka
Izadzi sie innymi prawami niz teoria. Wiedza teoretyczna moze by¢ potrzebna
wtedy, gdy trzeba zaprojektowaé jaki$ optymalny sposéb pakowania i skiado-
wania (wypetnianie przestrzeni wieloscianami). Bedzie to jednak pewien jednora-
Zowy akt twérczy, a nie powtarzalna czynnos¢ mechaniczna. Umiejgtnosci pakowa-
Na uczymy sie przez nasladownictwo i praktyke, a nie przez zastosowanie praw
geometrii. '

Poszukiwanie $wiadomego stosowania matematyki w wykonywaniu zrutynizowa-
Nych prac musiato byé wiec, a priori, skazane na niepowodzenie. Stusznie,

Nagabywani przez badaczy ludzie odpowiadali: .That’s not mathematics, it’s
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common sense (to nie matematyka, to zdrowy rozsadek) - cytuje raport ,Mathema-
tics counts". '

Te wlasnie matematyke uzywang niedwiadomie, funkcjonujgcq w danym, kon-
kretnym kontekécie, w ktérym liczby, dziatania, przeksztatcenia maja znaczenie
zwigzane z pewng sytuacja lub z pewng klasg sytuacji, Claude Janvier nazwat
scontextual mathematics".

Idea, ktéra prawdopodobnie przy$wiecata twércom nowoczesnych programéw ma-
tematyki, bylo to, ze im ogélniejsza i bardziej wolna od kontekstu bedzie prze-
kazywana wiedza matematyczna, tym wiece]j gcznidw bedzie potrafilo zastosowaé
ja w innych sytuacjach. Wobec takieﬁ'opﬁnii, Janvier pyta: Czy byloby rozsadnie
uprawia¢ w szkole matematyke sytuacyjna?

Claude Janvier prébowal przekonaé nas, ze tak; i e wbrew przekonaniu
owych twércéw programéw szkolnych, w sumie, szkola proponuje wiedze nie dajaca
sie uogélni¢, przeniesé na inne sytuacje. Przypomnial, Ze oddzielenie matema-
tyki od nauk przyrodniczych nastagpilo stosunkowo niedawno. Wystarczy przytoczyc
takie nazwiska jak Newton, Leibniz, Laplace, Fourier. A dzi$ pojecia matema-
tyczne maja status sam dla siebie wobec innych pojeé matematycznych, i nie od-
wotuja sie do zadnego kontekstu. Méwi sie: ,Bogactwo kontekstowe" przyjdzie
péZniej, wraz z zastosowaniami. Fizyk ma zatem stosowad pojecia matematyczne,
ktére mu leguje-profesor matematyki. Ale czesto sie skarzy, ze matematyk nie
przygotowal mu wtasciwego pojecia. Dlatego dla wielu studentéw w wielu krajach
istnieja funkcje z kursu matematyki i funkcje z kursu fizyki, i nie sg to te
same przedmioty matematyczne.

Zamiast aktualnie rozwiazywanych przez uczniéw ,zadari na zastosowanie z
korica rozdzialu" Janvier proponuje zadania i takie ich rozwigzywanie, ktdére
wymagatoby statego przechodzenia od pracy w ,matematyce sytuacyjnej" do pracy
w jezyku matematyki. Wzbogacaloby to zardéwno jedng, jak i druga matematyke,
i wskazywaloby droge do rozwigzania.

Matematyka sytuacyjna jest intuicyjna, bezréwnaniowa (rozwaza sig tylko
wlasnosci charakterystyczne prowadzgce do réwnania), jest dyskretna, ale moze
byé rozszerzona do ciggiej ... Janvier pyta: ,Czy mozna na niej budowa¢ ma-
tematyke?" Wydaje sie, ze jest ona miejscem, ktére pozwala nam odnalez¢ cel
i sens pojg¢ matematycznych i ze, dla dobra matematyki, konieczne s3 state Z
niej wyjscia i do nie) powroty.

Rozdawany na Spotkaniu tekst wykladu Claude Janviera pozbawiony byt przy-
klad6éw omawianych i pokazywanych na przeZroczach. Mam nadzieje, ze przyktady
te znajda sie w tekdcie przeznaczonym do druku w ,Proceedings". Bedzie moze
wéwczas miejsce w ,Dydaktyce Matematyki" na peine ttumaczenie artykuiu.
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Reprezentatywnym tez dla wykladéw plenarnych byt referat profesora Quad-
linga, ktérego przeklad zataczam do sprawozdania z CIEAEM 38 (bedzie opubliko-
wany w nastegpnym tomie Dydaktyki Matematyki; przyp. Red.). ¢

A teraz kilka st6w o pracy grupy (c): .uczniowie zdolni". Przydzial refe-
ratéw do grup tematycznych zostal dokonany przez Komitet Programowy na ogéi
bez konsultacji z autorami, na podstawie otrzymanych krétkich streszczer. Dla-
tego tylko czes¢ referatdéw dotyczyla rzeczywidcie problemdéw nauczania ucznidw
zdolnych. Niektére referaty robity wrazenie, ze zostaly przydzielone do grupy
(c) dlatego, ze dotyczyly trudnych probleméw matematycznych (1. statystyka,
2. rachunek prawdopodobieristwa, 3. fraktale, 4. twierdzenie G8dla, 5. pojecie
granicy) i wymagaty zdolnych stuchaczy. Referaty dotyczace tematdw 1, 3, 4
byly wtasciwie propozycjami dydaktycznymi; 3 i 4 zostaty wygloszone przez Da-
niele Gori-Giorgi i Emme Castelnuovo w formie wykladdéw popularnych. Obie au-
torki twierdzily, ze eksperymentowaly nauczanie tych tematéw w klasach niezréz-
nicowanych (we Wioszech nie ma podziatu na profile), i uwazaly, 2e sg one
dostgpne dla przecietnego ucznia, nie za$ tylko dla ucznidw zdolnych. Jednak
w referatach uczed i jego trudnosci byly nieobecne. Jedynie w formie ciekawost-
ki, Daniela zacytowala odpowiedzi niektérych ucznidw na pytanie o wrazenia,
ktére im zadala na zakoriczenie eksperymentu. Jedna z odpowiedzi brzmiata: ,Je-
zeli matematyka jest sprzeczna, to po co wiasciwie mamy sig jej uczyc?" Oto
Jaki wniosek wyciagngt uczeri z wykladu. Powstaje pytanie czy przekazywanie nie-
przygotowanym uczniom trudnych (takze dla dorostych matematykdw) twierdzen,
w formie z koniecznosci uproszczonej, nie jest po prostu niebezpieczne, skoro
Prowadzi do wnioskéw niezgodnych z tymi twierdzeniami.

Referat 4, wygloszony przez Maria Barrg z Wioch, byl analizg historyczna
Pojecia prawdopodobieristwa prawdopodobiedstwa. Mé) referat (5) dotyczyt eks-
perymentu na temat pokonywania przeszkdd epistemologicznych zwigzanych z poje-
ciem granicy u uczniéw klas humanistycznych, co juz w tytule bylo zaznaczone.
Méwitam gtéwnie o problemach uczniéw majacych mate doswiadczenie matematyczne i
Nie zainteresowanych matematyka.

Dwa referaty dotyczyly rzeczywiscie uczniéw zdolnych: o Zambijskich dos-
wiadczeniach w organizacji pomocy dla ucznidéw uzdolnionych matematycznie oraz
0 obozach matematycznych w Polsce (referat wygtoszony przez Barbare Rabijew-
Skg). Oba referaty charakteryzowaty sig tonem entuzjastycznym, lecz niewiele
wniosty do naszej wiedzy o istocie uzdolnier matematycznych 1lub trudnosci
Specyficznych dla nauczania matematyki uczniow obdarzonych takimi zdolnos-
Ciami. Referaty te wzniecily jednak zywg dyskusje. Postawiono pytanie, czy nie
istnieje niebezpieczeristwo, ze, ktadac zbyt wielki nacisk na naukg matematyki,
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organizujac dodatkowe kursy, obozy, itp., przeksztaicimy uczniéw zdolnych w ma-
tematykéw o ,tunelowym widzeniu $wiata" (,tunnel vision mathematicians”). Prdé-
bowano takze sformulowaé jakie$ okreslenie ucznia zdolnego i zdolnego nauczy-
ciela. Lucienne Félix zaproponowala takie okreslenie: ,Uczeri zdolny to taki,
ktéry potrafi czasami wykonaé jakis krok samodzielnie, zdolny nauczyciel zas
to taki, ktéry mu na ten krok pozwala". Niektérzy uczestnicy dyskusji pod-
wazali konieczno$¢ dzielenia uczniéw na zdolnych i mniej zdolnych. Wiadomo
przeciez, ze zdolnoSci moga sie objawié w péZniejszym wieku i wczesny podzial
uczniéw moze przekreslié mozliwo$¢ rozwiniecia sig tych zdolnosci u niektérych
uczniéw. Zastanawiano sie nad spotecznymi skutkami podzialu uczniéw na zdol-
nych i mniej zdolnych lub niezdolnych. Padlo pytanie, czy uczniom zdolnym jest
naprawde potrzebny specjalny program. Moze tego rodzaju uczniowie w ogdle mniej
potrzebuja nauczyciela niz uczniowie ,normalni"? Moze, po prostu, wystarczy-
Yoby podsuwaé im odpowiednie lektury i pomagaé¢ w rozwigzywaniu probleméw, ktére
sami stawiaja?

A oto ttumaczenie tej czesci raportu opracowanego przez grupeg, ktéra do-
tyczyta ucznidéw zdolnych.

wWszyscy uczniowie powinni by¢ uwazani za potencjalnie zdolnych i szano-
wani jako istoty ludzkie. Cechy wyrdzniajace ucznia zdolnego: intuicja, wyo-
braznia, zdolno$¢ do twérczego mys$lenia - nie sg mierzalne. Ponadto, poziom
uzdolnied matematycznych moze zmieniad sie w czasie kariery szkolnej ucznia.

W praktyce istnieje konflikt miedzy dgzeniem do unikniecia przyczepiania
etykietek do uczniéw a pragnieniem zaspokojenia indywidualnych aspiracji. Kazdy
system bedzie w sposéb nieunikniony krzywdzit niektérych ucznidw. Istnieje
og6lne odczucie, ze w miodszych klasach powinien obowigzywaé wspdélny program
dla wszystkich, sprofilowanie zag klas starszych wydaje sig mie¢ wigce) zalet
niz wad.

Przed podziatem na profile szansa uczenia sie matematyki powinna by¢ dana
wszystkim; nauczyciel powinien zdawaé sobie sprawe z réznic w uzdolnieniach
i osiagnieciach swoich uczniéw, lecz droga do zaspokojenia potrzeb ucznidw
zdolnych powinna wiesé raczej przez pogiebianie tresci nauczania niz przez ich
rozszerzanie. ‘

Uczniowie powinni mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w wyborze swojej pracy:
tematéw i probleméw, a takze sposobdéw ich rozwigzywania. Sukces takiego kursu
zalezy oczywiscie od bogactwa i skutecznosci uzytych metod dydaktycznych; na
przyklad, praca w grupach, opracowywanie tematéw i problemdéw zwigzanych z zy-
ciem lub zastosowaniami moga dostarczy¢ doskonalych okazji do wspdipracy mig-
dzy uczniami znacznie réznigcymi sig pod wzgledem uzdolnier.
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W miare, jak uczniowie staja sig starsi, godzenie ich zréznicowanych indy-
widualnych aspiracji staje sig coraz trudniejsze. Ponadto, poza korzyéciami dla
samych uczniéw, trzeba pamigtaé o tym, ze kierowanie i wspomaganie ucznidw
zdolnych ma wielkie znaczenie dla spotecznego i ekonomicznego rozwoju spole-
czeristwa. Jest wazne, by nie gubié talentéw, rozpoznawaé je i umozliwiaé roz-
wéj, i aby ograniczone $rodki, jakimi dysponujemy (materiaty, budynki, nauczy-
ciele) byly z pozytkiem wykorzystywane.

Przy podziale uczniéw na rézne szkoty, profile, itp. beda wystepowaly za-
gadnienia brzegowe prowadzace czasami do bledéw w tym podziale. System po-
dziatu powinien umozliwiaé odzyskiwanie talentu, ktdéry pozostawal uspiony lub
byl niezauwazony. Jest takze problem ucznidw, ktérych talent objawia sie w péZ-
niejszym wieku.

Pewien specyficzny problem istnieje w niektérych krajach, gdzie mozliwosc
kontynuowania nauki jest uzalezniona od czynnikéw ekonomicznych i wynikéw w
trudnych egzaminach koricowych.

Najlepszym sposobem zaspokajania potrzeb uczniéw nie jest zmiana progra-
mu nauczania, lecz osiagniecie lepszego komunikowania sig i powigzar wewnatrz
klasy. Ksztalcenie nauczycieli powinno by¢ takie, by on nie tylko stowem, lecz
takze, a moze przéde wszystkim, przyktadem, mégl przyczyniac sig do rozwoju
wtasciwych postaw. Nauczyciel powinien nie tylko uczy¢ sig jak ma nauczac, ale
takze jak ma umozliwiaé uczenie sig."

W sumie, 38 Spotkanie CIEAEM bylo wydarzeniem ciekawym, wzbogacajacym re-
fleksje o nauczaniu i uczeniu sie matematyki. Bylo tez okazjg do rozméw z ludz-
mi, ktérzy juz nalezg do historii CIEAEM, i ktérzy te historig nadal tworzy:
Lucienne Félix, Emma Castelnuovo, Hans Freudenthal ... Jeden obrazek z Southam-
Pton szczeg6lnie milo zachowalam w pamigci: oto Hans Freudenthal ukladajacy
sig do poobiedniej drzemki na angielskim trawniku i, co gorsza, w angielskiej
wilgoci, z ksigzkami pod gtowa, i pozdrawiajacy z figlarnym usmiechem przecho-
dzacych znajomych.

A poza tym ... ,milo angielskg milg przejechac sie czasem" ...
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