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Kilka uwag na marginesie artykuhu Z. Dybiec
» O pewnej trudnosci zwigzanej ze specyfikacja
w nauczaniu matematyki ”

1. Specyfikowanie pojeé, twierdzeﬁ,czy catych teorii Jest is-
totnym sktadnikiem matematycznego my$lenia, twérczosci matematycz-
nej, czy stosowania matematyki. Zauwazmy, Ze - z grubsza bioragc -
mamy do czynienia z dwoma poziomami procesu specyfikacji.

Ze specyfikacjg na pierwszym poziomie mamy do czynienia w sy-
tuacji, gdy w ramach danej dziedziny matematycznej zdefiniowane
zostato pewne pojgcie czy udowodnione jakies twierdzenie, ktdére na-
stepnie w tejze dziedzinie poddawane sg ,obrébce" specyfikacyjnej.
Konstruuje sie np. obiekty, o ktdérych trzeba rozstrzygaé, czy wcho-
dzq)czy nie wchodzg w zakres rozwazanego pojecia, z Jjakiego powodu
nie spelniajg warunkdéw definicji tego pojecia (niezaleznoéé warun-
kéw uzytych w definicji). Opisuje sie pewnag sytuacje - problem, w
ktérej nalezy rozstrzygnaé, czy poznane twierdzenie moze byé, czy
nie moze byé zastosowane. Trudnogci obserwowane przy tego typu spe-
cyfikacji zwigzane sg najczesciej z ogdélnym poziomem obycia mate-
matycznego ucznidéw (studentdéw), stanem przyswojenia wiedzy z danej
dziedziny, stopniem skomplikowania wykonanej konstrukcji czy opisu
sytuacji. Szczegdlne trudnosSci obserwuje sie w tym procesie specy-
fikacji odnodnie do przypadkdéw skrajnych, specyficznych wartosdci
parametréw. Te zas przypadki czesto odgrywajg wazng role ksztalcag-
cg. Gdy dajemy uczniom (studentom) problem, w rozwiazaniu ktérego
pomocne moze byé uzycie wprowadzonego pojecia czy twierdzenia (a
wiec pewna ich specyfikacja), to sformulowanie problemu nie musi



222 STANISEAW SERAFIN

(a byé moze nawet nie powinno) ukierunkowywaé na fgkq specyfikacje
W takiej sytuacji pojawié sie mogg dodatkowe trudnosci z odkryciem,
jakie elementy zdobywanej wiedzy nadajg sie w niej do wykorzystania.

Inny - jakby wyzszy - poziom specyfikacji mamy wtedy, gdy po-
jecie czy twierdzenie jednej dziedziny matematycznej specyfikujemy
w innej poprzednio poznanej dziedzinie lub réwnolegle w kilku dzie-
dzinach. Specyfikacja na tym poziomie stuZy rdéznym celom. Chodzid
w niej moze o skonstruowanie w tej znanej dziedzinie obiektdw wcho-
dzgcych lub nie w zakres pewnego pojecia (przyktad, kontrprzyktad).
Bywa jednak, ze przed takg specyfikacjg stawiamy cel daleko ambit-
niejszy: uprzytomnienie uczniom (studentom) jakiej$ nowej struktu-
ry w sytuacji wczesniej, inaczej poznanej, a wiec pewna reorganiza-
cja ich dotychczasowej wiedzy w znanej dziedzinie. Reorganizacja
wiedzy prowadzié moze w konsekwencji do dalszego 1 giebszego (na
wyzszym poziomie) poznania tej dziedziny. Specyfikacja na tym po-
ziomie wydaje sie dwojako trudna. Jedne trudnosci wynikajg ze stop-
nia komplikacji pojecia czy twierdzenia w dziedzinie, z ktdrej one
pochodzg. Inne za$ majg swe Zrédio w stabym przyswojeniu dziedziny,
w ktdérej chcemy specyfikacJji dokonaé. Jakze czesto przekonujemy sie,
Zze grunt, na ktdérym zamierzamy specyfikowaé pojecie czy twierdzenie,
jest dla znacznej grupy ucznidw (studentdéw) zbyt ,grzgski", za mato
znany, nieoperatywnie przyswojony. W takiej sytﬁacji specyfikacja
jest szczegdlnie utrudniona, wymaga przygotowar, powtérki nieodzow-
nych wiadomos$ci. Te zabiegi przygotowawcze dekoncentruja uwage,
prowadzg niekiedy do ,rozmycia" celu, ku ktéremu mamy zmierzaé, a
wiec takze bteddw i pomytek uczniowskich zupeinie nieoczekiwanych.
Réwnolegte specyfikowanie np. jednego pojecia w dwdch rdéznych dzie-
dzinach, niezwykle ksztaXcgce i waZne W nauczaniu (studiach), nie-
sie oczywiste i czesto obserwowane niebezpieczeristwo przemieszania
dziedzin, niewasdciwego ,transferu", ,przebié" z dziedziny dominu-
jacej w umysle do stabiej przyswojonej.

2. Z dwéch proceséw: uogélniania i specyfikacji, ten pierwszy
uwaza sie na ogdél za trudniejszy. Ksztattowanie umiejetnosci uogdl-
niania pojeé twierdzer czy fragmentdéw teorii wymaga - jak wskazujg
doéwiadezenia 1 teoria dydaktyczna - specjalnych, Swiadomie orga-
nizowanych zabiegéw i nie u wielu ucznidw uzyskaé sie daje oczeki-
wany w tym wzgledzie rozwdj. Proces specyfikacji, zwlaszcza rozu-
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miany wgsko (a wiec nie w rozwigzywaniu zadan-probleméw), uchodzi
za tatwiejszy. Tymczasem dodwiadczenia (np. przedstawione przez

ps Z. Dybiec) ukazujg wiele trudnosdci, zwtaszcza gdy chodzi o dru-
gi z wyrdznionych przeze mnie pozioméw specyfikacji.

Swiadome ujawnianie tych trudnosci, a nie ich unikanie w pro-
cesie dydaktycznym, oraz zabiegi zmierzajace do ich twdrczego przez
ucznidw (studentdéw) przezwyciezania, stanowig istotny element spi-
ralnego podejscia do zdobywania przez ucznidéw wiedzy z danej dzie-
dziny na coraz wyZszym poziomie jej rozumienia.

SOME REMARKS CONNECTED WITH THE NOTE BY Z. DYBIEC

Summary

The author points two levels of specification of mathematical
notions and theorems and students’ dificulties connected with them.



