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Matemntyh dla wszystkich — pogiady,
zagadnienia, wnioski

“Matematyka dla wszystkich®, brzmi to niemal jak slogan z ogio-
szed takich jak: "Czy masz juz swéj wiasny komputer?” lub

"Coca-ccla dla kaidego!™. Wydaje sig, 2e w tym sensie "mate-
matyka dla wszystkich® dobrze pasowalaby do stylu grodkdw
masowego przekazu dzielnie dziatajacych z okazji Miedzynaro-
dowego Kongresu Matematykéw. Nie mam jednak zamiaru uzywaé
tematu "matematyka dla wszystkich", w walce o to,aby w naszych

szkotach bylo wiecej matematyki. Zamiast tego mam zamiar méwié

O powaznym zagadnieniu planowania ksztalcenia ogélnego.

Jak z pewnogcia Paristwu wiadomo, od - powiedzmy -~ daie~
sigciu lat wzroslo na swiecie znaczenie pewnej nowej dyscyp-
liny naukowej, ktéra sie nazywa "curriculum studies” (badania
programéw nauczania). Obejmuje ona takie dziaty, jak: teoria
programéw nauczania, rozwijanie programéw nauczania, strategie
implementacji programéw nauczania, ewaluacja programéw naucza-
nia, ukryte programy nauczania, ewaluacja reform programéw
nauczania i wiele innych. Korzys$ci, ktére daje ta dyscyplina,

moga wydawaé sie, jak dotad, malo przekonywajace. Stale wzras-
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tajace trudnogci,przed ktérymi ona stoi, poteguje jeszcze
koniecznodéé dostosowania sie do sytuacji politycznej i opinii
publicznej, ktéra rzadzi tym co ma byé w naszych szkolach. Nie
teéo oczekuje siq od dyscypliny naukowej. To nas nie zadowala,
gdy najpierw styszymy o koniecznoféci wprowadzenia nowej mate-
matyki da szkél,a potem dowiadujemy sie, dlaczego to przedsie-
wziqcie bylo niemozliwe. To wiadnie pokazuje,w jakiej jestesmy
sytuacji. Prawdopodobnie pierwszy raz w historii mamy powszech-
ne odczucie potrzeby znalezienia sposobu na systematyczne zmia-
ny trefci i stylu oraz warunkéw ksztalcenia ogdlnego, zgodnie

z szybko rosnacymi wymaganiami w stosunku do ogdélnego wyksztai-
cenia. Wysilek wloiony przy wprowadzaniu tzw. nowej matematyki
do nauczania szkolnego jest dobrym tego przykladem. To na
dwiatowa skale zakrojone przedsiewzigcie nie mialo sobie réwnego
w dotychczasowej historii edukacji i mozna by to tylko pordéw-
naé z procesami laicyzacji, zwalczania analfabetyzmu lub moze
wprowadzeniem matematyki elementarnej jako czedci skladowej

wyksztalcenia ogélnego.

Wiemy jednak, 2e wyniki tego wielkiego przedsiewziecia
byly znikome. W praktyce codziennej w klasie szkolnej nic sie
w rzeciywistogci nie zmienilo, a te niewielkie zmiany, ktére zasz-
ly nie mialy wiele wspélnego z celami tego ruchu odnowy w nau-
czaniu matematyki, jezeli w og6le moina méwié 2z sensem O pew-

nym powszechnym ukierunkowaniu tego ruchu i etapowych celach.

To czego nauczyly nas te niepowodzenia i niedociagniecia
reform zwiazanych z nowa matematyka, dato nam dwiadomoéé, ze

tagadnienie, w jaki sposéb prowadzié ukierunkowane i systema-
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tyczne zmiany w podstawowym ksztalceniu ogélnym w danym roz-
sadnym okresie czasu, jest zagadnieniem nie rozwiazanym. Bydé
moze prawda jest taka, ie potrzeby szybko zmieniajacego sie
spoleczeristwa nie pozwalaja na oparcie tredci i stylu ksztail-
cenia ogélnego na tradycji i wewnatrzszkolnym dodwiadczeniu.
Byé moze zadaniem naszych czaséw jest zmiana systemu szkolnego,
przeksztalcenie go z systemu wzglednie autonomicznie rozwijaja-
cych sie spolecznodci w instytucje sterowana administracyjnie

i dostosowana do potrzeb przez sporzadzanie planéw. Los tego
ruchu nowej matematyki pokazuje jasno, ze jak dotad widzimy
tylko zadanie, ktdére nas czeka. Nie udaio sie nam jeszcze
sformulowaé, jakie drodki saq potrzebne do rozwijszania tego pro-

blemu.

Jestem przekonany, ze dlatego nie dyskutujemy dzisiaj nad
zagadnieniem, jak wprowadzié nowa matematyke do szkoly, ale
raczej nad tym jak dotrzeé z matematyka do wszystkich dzieci,
2e zaciazylo nad tym gorzkie dodwiadczenie z ruchem nowej ma-
tematyki. Powszechnie przyjmowano, i wydawalo sie nie podlegaé
dyskusji, ze nowa matematyka wiasdnie byla "matematyka dla
wszystkich". I tak zostala ona wprowadzona do programéw nau-
czania poczatkowego, jako pierwszy istotny dodatek, a nawet
plerwsza alternatywa dla arytmetyki tradycyjnej od okoio 200
lat. S3 kraje, w ktérych éoua matematyka zostala wprowadzona,
mimo Ze nawet tradycyjna geometria nie wchodziia do programéw
nauczania podstawowego, a wkrétce stata sie ona tylko hastem
do wciskania wszelkiego rodzaju pomysiéw i zagadnier do pro-

graméw szkoly podstawowej. Nie chce przez to powiedzieé, 2e bytlo
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to bezuzyteczne lub Ze bylo to zupeinie bez powodzenia. Ale
w moim przekonaniu do istotnych wnioskéw z ruchu nowej mate-
matyki nalezy to, ze nawet cudowny przebieg szeregu ekspery-
mentéw z nows matematyka w szkole podstawowej nie moze byé
uogdélniony na caly system szkdél podstawowych. W wigkszosdci
krajéw, ktére w znacznym stopniu wprowadzily nowa matematyke
do szkoly podstawowe), efekty sprowadzaja sie¢ zapewne w najlep-
szym przypadku do tego, 2e nie upofledzilo to zbytnio iradycyj-
neyo nauczania arytmetyki. To nie jest prawda, ze "Jasio nie
umie rachowaé”, jak to Morris Kline stwierdzal w swoim sarkas-
tycznym pamflecie przeciw nowej matematyce dla dzieci w Ameryce.
Sytuacja wydaje sie jeszcze bardziej katastrofalna, gdy
woimiemy pod uwage te dzieci, ktére tradycyjnie zapominaja
calq matematyke w dniu ukofczenia szkoly, ktére obiecujaq so-

bie, ze nigdy wiecej w 2zyciu do matematyki nie powrdca.

Gorzej, 83 takie dzieci, ktére przez caly pobyt w szkole
nie nabywaja 2z matematyki niczego. Widziatem proqramy naucza-
nia zawodowego, gczie obiecywano, zZe teoria zbiordéw pomoie
prayszliemu robotnikowi w fabryce przy utrzymaniu porzadku w
skraynce z narzedziami. W pewnych badaniach*, ktére przeprowa-
dazilem wraz 2 kolegami pare lat temu, aby ustalié jakie kompe-
tencje matematyczne 83 potrzebne w rzeczywistych sytuacjach w
codziennym 2yciu, szef ksiegowodci duzej firmy, gdzie wlasdnie
ksiqgowodé miata sie zmienié i dostosowaé do systemu kompute-
roWwego, nie potrafil nam podaé zadnego innego uzasadnienia dla

nowecj matematyki w szkole, ktéra zreszta popieral, jak tylko to,

" p. Damerow i inni, Elementarmathematik. Lernen ff@ir die Praxis?,
Stuttgart 1974.
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ze teoria zbioréw pcmoze ludziom w wypeinianiu formularzy w
sposéb, ktdéry ulatwi kodowanie i wprowadzanie danych. Czy

taka byla intencja dalekosieznych programéw nowej matematyki

w szkole, ktdéra zreszta popierat, jak tylko to, ze teoria zbio-
réw pomoze ludziom w wypeinianiu formularzy w sposdéb, ktdry
ulatwi kodowanie i wprowadzanie danych? Czy taka byla intencja
dalekosieznych programéw nowej matematyki, jak np. program
Cambridge Conference on School Mathematics, ktéry byt ukierun-
kowany na znacznie wyiszy stopier rozumienia matematycznego

niz to zwykle bywalo osiagane przez np. "A Concise New Mathema-

tics Curriculum"?

I jakiz jest rezultat jawnie i niejawnie przyjmowanych
zalozeri, ze to co moina osiagnaé przez nowa matematyke, moina
osiagnaé réwnie dobrze w kazdej kulturze i niezaleinie od
stopnia zinstytucjonalizowania wyksztalcenia formalnego (co
jest bardzo zrézinicowane, zwiaszcza w krajach rozwijajacych

sie).

Jestem przekonany, 2e Zoltan Paul Dienes, gdy w latach
szedédziesiatych rozpoczynat swéj program nowej matematyki
wéréd Papuaséw w Nowej Gwinei, mial rzeczywidcie takie sukce-
8y, jak to opisywal. Ale po dziesigciu latach adaptowania
dienesowskich programéw nauczania do warunkéw lokalnych, musi-
my jednak przyznaé, ze - cytuje wnioski z badaf ostatnio prze-
prowadzonych w Nowej Gwinei, Papua, przez Randall J. Souviney,
(Educational Studies in Maths, 1983)- dla ustabilizowanego
systemu nauczania nie wystarcza ustanowienie zinstytucjonali-

zowanej procedury selekcji, ktéra wybicra i popiera dzieci,
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wykazujace wysoki poziom potencjalnych mozliwodci do dalszej
edukacji, jezeli system ten nie odpowiada potrzebom szerokie]

wiekszoéci.

Mydle, e wladnie to zaloienie, 2e nowa matematyka jest
2z natury rzeczy "matematyka dla wszystkich®,doprowadzito ruch nowej
matematyki do granic mozliwosci i spowodowaloby trudnosdci nawet
przy znacznie lepszych warunkach realizacji, ktére, jak wiadomo,
nie byly takie dobre, ze wzgledu na trudnodci finansowe, ktére

przekredlily szereg obiecujacych projektéw.

Podniesienie sprawy "matematyki dla wszystkich"™ na obec-~
nym Kongresie Matematykdw i, co wigcej, poswigcenie calej
sekcji temu zagadnieniu na V Miedzynarodowym Kongresie Naucza-
nia Matematyki w przyszlym roku w Adelaide w Australii jest
nie tylko reakcja na historyczny fakt, ze polityka odwiatowa
w ostatnich 20 latach data w rezultacie tylko raczej zwieksze-
nie liczby studentéw otrzymujacych wyisze wyksztalcenie niz
amiang jakodci teqgo wyksztalcenia, co przeciez bylo miedzy
innymi celem ruchu nowej matematyki. Podjecie tej sprawy na-
leiy priyjaé jako postawienie kluczoweqgo pytania o dalszy roz-

wéj odwiaty matematycznej w ogdle.

Zasadniczym pytaniem jest, czy utrzymaé wysoce selektywny
proces edukacji matematycznej i jednocz;énie zrezygnowaé z
uprzywilejowanej pozycji matematyki, nalezacej jak dotad do
trzonu szkolnych programéw nauczania, czy tez utrzymaé te po-
tycje matematyki w ksztalceniu ogélnym, ale znaleZé jednoczednie

sposéb nauczania tego przedmiotu odpowiedni dla wszystkich.
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C6é2 oznacza ta alternatywa w swietle dodwiadczerd ruchu
nowej matematyki? Wybdr pierwszego wariantu oznacza, ze ma-
tematyka staje siq przedmiotem wczesnych specjalizacji. W
tym przypadku obecna rola matematyki w ksztaiceniu ogdlnym
musi byé przejeta przez przedmioty takie jak fizyka, wysz-
kolenie techniczne, czy moze ekonomiczne. Matematyka bedzie
tam zdegradowana do roli usiugowej. Istota matematyki, cudow-
ne idee, jej struktura pojeé, jej podstawowe podejdcie do do-
wodzenia, wszystko to bedzie podawane tylko tym, ktdérzy spec-
jalizowaé sie beda w matematyce. Wiekszodé spotka sie z mate-
matyka tylko jako z pozytecznym narzedziem i skupiaé sie be-
dzie na twérczym opanowaniu technik aplikacyjnych, wynikaja-
cych z takiego matematycznego podejdcia. Byloby to radykalna
zmiana w polityce oéwiatowej w stosunku np. do zamierzerd ru-
chu nowej matematyki. Jest to jedna z mozliwych interpretacji
"matematyki dla wszystkich", ktéra jednak powinna by¢ traktowa-
na bardzo powaznie mimo, ze wiekszodé dydaktykéw prawdopodob-

nie nie zgodzi sie z taka interpretacja.

Warto wspomnieé, ze to alternatywne podejfcie do naszych
obecnych pogladéw na ogélne wyksztalcenie matematyczne wy-
wieralo kiedys duzy wplyw na polityke odwiatowa. Gdy powstaia
w Prusach w 1890 roku w Jenie wpiywowa organizacja "Verein
zZur F8rderung des Matematischnaturwissenschaftlichen Unterrichts”
!Stowarzyszenie wspierajace nauczanie matematyki i nauk
écistych), wiekszoéé byla przeciw matematyce czystej w trady-
cyjnym dziewietnastowiecznym sensie, jako jednego z podstawo-
wych przedmiotéw w szkole éredniej. Zatozeniu tej organizacji

towarzyszyta deklaracja przyjeta na posiedzeniu organizacyj-
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nym w 1891 roku w Brunszwiku, wypowiadajaca sie zasadniczo
przeciwko nauczaniu ccystej matematyki. I tylko péZniej pod
wplywem Feliksa Xleina ta polityka stowarzyszenia zostala
zmieniona. Biorac pod uwagq péZniejszy program reform, byl to
wielki sukces zaréwno krajowy, jak i miedzynarodowy. Feliks
Klein obiecywal, ie w niedalekisj przysziodci nastapi polacze-
nie matematyki 2z 3jej zastosowaniami w innych naukach i
praktyce.‘l robit on co mégl, aby popieraé taki rozwéj sprawy,
jak zapewne paristwo wiecie, lecz wysilki jego zakcriczyly sie

poraika, a te altornatywne poglady nadal sa sprawa aktualna.

Wybdr drugiego wariantu polega na utrzymaniu podstawowe]
roli matematyki w ksztalceniu ogSlnym, lecz z jednoczesnym
znalezieniem sposobdéw efektywnego jej nauczania dostosowanych
do szerokiego ogétu dzieci. Domydlam sie, ze wfekszosé wypowie-
dzi na tym Sympozjum bedzie zwiazana z takim programem dzialania.
To co chcialbym zrobié teraz, to tylko podkre$lié ztozonosé

tego zagadnienia.

Po pierwsze, jestem zdania, zZe musimy wziaé pod uwage
fakt, 2e wyksztaicenie matematyczne w senste tradycyjnym ma
swoje £rddio w specyficznej kulturze europejskiej, w ktdrej
kanon stkolnej matematyki powstat w XIX wieku. Przeniesienie
programéw nauczania, opartych na tym kanonie,do krajéw roz-
wijajacych sie bylo w wiekszoécl przypadkéw dcifle powiazane
z instytucjonalizacia szkél przez administracje kolonialng w tych
krajach. wiadomo dobrze, ze do tych szkél zwykle uczeszczala
elita, ktéra przyjmowala kulture zachodnioeuropejska i zwykle

potem studiowala na uniwersytetach w Europie. W tych warunkach
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wydawalo sie rozsadne po prostu kopiowanie programéw naucza-

nia europejskiej szkoly dredniej.

Ale stworzenie systemu masowej edukacji w krajach trze-
ciego $wiata i wlaceenie ksztalcenia matematycznego w specy=-
ficzny kontekst kultury tych krajéw to jest zupel?nie inne
zadanie i zagadnienie. Jak to zrobié? Czy jest poiyteczune takie
nauczanie matematyki, ktére spowoduje w tych krajach podobnie
przychylne nastawienie do matematyki, a byé moze czedciej,
nastawienie przeciw matematyce, tak jak to jest w krajach
zachodnioeuropejskich, ale tym razem bez powszechnej 2gody w
tych krajach, ze uprawianie abstrakcyjnej matematyki ma jako
takie swoja wartos$é, a spoleczenstwo powinno daé drodki mate-
matykom, aby utrzymywaé matematyke nawet wtedy, gdy wyglada
na zupeilnie bezuzyteczna. Jestem zdania, 2e powiazania matema-~
tyki 1 kultury w ogéle sa podstawows sprawa do uwzglednienia,
gdy chcemy méwié o jakimkolwiek programie "matematyki dla

wszystkich”.

Po drugie, trzeba wziaé pod uwage fakt, ?e doswiadczenia
z nowa matematyka pokazaly, ie nawet we wspdiczesnym wysoko
zindustrializowanym kraju, z rozwinietym systemem formalnego
ksztaicenia i systemem odwiaty, trudno jest okredlié zakres
podstawowych umiejetnodéci matematycznych dla tych, ktdrzy po
opuszczeniu szkoly nie bedaq mieli dalszych kontaktéw z czysta
matematyka. Wydaje sie, 2e jest to raczej mato uzyteczne, gdy
kazemy komud$ siedzieé przy stole i nie podajemy mu obiadu. Tak
wladnie bedzie, gdy ograniczymy tradycyjny program nauczania

matematyki szkoly Sredniej tylko do wprowadzenia pewnych pojeé
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matematyki szkoly éredniej tylko do wprowadzenia pewnych pojeé
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matematycznych i kilku poczatkowych ¢wiczed odrzucajac to
wsiystko, co moite powodowaé glgbsza refleksje i jakie$ drob-
ne nawet trudnodci tylko po to, aby pozostaly szkielet byl

wyuczalny dla wigkszodci.

nydlq, ke kaidy z nas zna przyklady z codziennej prak-
tyki nowej matematyki i wie, Ciym moie byé taka t€Pa i nudna

"matematyka dla wsaystkich”.

Trieba siq z tym pogodzié, te dla tych, ktérzy po ukon-
czeniu szkoly nie bedq musiell rtykaé siq z matematyka czysta,
lub dla tych, ktérty bqda sig stykaé z gotowymi produktami
wydli matematyczne) w postaci réinych pakietédw programéw kom-
puterowych, nauczanie matematyki tylko wtedy bedzie mialo
pewnq wartodé, gdy beda oni mogli przettumaczyé sobie swoja
wiedaq matematycing w terminach rreciywistych sytuacji z 2y-
clia codzienneqgo, ktdére tylko w sposdb niejawny rzadzi siq
prawami matematycinymi. Notabene taki byl witadnie ogélny wnio-
sek 2 badad, o ktdrych wspomnialem na poczatku. Potwierdzaja
to tei badania, ktére prowadzi siqQ teraz w zvigzku z Raportes
Cockrofta w Wielkiej Brytanii, aby uzyskaé¢ odpowiedf na pyta-
nie, 00 jest potrzebne dorosiemu v jegc codziennym tyciu 1
jakie umiejetnodci u dorostiych sq wynikiem szkolnej edukacii
matematycanej. Nimo teqo, ite Wielka Brytania jest przeciet kra-
jem wysoce zindustrializowanym, tylko niewielu méwi, ie matema-
tyka jest potrzebna. Moina zupeinie dobrze dawal sobie rade 1
przeiyé bez 2adnych umiejetnodci matematycznych. W wiqkszodci
przypadkéw braki matematycine nie beda nawet zauwaione.

Ale wyciqganie z tego wniosku, ie matematyka mote pozos-

taé przedmiotem tylko dla specjalistéw, oznacza patrzenie



“MATEMATYKA DLA WSZYSTKICH" 17

wstecz przy wytyczaniu kierunkéw dziatania ofwiatowego na
prayszlofé. Te fakty nie méwia tego, co wydaje siq ham na
pierwszy rzut oka. Dowodza one tylko, ie program "matematyki

dla wazystkich®" zakiada potrzebq osiagnigcia wyiszych umiejqtnod-
ci, nit te, ktére produkowalidmy w szkolach uczac tradycyjne)
matematyki. W szczegélnodci taka jest prawda w nauczaniu matema-
tyki na poziomie podstawowym § drednim. Tak wiqc "matematyka

dla wszystkich" musi byé programes priezwyciqiania podporzgqdko-
wania matematyki elementarnej przygotowaniu do dalszego ksztatl-
cenia w matematyce czystej, programem priezwycigiania drugorzed-
nofci matematyki elementarnej, programem przezwyciqiania nie-

przydatnofci tej matematyki dla dorosiych.

Po trzecie, rozwaimy sytuacje w klasie. Jest bardzo praw-
dopodobne, ie z2wykly sposéb dziatania w ciasie lekcji matematyki
rowoduje wzrost réinic w uzdolnieniach, ktdére narastajq w ciqgu
lat szkolnych i w korficu powoduje wirost znaczenia zdolnofci

satematycznych przy selekcji i wyborze zawodu.

Co powoduje te wirastajqce réinice? Najprostszy sposdb,
aby si@ pozbyé tego probio-u, jest przyjecie zasady, 2e rét-
Nice te powstaja wskutek réinych predyspozycji do mydlenia
matematycznego, tak e nic w rzeczywistodci nie da siq zrobié,
aby zmienié te sytuacje. Jest to jednak zbyt proste, aby byto

prawdziwe. [ 1

Wiemy na przyktad, ie w piterwszych latach nauczania poczat-
kowego rozumienie arytmetyki elementarnej opiera siq na pew-
nych etapach prezygotowawctych, takich jak na przykiad osiag-

nigclie d$wiadomodci niezmienniczofci. Dochodzi do tego zwykle
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w wyniku aktywnogci pozalekcyjnych. Dopdki geneza ogdl-
nych 3dolnofci matematycznych bedzie nieznana, dopdty
nie bedziemy mogli wykluczyé moiliwodci, ze przez caly czas
edukacji szkolnej przeiycia matematyczne i prematematyczne

poza szkolsq majq wielki wplyw na szkolny proces uczenia sie

matematykyi.

Poza tym wiemy z ostatnich badad interakcji w klasie,
przeprowadzonych przez Instytut Dydaktyki Matematyki w Biele-
feld, jak wielkie moga byé¢ rdéinice pomiedzy zamierzonym a
aktualnie osiagniqtym stanem rozumienia matematyki. Nie moz-
na tego wyklucayé, te oddzialywania w klasie w trakcie normalnego
procesu nauczania potqgujq réinice w uzdolnieniach poprzez
system dodatnio dziatajacych spriqier zwrotnych, tak ie.duie
osiagi wzrastaja, a mate maleja, co powoduje jeszcze wieksze
zaburzenia efektywnofci uczenia siq matematyki. Takie wyjad-
nienie sprawy zg9adza siQ 2z obserwaejj, bowiem wprowa-
dzenie nowej matematyki powodowalo zaburzenia w ustalonych
uprzednio rozktadach zdolnodci w populacji klasowej. W okresie
ruchu nowej matematyki tego rodzaju obserwacje powodowaty ztu-
dzenia, ie nowa matematyka moie zlikwidowaé dobrze znana kore-
lacjeq pomiqdzy prazynaleinogcia do rdinych warstw spotecznych
a powodzeniem w nauce. Nieco sztuczny charakter pojeé wprowa-
dzonych przez nowy matematykq spowodowal, ie nowa matematyka
wydawala sig byé¢ znacznie bardziej "matematyka dla wszystkich®

ni: matematyka tradycyjna.

Tak wiQc musimy byé¢ fwiadomi tego, ie “matematyka dla

wszystkich® jako program dziatania zawiera intencjq zmienienia



“MATEMATYKA DLA WSIYSTKICH® 19

tego ogdlnego nastawienia przecivko matematyce, intencje

mmiany podzialu ludzi na tych, ktdérzy lubia matematykq, i na
tych, ktérzy jej nienawidza { ni9dy nie beda siq zajmowaé myd-
leniem matematycinym,oraz intencjq co najmniej obnitenia rozste-
Pu {1 zmiennofci w uzdolnieniach produkowanych przez procesy

uczenia siq w szkole.

Krétko mdwiqc, tlotonoéé sprawy "matematyki dla wszyst-
kich® polega na tym, ze powoduje Ona nastqpstwa na trizech
bardzo réinych poziomach analiiy orogramdéw nauczania matematy-
ki. Plerwszy potiom stanowi dwiatowe rozpowszechnienie i roz-
klad geograficany wiedzy matematycine) i matematycinej odwiaty;
"Matematyka dla wszystkich® jest sprawa wymiany pomiqdzy réi-
nymi stylami w kulturze { miqdzykulturowego zroszumienia. Drugi
poziom jest poziomesm systesmu szkolnego i stopnia jego zwia-
zania z lokalng kulturq i spoleczeristwen. "Matematyka dla
wszystkich® jest haslem naleigqcym do wyksztaicenia ogdélneqgo
naletnego wszystkim, w przeciwstawieniu 40 wyksztalcenia trak-
towanego jako przywilej pewnej spolecznej warstwy. Trzecd
poziom jest poziomem dostepnych dzialard wewnqtrz szkolnej klasy.
“Matematyka dla wszystkich® jest zagadnieniem stwarzania wa-
runkéw do uczenia siq dla kaidego i zaleinoéci tych warunkéw
od dynamiki proceséw uczenia siq. Myslq, ie jest calkiem jas-
ne, ie te poziomy sa scidle od siebie uzaleinione, ie okreéla-
Ja tylko rozmiary zloionego, ale spéjnego zagadnienia, do kté-
Tego przyczepiono etykietkq ze sloganem “matematyka dla wszys-
tkich®,

Czy w najbliiszej priysziofci jest jakakolwiek szansa na
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rozwiaszanie tego problemu? Jestem zdania, ze doswiadczenie
2 nowq matematyka zmusza nas do spojrzenia w perspektywe
historii. Dlatego moja krétka analize zakoricze pewnymi uwa-
gami o historii nauczania matematyki - tylko w tym celu,
aby umiejscowié nasze zagadnienie, gdyz oczywidcie nie jest

moiliwe nawet krdétkie ogarniqcie catodci.

Nauczanie matematyki jest réwnie stare jak matematyka.
Gdy tylko matematyka powstata i pojawilo sie przekonanie, ze
jest poiyteczna, a moie nawet byla spoiecznie poiyteczna,
trzeba byto ja przekazywaé z pokolenia na pokolenie. Naucza-
nie matematyki w tym sensie moina znalefé¢ we wczesnych szko-
lach dla "pisarzy” w Egipcie, Mezopotamii, Indiach, ale
oczywifcie to nauczanie matematyki by2o niczym innym tylko
wyuczaniem bieglych. W tych czasach nie byio nawet wyobraze-

nia o "matematyce dla wszystkich".

Zgodnie = poﬁn:ochnq opinia idea "matematyki dla wszys-
tkich" ma swoje poczatki w staroiytnej Grecji, ale jest to
bardzo mylacy poglad. W rzeczywistofci tradycja pitagorejska
wysunqia utycie uprawiania matematyki w celu wywotania pewnej
bardzo specjalnej postawy i ten kierunek nigdy nie zniknal
catkowicie, przynajmniej tak diugo, jak tylko tradycja grecka
miala jeszcze wpiyw na kulturq. Ta postawa byia niczym innym
jak ideoclogia czynnego politycznie, tajnego zwiazku religij-
nego greckich posiadaczy ziemskich, starajacych sie stiumié
mlode korzenie demokracji greckiej. Péfniej pod wpiywem sofis-
téw, a jeszcze péfniej w Szkole Platona uzsadnienia dla nau-

czania matematyki zd>staiy przeformuiowane i wyksztalcenie
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matematycane stalo siq czeéciq wyksztailcenia elity arysto-
kratycznej, uiyta jnkJ instrument ksztaltowanis mentalnych
odrgbnodci skierowanych prieciw postawie uiytkowej { apli-
xacyjnej w dziedzinie wytwdrczosci i hendlu. Ksztaicenie ma-
tematyczne zostalo wprowadzone jako ksztaicenie dla wyratine)
mniejszodci. Ten pierwotny defekt wplywowego greckiego stylu
nauczania matematyki naleiy dobrze zapamiqtaé. Pozwoli to
lepiej zrozumieé dcierajace siq strony w wieku dziewigqtnastym,
kiedy matematyka w stylu Euklidesa byta dominujacq prieciw-
waga w stosunku do wczesnych ruchdw na korzysé "satematyki

dla wszystkich®, ktére w koficu doprowadzily, o czym jut wspom-
nialtem, do ukierunkowania na wyrzucenie matematyki czystej ze
szkolnych programdéw nauczania { dania szansy matematyce w kon-

tekdcie.

Waga zwigzkéw miqdzy grecka ideq nauczania matematyki i
driewviqtnastowieczna matematykq dla rozumienia naszych obec-
nych programéw nauczania matematyki jest oczywista, poniewai
te programy powstaly w procesie rozwijania systemu ksztalce-
nia wyiszeqgo w tym okresie. W XVIII wieku nie bylo jeszcze,
moina powiedzied, pravie 2adneqgo ksztalcenia matematycznego
PO2a uniwersytetami lub podobnymi instytucjami. Dzigki wply-
wowl praddéw nechumanistyczanych, od poczatkéw okresu budowy
systemu ksztalcenia na poziomie wyiszym, matematyka w prze-
Ciwstawieniu do nauk przyrodnicaych zajela centralng pozycie
¥ programach szkolnych. Taka sytuacja jest szczegélnie cha-
rakterystyczna dla rozwoju sytuacji w Prusach, co odegrato

viodaca role w rozwoju sytuacji w innych krajach. Czeéé tego,
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co w XVIII wieku bylo nauczane na poziomie uniwersyteckim,
przeksztaicilo siq w XIX wieku w cof, cg mozna nazwaé mate-
matyka szkolna. Ten bieg wypadkéw mial swoje powaine nastep-
stwa: nauczanie matematyki, ktére w XVIII wieku bylo czes-
cia nauk matematycznych jako nieodiaczna czeéé nauk przyrod-
niczych, stracilo swoje powiazania zaréwno z naukami matema-
tycznymi, jak réwniei z ich zastosowaniami. Co wiecej, wkrét-
ce nie byito jui: drogi odwrotu, poniewai matematyka rozwingia
siq 40 poziomu wysoko wyspecjalizowanej dyscypliny akademic-
kiej z coraz stabszymi wiqzami z zastosowaniami w innych nau-
kach 1 w 2yciu. & drugiej strony, ten rodzaj tak sformalizo-
wanej matematyki, w towarzystwie greki i laciny, dobrze paso-
wal do celdéw i funkcji edukacyjnych dziewigtnastowiecznego

systemu edukacji wyisze].

Nie mam czasu na oméwienie kryzysu 2 korica ubiegiego
wieku i skomplikowanej natury wynikiego stad procesu reformo-
wania, CO reprezentowaty takie organizacje jak IMUK, prekur-
sor ICMI. Chcialem tylko stwierdzié, jaki byl ogélny wynik.
Na tyle, na ile moina sadzié¢ na podstawie Swcresnych podrgcz-
nikéw, programéw nauczania matematyki i dwczesnych publikacji
dydaktycznych, ten ruch reforwmowania z poczatku naszego stu-
lecia mial znikomy wplyw na to, co dzialo sig w klasie szkol-
nej - prawdopodobnie jesicize mniejszy nii wplyw ruchu nowe)
matematyki na to, co rzeczywifcie diiato sig w szkolach za

naszych dni.

Jestem xdania, ie wyplywa stad wniosek, it v istocie
mamy przed soba to samo, at do dzisiaj nierozwiazane, ztagadnie-

nie. Trudnogci, ktére napotyka sig przy zmianie programiw
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nauczania matematyki szkolnej wywodza siq nie tylko z socjal-
nej zloionodci wspdiczesnego systemu szkolnego. Co najmnie)

w czqéci, trudnodci te sq powodowane faktem, te dla ksztai-
cenia matematycznego kierunek na zbliienie do nauk matema-
tycznych i kierunek na lepsze rozumienie roli matematyki w
tyciu, sa kierunkami sprzecznymi. Specjalizacja w naukach
matematycznych { w rosnacym korpusie wiediy matematycine)
wymusza ksztaicenie matematycine z tendencjaq do wychowania
specjalistéw, a to oznacza przediuianie i kontynuowanie dominu-~

jace)j starej tradycji “matematyki dla msniejszodci®.

Jednak z punktu widzentia wyksztatcenia ogdlneqo, nasta-
wionego na umoiliwienie naszym dzieciom zrotumienia otaczaja-
ceqgo ich fdwiata i rozwisgzywania problemdw spowodowanych prie:z
nasze wiasne motliwoéci techniczne { corax ciestsze ich wyko-
rasystanie do samoz.iiszczenia, jedyna odpowiedzia na rosnace
zhaczenie matematyki mote by¢ przyjecie za gléwny kierunsk
edukacji matematycznej tej wiadnie "matematyki dla wszyst-
kich®. Spojrzenie historyczne ukazuje nam, jak mydleq, 2e nie
moiemy oczekiwaé, tak jak oczekiwano tego w ruchu nowej ma-
tematyki, ie czeka nas w niedalekiej przysziodci wielki suk-
ces. W takiej sytuacji dobrze jest wiedzieé, fe nie jestedmy
Plerwsi, i mam nadziejq, ie nie bedziemy na tej drodze os-
tatni.

@ jarvra wgphkarg & NW, 2 nks)
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MATHEMATICS PFOR ALL -~ IDEAS, PROBLEMS, IMPLICATIONS

Summary

“New mathematics movement” failed just because new
mathematics was meant to be mathematics for all. In the light
of that experience the crucial question must first be answered:
Should school mathematics remain a highly selective subject,
taught to the majority as a tool only, its beauty and greatness
reserved for an elite, or should it rather remain a fundamental
part of the curriculum for all, and ways be found of teaching
it effectively to the majority?

The author supports the second alternative.



