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Niniejszy wybor obejmuje krétkie notki o artykutach i ksigzkach z numeréw
1-6 (tom 38, 2006) oraz z numeréw 1-3 (tom 39, 2007), oraz dluzsze artykuly
z tomu 42. (rok 2010). Te dluzsze artykuly (dostepne tylko w wersji elek-
tronicznej) poswiecone sa wykorzystywaniu zrédet historycznych i technologii
w nauczaniu matematyki. ZDM jest juz nieaktualng nazwa, obecnie przeglad
artykuléw wydawany nadal przez FIZ Karlsruhe nazywa sie Math Educ.

1. Artykuly
Bartolini Bussi, M.G.,, Taimina, D., Isoda, M.: 2010, Con-
crete models and dynamic instruments as early technology tools in classrooms
at the dawn of ICMI: from Felix Klein to present applications in mathematics
classrooms in different parts of the world, Math Educ, 42(1), 19-31.

W tym bardzo ciekawym i warto$ciowym artykule autorzy przedstawiaja informa-
cje o modelach, pomocach dydaktycznych do nauczania matematyki. Przytaczaja tez
szereg opinii na temat koniecznos$ci uzywania np. modeli bryt i innych pomocy na zaje-
ciach z matematyki. W XIX wieku niemiecki pedagog Friedrich Froebel zapoczatkowal
idee uzywania gotowych materialéw w edukacji (Froebel zaprojektowal do nauczania
wezesnoszkolnego tzw. dary). Nastepne etapy zwigzane sg z nazwiskami wybitnych
matematykow; Gaspard Monge uzywal pigknie wykonanych modeli powierzchni, a
Felix Klein, pierwszy prezydent ICMI (International Commission on Mathematical
Instruction) byl wielkim zwolennikiem modeli statycznych i dynamicznych uzywa-
nych do nauczania matematyki (kolekcja takich modeli znajduje sie w muzeum w
Getyndze), i wrecz zachecal do budowania takich dydaktycznych ,zabawek”. Jako cie-
kawostki mozna podaé kilka informacji: nawet wybitni matematycy znajdowali czas,
aby zbudowaé jakie$ modele (np. Kummer zbudowal model powierzchni Steinera);
Klein i Aleksander Brill zatozyli laboratorium do produkcji modeli i instrumentéw na
monachijskiej politechnice; Klein wymagal, aby jego studenci, piszac dysertacje na
temat algebraicznych powierzchni, dotaczali do tych dysertacji modele odpowiednich
powierzchni. Wplyw Kleina na edukacje na matematyczna w Niemczech byl ogromny,
a jego fascynacja urzadzeniami, modelami, znalazta np. odzwierciedlenie w zaleceniu,
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aby kazdy nauczyciel matematyki znal jakas maszyne liczaca i zaprezentowal te ma-
szyne na lekcjach matematyki.

W pracy autorzy omawiaja wplyw idei Kleina na nauczanie matematyki w USA,
Japonii i Wloszech. Szczegélng role w USA odegral Uniwersytet Cornella; pierw-
szy dziekan wydzialu matematyki tego uniwersytetu spedzit jakis czas w Getyndze,
wspoélpracujac z Kleinem. Okazuje sie, ze idee Kleina dotarly takze do Japonii; w la-
tach dwudziestych XX wieku i pdzniej w podrecznikach szkolnych pojawily sie opisy
Linstrumentéw matematycznych”, a zadaniem uczniéw bylo odkrycie, jaka matema-
tyka ,stoi” za tymi instrumentami. Goracym oredownikiem idei Kleina we Wloszech
byt Guido Castelnuovo, jeden z tworcéw wloskiej szkoly geometrii algebraicznej. Nie-
stety w pdzniejszych latach, troche pod wpltywem idei Bourbakiego, matematyka, na-
wet ta uczona w szkolach stala sie bardziej abstrakcyjna. Sytuacja ta ulega zmianie,
szczegdlnie pod wplywem corki Guido, Emmy Castelnuovo, ktéra w znaczacy sposéb
przyczynila sie do restauracji idei Kleina w nauczaniu matematyki we Wloszech.

W pracy dos$¢ pobieznie wspomina si¢ o wirtualnych modelach, ktére mozna wy-
konywaé np. za pomocg programu CABRI. Jako ilustracje podaje sie instrument zbu-
dowany w XVII wieku przez Cavalieriego i cyfrowa wersje tego urzadzenia wykonana
w CABRI.

Robutti, O. 2010, Graphic calculators and connectivity software to be
a community of mathematics practitioners, Math Educ, 42(1), 77-89.

Autorka opisuje eksperyment przeprowadzony w dwdch klasach szkoly $redniej,
ktoéry polegal na wykorzystaniu do procesu matematycznego modelowania kalkulato-
réw graficznych TI-84 i connectivity software (TT-Navigator, ktéry umozliwia stworze-
nie malej sieci i prace na kilkunastu kalkulatorach jednoczesnie). W artykule autorka
niestety bardziej koncentruje sie na odsylaczach do bardzo bogatej bibliografii niz
na doktadnym opisie eksperymentu, ktérego wartosé wydaje sie tkwié przede wszyst-
kim w obserwacjach dotyczacych interakcji miedzy uczniami w malych grupach (mate
grupy liczace 2-3 osoby pracowaly na jednym kalkulatorze, ale mialy mozliwosé ob-
serwacji na duzym ekranie pracy innych grup) i interakcji miedzy grupami.
Lavicza, Z.: 2010, Integrating technology into mathematics teaching at
the university level, Math Educ, 42(1), 105-119.

W pracy opisuje sie problematyke wprowadzenia technologii informacyjnych (da-
lej bedziemy uzywaé skrétu IT) do matematycznej edukacji na poziomie uniwersytec-
kim. Zauwaza sie, ze tempo wprowadzania IT do edukacji na wszystkich poziomach
ksztalcenia jest wolniejsze, niz nalezatoby sie spodziewaé. Autor po analizie szeregu
artykuléw i raportow dochodzi do stusznego wniosku, ze jedna z wazniejszych przy-
czyn tego wolnego tempa byl maly nacisk na ksztalcenie nauczycieli matematyki
i matematykéw w dziedzinie wprowadzania I'T do matematycznej edukacji.

W artykule przedstawia sie wyniki badan przeprowadzone wsréd matematykdw
uzywajacych CAS (Computer Algebra System). Kwestionariusz zostal wystany do
4500 matematykow na Wegrzech, w Wielkiej Brytanii i USA. Zadaniem tej ankiety
bylo zbadanie, w jakim stopniu IT jest uzywana na uniwersytetach, co matematycy
sadza o miejscu IT w matematycznym wyksztalceniu i jakie czynniki moga wplywaé



WYBRANE 7z Math Educ (ZDM), cze$é XVI 149

na skuteczniejsze wprowadzanie IT do procesu uczenia sie i nauczania matematyki.
Na ankiete odpowiedzialo 1103 matematykéw (okolo 25%). Ponad polowa ankieto-
wanych uzywa CAS w nauczaniu matematyki (to znacznie lepszy wynik niz okolo
5-procentowe uzywanie CAS na lekcjach matematyki w szkotach krajéw bioracych
udzial w badaniach TIMSS). Badani uzywaja IT gléwnie do wizualizacji, do przepro-
wadzania eksperymentow i do przygotowania oraz sprawdzania réznego typu zadan
dla studentéw. Ankietowani matematycy doceniaja role CAS w edukacji, ale gtow-
nie dotyczy to edukacji, ktéra moglibyémy nazwaé inzynierska, natomiast znacznie
mniejsza role dla CAS widza w ksztalceniu studentéw matematyki. Autor stwierdza,
ze rezultaty badan sg do$¢ optymistyczne. Potrzebna jest teraz wspdlpraca mate-
matykéw i dydaktykow matematyki, aby na wszystkich poziomach ksztalcenia lepiej
wykorzystywaé¢ mozliwosci, ktére stwarza IT.

2. Krétkie notki o artykutach i ksigzkach

C: Psychologia nauczania matematyki
Pendlington, S..: 2005, Using visual tools to promote mathematical
learning, Proceedings of the British Society for Research into Learning Mathe-
matics, 25(2), 85-90.

Opis zajeé z 10-latkami, ktérzy mieli trudnosci w uczeniu sie matematyki. W pracy
opisuje sie narzedzia wizualizacyjne, ktore zdaly egzamin w pracy z takimi uczniami.
Woolner, P.: 2004, Words or pictures? Comparing a visual and a verbal
approach to some year 7 mathematics, Mathematics in School, 33(1), 18-22.

Punktem startowym dla autorki bylo pytanie o przyczyny rozbieznosci miedzy
matematyks nauczang w szkole, a matematyka, ktérej uczniowie uzywajg. Autorka
sugeruje, ze jedna z przyczyn tej rozbieznosci jest kladzenie w szkole nadmiernego
nacisku na strone werbalna nauczania.

Shepherd, M.D.:2005, Encouraging students to read mathematics, PRI-
MUS, 15(2), 124-144.

Uczniowie i studenci maja klopoty z czytaniem tekstéw matematycznych, np.
podrecznikéw. Autorka opracowala co$ w rodzaju przewodnika, ktéry mial poméc jej
uczniom w opanowaniu trudnej sztuki czytania matematyki ze zrozumieniem. Zda-
niem autorki, ten pomyst przyjat sie, uczniowie lepiej sobie radzili, czytajac fragmenty
podrecznikéw do precalculus i algebry.

Empson, SSB, Turner, E.: 2006, The emergence of multiplicative
thinking in children’s solutions to paper folding tasks, The Journal of Ma-
thematical Behavior, 25(1), 46-56.

Dzieci juz w wieku okolo 4 lat dobrze sobie radza z kolejno wykonywanymi dzie-
leniami na p6t lub podwajaniem. Autorzy badaja wplyw tych umiejetnosci na rozwdj
tzw. multiplicative thinking; tym terminem okreéla sie stosowanie mnozenia nawet do
dzialan, ktérych istotg jest dzielenie. Zbadano grupe uczniéw, ktérzy rozwiazywali
szereg zadan dotyczacych zginania figur.
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D: Nauczanie matematyki
Berry, J., Smith, A.: 2005, Classifying students’ graphics calculator
strategies, The International Journal for Technology in Mathematics Educa-
tion, 12(1), 15-31.

Dwunastu studentéw pierwszego roku rozwigzywalo zadania o funkcjach i ich wy-
kresach, uzywajac oprogramowania TI-SmartView. Program ten umozliwia $ledzenie
procesu rozwiazywania zadan poprzez odnotowywanie kolejno naciskanych klawiszy
kalkulatora. W artykule zaproponowano klasyfikacje metod rozwiazywania tego typu
zadan i klasyfikacje efektywnosci stosowania technologii do rozwigzywania zadan.
Leung, F.K.S.:2006, Theimpact of information and communication tech-
nology on our understanding of the nature of mathematics, For the Learning
of Mathematics, 26(1), 29-35.

Przeglad badan dotyczacych efektywnosci uzywania ICT (kalkulatory graficzne,
arkusze kalkulacyjne, CAS, DGS) w nauczaniu i uczeniu si¢ matematyki.
Alajaaski, J.: 2006, How does Web technology affect students’ attitu-
des towards the discipline and study of mathematics/statistics?, International
Journal of Mathematical Education in Science and Technology, 37(1), 71-79.

Zbadano grupe 53 finskich studentéw politechniki; pytano ich o e-zajecia doty-
czace matematyki i statystyki. Okazalo sie, ze dla badanej grupy stosunek do tego
typu zajeé zmienit sie w kierunku negatywnym. Zauwazono istotne réznice dla obu
plci, zauwazono tez, ze np. studenci, ktérzy mieli bardzo solidng matematyczna wiedze
wyniesiong ze szkoly, byli negatywnie nastawieni do e-edukacji.

Borba, M.C.,, Ménica, E.. 2005, Humans-with-media and the reco-
gnition of mathematical thninking. Information and communication technolo-
gies, modeling, experimentation and visualization, Springer, New York.

Nowe ramy dla technologii informacyjnych w matematycznej edukacji. Przyklady
na bazie badan przeprowadzonych wéréd brazylijskich studentéw. Autorzy zauwazaja
i dowodza, podajac rézne przyklady, ze rézne media wplywaja w odmienny sposéb
na matematyczne myslenie.

Merrett, S, Edwards, J.-A.:2005, Enhancing mathematical thin-
king with an interactive whiteboard, Micromath, 21(3), 9-12.

Autorzy opisuja swoje badania dotyczace wplywu tablicy interaktywnej na roz-
wéj poje¢ geometrycznych zwiazanych z ksztaltem, przestrzenia i miara. Badania
przeprowadzono w grupie uczniow klasy piatej szkoty podstawowe;.

Tobias, B.: 2005, Word problems. Friend or foe?, Learning & Teaching
Mathematics, 2, 44-49.

Préba zrozumienia trudnoéci uczniéw w rozwigzywaniu zadan tekstowych. W pra-

cy zamieszczono wypowiedzi, opinie uczniéw na temat zadan tekstowych.

E: Podstawy matematyki
B ack, J.: 2005, Primary proof, Primary Mathematics, 9(2), 11-13.

Autorka nie zgadza sie z opinig, ze w szkole podstawowej nie warto, nie na-
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lezy uczyé uczniéw bardziej formalnych dowodéw. Uwaza, ze nalezy jak najwczeéniej
uswiadamiaé uczniom, jak wazna role w matematyce odgrywa dowdd.
Dana-Picard, D.: 2006, Some reflections on CAS assisted proofs of
theorems, The International Journal for Technology in Mathematics Educa-
tion, 12(4), 165-172.

Rozpatruje sie rézne procesy myslowe z udzialem CAS (Computer Algebra Sys-
tem) wspomagajace dowodzenie. Dyskutuje sie takze rézne przeszkody, ograniczenia
stosowania CAS do dowodzenia matematycznych faktow.

F: Arytmetyka. Teoria liczb. Wielkosci
M arsh, M.: 2005, Grouping and sharing, Equals Mathematics and Special
Educational Needs, 11(3), 10-11.

Autor rozpatruje przyczyny trudnosci uczniow z dzieleniem liczb. Twierdzi, ze
trudnosci te wynikaja z tego, ze w nauczaniu dzielenie traktuje sie prawie wylacznie
jako podzial, zaniedbujac zupelnie inng interpretacje — grupowanie (" mieszczenie”).
Lee, J.-E.: 2007, Making sense of the traditional long division algorithm,
The Journal of Mathematical Behavior, 26(1), 48-59.

Badania dotyczyly algorytmu pisemnego dzielenia, o ktérym od lat wiadomo, ze
sprawia ogromne klopoty uczniom. Jedna z przyczyn tego stanu rzeczy jest uczenie
tego algorytmu jako sekwencji wykonywanych dos¢ mechanicznie, bez zadnej refleks;i,
krok po kroku, czynno$ci. Autor proponuje kilka rozwiazan, ktére moga wplynaé na
lepsze zrozumienie tej skad inad trudnej procedury.

G: Geometria
Weber, K. 2005, Students’ understanding of trigonometric functions, Ma-
thematics Education Research Journal, 17(3), 91-112.

W pracy autor poréwnuje wyniki dwoch kursow trygonometrii; jeden z tych kur-
sow prowadzony byl metoda wykladu, drugi opieral sie na eksperymentach. Autor
przeprowadzil wywiady z uczniami bioracymi udzial w tych kursach. Wnioski sa na-
stepujace: uczestnicy drugiego kursu znacznie glebiej rozumieli problemy zwigzane
z funkcjami trygonometrycznymi niz uczestnicy pierwszego kursu.

H: Algebra
Bills, L., Ainley, J.,, Wilson, K.: 2006, Modes of algebraic com-
munication: moving from spreadseets to standard notation, For the Learning
of Mathematics, 26(1), 36-41.

Uczniowie maja klopoty z przej$ciem z poziomu konkretnych obiektéw (np. liczb)
na poziom ogdlny, wyrazany np. za pomocg notacji algebraicznej. Autorzy propo-
nujg wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do ksztaltowania umiejetnosci uogélniania
i zapisywania niektorych zaleznosci za pomocg symboli literowych. Dzieki arkuszowi
kalkulacyjnemu i formulom literowym uczniowie w do$¢ naturalny sposéb ucza sie
znaczenia litery jako zmiennej wielkosci, rozumieja sens i istote manipulacji literami
w wyrazeniach, ktére nazwaliby$my funkcjami wielu zmiennych.
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I: Analiza
Habre, S., Abboud, M.: 2006, Students’ conceptual understanding of
a function and its derivative in an experimental calculus course, The Journal
of Mathematical Behavior, 25(1), 57-72.

Analiza matematyczna jako przedmiot nauczany na studiach zmienia sie, ro$nie
rola wizualizacji. Mimo to, jak wykazaly badania przeprowadzone wéréd studentéw
w Bejrucie, nadal dominuje algebraiczna reprezentacja funkcji.

K: Kombinatoryka. Teoria graféw. Prawdopodobienstwo. Staty-
styka
Gray, S.,, Moskovitz, C.:2007, Some insights about college students’
interpretations of histograms, Focus on Learning Problems in Mathematics,
25(1), 57-72.

Interpretacja danych przedstawionych za pomoca histogramu jest dos¢ ztozonym
procesem. Badania przeprowadzone wsrdd studentéw wstepnego kursu statystyki po-
kazaly, ze ponad 50% nie poradzilo sobie z zadaniami dotyczacymi histograméw.

M: Matemtyczne modelowanie i zastosowania matematyki
Kadijevich, D., Haapasalo, L, Hvorecky J.: 2005
Using technology in applications and modelling, Teaching Mathematics and
its Applications, 24(2-3), 114-122.

Rozpatruje sie cztery zagadnienia: Wplyw technologii na zastosowania i mate-
matyczne modelowanie. Czy technologie przyspieszaja proces nauczania matematycz-
nego modelowania?, W jakich sytuacjach technologie wzbogacaja to nauczanie?, Czy
mozna problematyke zastosowan i budowania matematycznych modeli rozpatrywaé
bez technologii?

N: Metody numeryczne. Matematyczny software
Szlavi, P, Zsakq, L. 2005, Informatics as a particular field of educa-
tion, Teaching Mathematics and Computer Science, 3(2), 283-294.

W artykule dyskutuje si¢ problemy nauczania informatyki w szkole, a zwlasz-
cza wybér odpowiedniego syllabusa, co przy dynamicznym rozwoju informatyki jest
bardzo trudnym zadaniem.

R: Zastosowania informatyki
Bilbao, J,, Bravo, E., Gonzales, P, Martinez E.: 2004,
Teaching mathematics in university education through Internet, Informatics
in Education, 3(1), 19-30.

Opis projektu, w ktéorym studenci wykorzystywali program MATHEMATICA
do tworzenia aplikacji, ktore mozna oglada¢ w Internecie za pomocy tzw. wtyczek
(wtyczka do danego programu umozliwia ogladanie plikéw tego programu bez ko-
niecznosci instalowania go na komputerze).






