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Wybrane z ZDM, czeéé XV

Niniejszy wybér obejmuje krotkie notki o artykulach i ksigzkach z numeréw
4, 5 oraz 6 (tom 37, 2005), oraz dtuzsze artykuly z tomu 40. (rok 2008) i tomu
41. (rok 2009). Te dluzsze artykuly (dostepne tylko w wersji elektronicznej)
poswiecone sa problemom uogélniania w algebrze (tom 40, nr 1), dowodzenia
w szkole (tom 40, nr 3) oraz zmianom w nauczaniu matematyki (tom 41, nr 4)
w zwiazku z coraz powszechniejszym uzywaniem programéw typu Cabri czy
apletéw matematycznych (do $ciagniecia z Internetu) wykorzystywanych do
nauczania tzw. dynamicznej geometrii.

1. Artykuty
Carraher, DW,, Martinez MV. Schliemann, A.D.:
2008, Early algebra and mathematical generalization, ZDM, 40(1), 3-22.

Badania przeprowadzono w niewielkiej, 15-osobowej grupie dziewieciolatkéw. Au-
torzy zbadali, w jaki sposéb uczniowie znajduja uogdlnienia faktéw dotyczacych pew-
nych geometrycznych konfiguracji. Uczniowie zajmowali sie najpierw obliczeniem, ile
0s0b zasigdzie przy n rozsunietych stotach, jesli przy kazdym stole zasiadaja 4 osoby.
Kolejne zadanie bylo bardziej zlozone i dotyczylo zsunietych stoldéw, i liczby zasia-
dajacych przy nich osob. Zastanawiajace i zaskakujace w czasie tego eksperymentu
bylo to, ze uczniowie doéé¢ szybko uchwycili istote wzordéw potrzebnych do obliczenia
liczby 0séb w obu zadaniach, potrafili te wzory zastosowaé dla duzej liczby stoléw, a
nawet niektorzy z pewna pomoca nauczyciela znajdowali wzér ogdlny na liczbe oséb
w zaleznosci od liczby stoléw. Ciekawe byly przedstawione w artykule rozumowania
dzieci, niektore z nich podawaly argument rekurencyjny, tzn. wigzaly liczbe oséb przy
n stotach (dla konkretnego n) z liczbg 0séb przy n — 1 stotach.
Steele D.: 2008, Seventh-grade students’ representations for pictorial
growth and change problems, ZDM, 40(1), 97-110.

W pracy opisuje si¢ badania (7 grade — odpowiednik 1-2 klasy naszego gimnazjum)
polegajace na obserwacji, w jaki sposéb uczniowie, uzywajac algebry, opisujg zmiany
w konfiguracjach jednakowych kwadratéw utozonych w specjalny sposéb. Wiekszosé
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uczniéw, pracujac na diagramach rysunkowych, odgadta ogdlny wzor na liczbe kwa-
dratéw w n-tej figurze. Tylko jeden z nich ,oderwal sie” od rysunku, wypelnit tabelke
i bez trudu doszedl do wzoru ogdlnego. W podobny sposéb uczniowie badali znane
zadanie polegajace na obliczeniu liczby drég taczacych ze soba n miast (kazde dwa
miasta tgczy jedna droga). Pewien problem pojawil si¢ wtedy, gdy niektérzy uczniowie
liczyli jedna droge podwdjnie (droga z miasta A do miasta B i z miasta B do miasta
A). Autorka sugeruje, ze tego typu zadania powinny pojawiaé sie na lekcjach matema-
tyki, zwlaszcza wtedy, gdy nauczyciel podejmuje trud nauczenia uczniéw uogdlniania,
co w przypadku rozpatrywanych zadan oznacza konieczno$é uzycia algebry.
Jahnke, H. N.: 2008, Theorems that admit exceptions, including a remark
on Toulmin, ZDM, 40(3), 363-371.

Na wstepie autor stusznie konstatuje, ze dla wielu uczniéw szkét srednich i dla
sporej grupy studentow, argument empiryczny polegajacy na sprawdzeniu stusznosci
matematycznego twierdzenia dla kilku konkretnych przypadkéw jest wystarczajacym
uzasadnieniem tego twierdzenia. Zupelnie inaczej jest w np. fizyce, w ktérej na pozio-
mie nie tylko szkolnym argument empiryczny jest dominujacy i przekonujacy takze
dla fizykéw profesjonalistéw.

Bardzo ciekawe sa zawarte w artykule informacje historyczne, w ktérych pojawia
sie¢ dos¢ oryginalna kategoria twierdzen — twierdzen dopuszczajacych wyjatki. Autor
przytacza przypadki wybitnych matematykdw, ktérzy akceptowali takie twierdzenia
z wyjatkami (np. Abel pozytywnie wyrazal si¢ o pewnym twierdzeniu podanym przez
Cauchy’ego, o ktérym wiedzial, ze nie zachodzi dla wszystkich przypadkéw) i mate-
matykdw, ktorzy takie twierdzenia formulowali (np. Newton). W pracy zauwaza sig, ze
spora grupa uczniéw formuluje matematyczne stwierdzenia, dopuszczajac przypadki,
ktore tego stwierdzenia nie spelniaja. Autor kohczy artykul schematem matematycz-
nej argumentacji zaproponowanym w 1974 roku przez Toulmina; w pracy omawia sie
ten schemat i jego modyfikacje.

Mariotti, M. A, Antonini, S.:2008, Indirect proof: what is specific
to this way of proving?, ZDM, 40(3), 401-412.

Autorzy omawiaja rézne wersje dowodéw nie wprost oraz trudnosci z tego typu
dowodami. Wnioski opieraja gléwnie na wywiadach przeprowadzonych ze studentami
uniwersytetu oraz uczniami szkoét srednich. Wywiady sa najciekawsza czescig arty-
kutu; jedna z pytanych studentek, Maria, dowodzila nie wprost stwierdzenia: Jesli
ab =0, toa =0 lub b = 0. Studentka poprawnie zastosowala prawo kontrapozycji,
ale miala ogromne problemy z dokonczeniem dowodu. Najwieksza trudnoéé¢ sprawiato
jej to, ze dowodzilta w tak dziwny sposob fakt, ktéry byl dla niej oczywisty. Réwnie
ciekawy jest wywiad z innym studentem, Fabio, ktéry nie mogt zaakceptowaé dowodu
nie wprost stwierdzenia: Jesli dana jest liczba naturalna n oraz wiadomo, ze liczba n?
jest parzysta, to liczba n tez jest parzysta. Z wywiadéw przeprowadzonych z ucznia-
mi wynika, ze uczniowie niekiedy w sposéb dosé naturalny stosujg rozumowanie nie
wprost. W podsumowaniu autorzy zauwazaja, ze formalne dowody nie wprost spra-
wiaja uczniom sporo klopotu, natomiast argumentacja wykorzystujaca rozumowanie
nie wprost jest uzywana przez uczniéw w sposdb do$é naturalny.
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Jackiw,N.,, Sinclair, N.:2009, Sounds and pictures: dynamism and
dualism in Dynamic Geometry, ZDM, 41(4), 413-426.

Artykul ma charakter informacyjny, a dotyczy bardzo znanego programu kom-
puterowego do nauki geometrii — Geometer’s Sketchpad (GSP), ktérego piata wersja
ma sie pojawié¢ chyba jeszcze w tym roku. Otrzymujemy informacje z pierwszej reki,
gdyz jeden ze wspdlautoréw, Nicholas Jackiw, jest twérca GSP. W artykule omawia
si¢ nowe, w stosunku do poprzednich wersji, opcje GSP. Najwazniejsze dwie doty-
cza mozliwosci geometrycznej obrébki plikéw graficznych i mozliwosci generowania
dzwiekow na podstawie wykresow zmian czestotliwoéci tych dzwiekdw.

Borba, M.C.: 2009, Potential scenarios for Internet use in the mathematics
classroom, ZDM, 41(4), 453-465.

Rola technologii w nauczaniu zwicksza sie. Trudno nie zauwazaé ogromnych za-
sobéw materialéw, pomystéw do nauczania matematyki, ktére mozna znalezé w In-
ternecie. Autor zastanawia sie, jak w zwigzku z nieuchronnie zwickszajaca sie rola
Internetu zmieni si¢ edukacja matematyczna. Autor stusznie zauwaza, ze nadal w
edukacji wyczuwa sie pewien opor przed technologia, a np. symulacje komputerowe
barwnie okresla jako ,,obywateli drugiej kategorii” wsréd technik nauczania matema-
tyki. Nadal panuje duzy rozdzwiek miedzy doswiadczeniami ,,domowymi” uczniéw
przy internetowych eksploracjach a ich do$wiadczeniami szkolnymi. Artykul jest swo-
istym apelem o wiekszg akceptacje Internetu jako srodka dydaktycznego uzywanego
na lekcjach matematyki.

Radford, L.: 2009, ”No! He starts walking backwards!”: interpreting mo-
tion graphs and the question of space, place and distance, ZDM, 41(4), 467-
480.

Autor przedstawia wyniki swoich badan, ktére dotyczyly interpretacji wykreséow
réznego rodzaju ruchéw. Badania te przeprowadzono na grupie 24 uczniéw (grade 8 —
odpowiednik naszego gimnazjum). Uczniowie otrzymali do analizy dwa wykresy ruchu
dwdéch oséb. Nalezato m.in. zinterpretowaé kazdy z dwéoch wykresdéw, powtdrzy¢ ruch,
ktory dany wykres obrazuje, a nastepnie ,nagraé¢” ruch za pomoca kalkulatora TI-83 i
czujnika ruchu CBR. W pracy zamieszczono fragmenty dyskusji uczniéw (pracujacych
w grupach) na temat przedstawionych ruchéw. Koncowa cze$é artykulu to analiza
przeprowadzonych badan, niestety bez zadnych wnioskéw i wskazan praktycznych.

2. Kroétkie notki o artykutach i ksigzkach

A: Zagadnienia ogdlne
Costa, G.B., Picciuto, J.A.:2005, Do I really need to know mathe-
matics?, Teaching Mathematics and Its Applications, 24(1), 42-44.

,Ekstremisci” twierdza, ze matematyka jest potrzebna tylko studiujacym ten
przedmiot jako gléwny kierunek, natomiast pozostali, w tym réwniez inzynierowie,
naukowcy z innych dziedzin powinni jedynie wiedzie¢, ktory przycisk w kompute-
rze, kalkulatorze nalezy nacisngé, aby rozwiazaé¢ jakie$ konkretne zadanie. Autorzy
polemizuja z ta bardzo radykalna opinia.
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C: Psychologia nauczania matematyki
Onion, A.J.: 2004, What use is math to me?, Teaching Mathematics and
Its Applications, 23(4), 189-194.

Raport z badan przeprowadzonych na grupie uczniéw w wieku 14-18 lat; dotyczyty
one matematyki i jej zastosowan. Zapytano uczniéw, jakie znaczenie ma dla nich
matematyka jako przedmiot szkolny w kontekscie wyboru kierunkéw dalszych studiow.
Cretchley, P, Galbraith, P.: 2003, Mathematics, computers, and
umbilical cords, New Zealand Journal of Mathematics, 32 (suppl.), 37-45.

Autorzy na podstawie badan przeprowadzonych wsréd studentéw stwierdzaja, ze
zwiazek miedzy kompetencjami matematycznymi a kompetencjami technologiczny-
mi (uzywanie komputera) jest dosé staby, i ze studenci bardziej cenia umiejetnosé
rozwiazywania matematycznych zadan bez wykorzystywania technologii.
Arzarello, F., Robutti, O.: 2004, Approaching functions through
motion experiments, Fducational Studies in Mathematics, 57(3), 305-308.

Uczniowie majg problemy z pojeciem funkcji; problemy te zwiazane sa np. z inter-

pretacja wykresow funkcji przedstawiajacych zaleznosé pewnych zmiennych od czasu.
W artykule opisuje si¢ rezultaty projektu prowadzonego wérdd uczniéw w wieku 14-15
lat. W czasie opisywanych lekcji uzywano czujnikéw ruchu i kalkulatoréw graficznych
do ilustracji (wykresy) réznych rodzajéw ruchu i generowania tabel z danymi doty-
czacymi tych ruchéw. Celem eksperymentu bylo stworzenie pojecia funkeji (liniowe;
i kwadratowej) jako narzedzia do opisywania ruchéw. Autorzy zajmuja sie takz ana-
liza procesu poznawczego, ktéry wystepuje w czasie konstruowania realnych znaczen
matematycznych obiektéw (tutaj funkeji).
Pijls, M., Dekker, R, Hout-Wolters, B.van: 2003,
Mathematical level raising through collaborative investigations with the com-
puter, International Journal of Computers for Mathematics Learning, 8(2),
191-213.

Zbadano rézne funkcje komputera w uczeniu sie¢ matematyki (np. do matematycz-
nych eksploracji, jako przewodnik w ponownych odkryciach, do zastosowania partii
materialu, ktéra uczniowie juz znaja). Ktéra z tych funkcji wplywa najbardziej na
podnoszenie poziomu matematycznego uczniéw, a ktéra najmniej? Autorzy do swoich
badan wybrali rachunek prawdopodobienstwa.

Irwin., K.C.:2001, Using everyday knowledge of decimals to enhance un-
derstanding, Journal for Research in Mathematics Education, 32(4), 399-420.

Badania, przeprowadzone na grupie 11 i 12-latkéw, dotyczyly roli wiedzy ,.co-
dziennej” ucznia na temat utamkéw dziesietnych i jej wplywu na rozwdj umiejetnosci
w tym zakresie w szkole. Autorka nie odkrywa nieznanego ladu (takie badania byty
przeprowadzone wezesdniej), zauwazajac, ze uczniom znajacym utamki dziesietne .z
zycia” latwiej zbudowaé ich szkolne (naukowe) rozumienie.

Sinclair, M.: 2005, Peer interactions in a computer lab: reflections on
results of a case study involving web-based dynamic geometry sketches, The
Journal of Mathematical Behaviour, 24(1), 89-107.

W artykule omawia sie korzysci i ograniczenia zwiazane z uzywaniem materialéw
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z Internetu do nauki tzw. dynamicznej geometrii (sa to np. aplety programu Java).
Badania pokazuja, jak nieodzowny w czasie takich lekcji jest nauczyciel, ktérego nie
zastapi nawet najlepiej zaprojektowany ,,wirtualny belfer”. W pracy opisano interak-
cje miedzy uczniami w czasie zajeé¢, w ktérych wykorzystuje sie materiaty z Internetu.

U: Materialy edukacyjne i media
Mirra, A. (ed.): 2004, A family’s guide: Fostering your child’s success in
school mathematics. Prekindergarten — Grade 12, NCTM, str. 32.
Przewodnik, ktory pozwala rodzicom uczniéw zrozumieé¢ zmiany zachodzace w
matematycznej edukacji i pokazuje, w jaki sposéb rodzice moga wlaczy¢ sie w proces
nauczania matematyki swoich dzieci.



