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W czasie sesji mieli swoje wystapienia w formie wyktadow: Zbigniew Sema-
deni, Jeremy Kilpatrick, Gerald Goldin, Anna Sierpinska, Milan Hejny, Wil-
liam McCallum, Zbigniew Marciniak, Stefan Turnau, i Maciej Klakla. Omoéwie
niektéore punkty z tych wystapien. Te, ktore mi sie wydaja bardzo trafne i
szczegbdlnie warte podkreslenia.

Dwie spotecznosci i spor miedzy nimi

Jeremy Kilpatrick wymienil w formie pytan trzy sprawy, ktore ciagle
budzg kontrowersje i spory w Ameryce i dziela z jednej strony spotecznosé
matematykow, a z drugiej strony spotecznosé¢ dydaktykéw matematyki oraz
nauczycieli matematyki. Sa to:

1 Jakich algorytmoéw arytmetycznych nalezy uczyé¢ w szkole i w jaki spo-
sOb?

(What arithmetic algorithms should be taught in school and how?)
2 Jaka powinna by¢ rola kalkulatoréw w matematyce szkolnej?
(What should be the role of calculators in school mathematics?)

3 Jaka powinna by¢ rola nawiazywania do realnego srodowiska w matema-
tyce szkolnej?

(What should the role of real world context be in school mathematics?)

i postawil nastepne dwa pytania, zwigzane z tymi trzema powyzej:
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4 Jakie inne sprawy dziela spolecznosé zainteresowang szkolna matema-
tyka?
(What other issues divide the community concerned with school mathe-
matics?)

5 Jaka jest rola badan w godzeniu réznych stanowisk w tych sprawach?
(What is the role of research in dealing with these issues?)

(Uwazam, ze réwniez w naszym kraju te pytania budza kontrowersje, cho-
ciaz moze nie bylo to tak u nas wyraznie sformutowane. Moge natomiast od-
powiedzie¢ od razu, z mojej strony, na pytanie pigte. W naszym kraju nikt nie
powoluje sie na badania w takich dyskusjach. Jak to czesto bywa, gére biora
opinie tych, co maja wladze i wplyw na decydentéw.)

Ale wr6émy do gltéwnego watku prezentacji Kilpatricka.

W czasach Nowej Matematyki w latach sze$¢dziesiatych ubieglego stu-
lecia motorem zmian byly srodowiska matematyczne w uniwersytetach. Przy
poczatkowym entuzjazmie protestowaly wtedy srodowiska nauczycieli i rodzi-
céw oraz niektérzy matematycy. Nacisk byl na pojecia i obiekty abstrakcyjne
oraz struktury w sensie bourbakistowskim, prezentowane w sposéb formalny,
z logiczng $cistodcia.

W czasach Standardéw w Ameryce, w péznych latach osiemdziesiatych
ubiegtego stulecia, motorem byto srodowisko nauczycieli matematyki zrzeszo-
nych w NCTM (National Council of Teachers of Mathematics, czyli Amery-
kanskie Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki).

Te standardy amerykanskie, o ktérych sie méwito krétko ,standardy”, to
dos¢ szczegdlowo opisane wzorce dobrej praktyki i wynikajace z tego za-
lecenia. Nacisk byt potozony na pobudzanie inicjatywy uczniéw i ich czynnej
postawy wobec matematyki, budowanie znaczen, rozwigzywanie probleméw i
dziatania o charakterze badan. Wymienione byty rzeczy, na ktére trzeba ktasé
mniejszy nacisk, i te, ktére trzeba rozwijaé¢ staranniej. Protestowali matema-
tycy, rodzice, niektérzy nauczyciele i politycy. Z biegiem czasu te potyczki
nazwano ,Math wars” czyli matematyczne wojny.

I w jednym i drugim przypadku byl poczatkowy entuzjazm, a potem pod-
nosity sie glosy protestu. Ale przyczyny tych protestéw byly rézne. Wazna role
grala i nadal gra rywalizacja tych dwéch srodowisk o ,rzad dusz”. Ta rywaliza-
cja wzmocniona jest inng wizja matematyki w obu srodowiskach. Matematycy,
ktorzy kochaja swoja dyscypling, rozumieja jej subtelnosci i jej znaczenie dla
kultury, nie lubig wulgaryzacji i uproszczen. Lubig tez, gdy od czasu do czasu
ktos ich podziwia, co przyjmuja jako hold dla tej sztuki i nauki, niekoniecznie
osobisty. I nalezy im sie to. Z drugiej strony nauczyciele i ci, co ksztalca na-
uczycieli, dobrze widza, ze do wladania tg sztuka dochodzi sie powoli, przez
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wiele etapéw posrednich i widza, jak wielu ludzi odpada na tych etapach.
Szkolna nauka matematyki to nie tylko proces réwnomiernego rozwoju, droga
do celu wzdluz jasno wytyczonej mapy drogowej. To raczej dzisiaj przypo-
mina sztafete, gdzie kazdy nastepny etap zalezy od podania z poprzedniego.
Niestety, czesto to podanie zawodzi, wielu gubi sie i bieg traci sens. Na kaz-
dym z tych etapéw matematyka to jezyk wizualny, ktéry ma swoje zalety i
daje pewna moc temu, kto nim wtada, ale ma tez swoje ograniczenia, ktérych
czesto zaawansowani w sztuce matematycy nie dostrzegaja.

Jednak zdanie matematykow, szczegdlnie tych, co zyczliwie interesuja sie
szkolng matematyka, jest wazne. Szczegdlnie wazne bytoby ich zdanie o po-
czatkach drogi edukacyjnej w matematyce, na ktorej stawiaja pierwsze kroki
wszystkie dzieci. Tam wlasnie tworzy sie i utrwala obraz matematyki na cale
zycie. Wiemy, ze ten obraz zbyt czesto jest zniechecajacy. Co zrobié, aby to
zmieni¢? Potrzebna jest do tego niejedna dobra glowa, pewien szacunek dla
sztuki nauczania i zrozumienie systemowych mechanizméw powstawania tych
niepowodzen.

Moje spostrzezenie jest takie: gdy réznice zdan sg daleko posuniete,
to dyskusje przewaznie prowadza do umacniania sie podziatéw. Co
robié, jezeli jest dobra wola z obu stron? Lepiej przerwaé dyskusje a zaczaé
wspOlnie dziataé.

W Polsce pierwsze wiesci o standardach amerykanskich byly rozpowszech-
niane juz w pierwszych latach powotania do zycia Stowarzyszenia Nauczycieli
Matematyki. Pamietam, jak na spotkaniu SNM obok mostu Debnickiego w
Krakowie niektorzy przegladali pierwsze wersje tych standardéw i zagladali
do stownika angielskiego i stownika wyrazéw obcych, aby sprawdzi¢ co stowo
sstandard” znaczy. To byly wzorce dobrej praktyki w nauczaniu matematyki,
gromadzone przez wiele lat przez zaangazowanych nauczycieli i nauczycieli
nauczycieli. Opisane, skatalogowane wedlug tematéw, wieku uczniéw i stylu
nauczania. Dla wielu to opaste tomisko wydawalo sie przegadane i przez to
trudno dostepne, a jeszcze do tego w obcym jezyku. Pamietam, ze mieliémy
wtedy dwie wersje standardéw: angielska od Amerykanéw i Swiezo przettuma-
czong potugalska, od kolegéw nauczycieli matematyki z Portugalii. Wprawdzie
pokazaty sie potem w NiMie, kwartalniku SNM, kréotkie omowienia tych wzor-
cdw, ale wielu decydentom nie trafito to do przekonania. Standardami zaczeli
nazywaé to, z czym mieli do czynienia przez wiele lat. Zaczeli sprowadzaé
standardy do listy tematéw. I tak zaczelo sie w Polsce to wielkie nieporo-
zumienie, pomieszanie pojeé, ktére trwa do dzis.

Opis wzorcéw dobrej praktyki zawsze moze byé troche poprawiony, a z
biegiem czasu pewne wzorce trzeba uznaé za nieodpowiednie. Wtedy zaczy-
naja sie spory. To jest nieuniknione, bo system edukacji musi ewoluowaé, uak-
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tualnia¢ swoje kanony postepowania, ze wzgledu na zmiany w komunikacji,
przetwarzaniu informacji, w dostepie do informacji, krotko méwiac, w tech-
nologii informacyjnej. Wtedy wtasnie potrzebne sg wzorce dobrej praktyki w
nauczaniu, ktoére sila rzeczy tez musza ewoluwac.

Co innego z lista tematéw. Ta moze trwaé w nieskonczonosé. Kazdy bo-
wiem podktada pod slowa swoje wlasne interpretacje. Klopoty moga sie za-
czal, gdy przyjdzie do testéw i egzamindéw. Wtedy lista tematéw nie okredla
dobrze zakresu pojeé, ich wyrafinowania, poziomu trudnosci zadan, poziomu
bieglodci w ich uzywaniu. Tu pomoca moga by¢ wzorce, przyktady paradygma-
tyczne. Ale liste tematéw podaé jest tatwo, wzorce dobrej praktyki opracowaé
trudno, a wzorce egzaminacyjne jeszcze trudniej. Sprawa sie wiaze wtedy z
jeszcze wiekszg odpowiedzialnosciag za stowa.

Na przyktad temat ,julamek” moze pojawi¢ sie na kazdym szczeblu na-
uczania i bedzie to zawsze to samo stowo. Ale znaczenie bedzie inne i inna
realizacja tego tematu i inne konsekwencje w zaleznosci od szczebla nauczania
i innych okoliczno$ci, co kazdy nauczyciel dobrze rozumie, bo temat klasyczny.
Formalna definicja utamka nie budzi kontrowesji i kazdy wie, ze nie trzeba jej
dawadé za wczesnie. Gdy jednak mamy anonsowaé egzamin i nie podamy przy-
ktadéw, to taki egzamin bedzie albo trywialny, albo narazamy sie na duze
nieporozumienia. Egzamin stanie sie loteria nawet wtedy, gdy kto$ sie uczci-
wie do niego przygotuje. I to zle, i to niedobrze. Bez podania nowych dobrych
wzorcoOw nauczania o utamkach i tego, co i kiedy bedziemy sprawdzaé na eg-
zaminach, nie wyjdziemy z tego dotka.

Wtlasnie na przykladzie utamka Kilpatrick podal przyklad, ze matema-
tykowi wystarczy jedno zdanie do opisu istoty sprawy, a dla tego, kto ma
do czynienia z konkretnymi uczniami w konkretnej sytuacji, takie ujecie nie
wskazuje sposobu postepowania.

Ciekawy byt wynik pertraktacji miedzy matematykami akademickimi, jak
to nazwal Kilpatrick, a nauczycielami i edukatorami (mathematics educators,
czyli po polsku dydaktykami matematyki, tj. tymi, co badaja nauczanie ma-
tematyki i ucza, jak jej uczy¢). O ile wiem, bo §ledze to, co sie dzieje na
scenie amerykanskiej, matematycy parli, aby standardy zamieni¢ na liste te-
matéw, a dydaktycy matematyki i nauczyciele praktycy starali sie zachowaé
przynajmniej czes$¢ wzorcoéw (czyli standardéw). W rezultacie powstalo cos,
co nazwano ,Focal Points” w nadziei, ze pozwoli to sie skupi¢ na wybranych
metodach i tematach i uniknaé tego, co bylo do tej pory z matematyka szkolna:
rozdrobnienia. Méwiono, ze matematyka szkolna w Ameryce jest ,mile wide,
inch deep” (szeroka na kilometry, a plytka na milimetry). Méwiono tez, ze
jest rozmyta (fuzzy math). Dla mnie te Focal Points (Punkty Skupienia) maja
podstawowg wade. Nie to, ze zrezygnowano z wielu dobrych przyktadéw, bo
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standardy nadal sa i mozna z nich korzystaé, gdy kto chce. Podstawowa wada
tych Punktéw Skupienia jest to, ze nie ma tam zadnej wzmianki o kalkulato-
rach. Wedlug mnie to jest gorzej niz btad. To kurza Slepota.

W pewnym momencie wystapienia Kilpatricka pojawito sie hasto, ktére,
jak napomknal, pochodzilo od pewnego matematyka:

Utlamek to jest punkt na osi liczbowej

Ta metafora (A fraction is a point on the number line) wyraza bardzo
wazng mysl: podstawowy zwiazek arytmetyki z geometria. Ten zwiazek powi-
nien by¢ dzisiaj w nauczaniu matematyki podkreslany od poczatku. Liczby sa
na osi liczbowej, liczby ,mieszkaja” na osi liczbowej. Wartoéci utamkéw - to
sg liczby. Wiec utamki sg na osi liczbowej. Zajmujemy sie nie tylko pojedyn-
czymi utamkami i pojedynczymi liczbami, ale patrzymy na wszystkie utamki
i na caly zbiér liczb, ktére sa w naszym polu uwagi i widzimy miejsce poje-
dynczej liczby w tym polu. Tym polem od samego poczatku nauki o liczbach
powinna byé¢ os liczbowa. Ale od czego zaczynaé? Rozsadek wskazuje, ze za-
czynaé¢ od ,utamkéw dziesietnych”, czyli po prostu liczb dziesietnych. Czy
jestedmy na to przygotowani?

Ten sposéb traktowania liczb jest nowy. Ale jest wazny, bowiem ustanawia
bardzo wazng semantyke dla liczb. Ta semantyka, niektérzy mowig ta me-
taforyka, jeszcze inni te glebokie zakotwiczenia znaczen, trzeba budowaé od
poczatku nauki o liczbach. Dla bardzo wielu ludzi to, od czego zaczynamy,
zwykle utrwala sie na cale zycie i trudno jest to zmieni¢. Trwaltos¢ efektu
przywiazywania sie do wspomnienia pierwszego kontaktu z sytuacjg i obiek-
tem przypomina zjawisko wdrukowania (imprint) u ptakéw.

Gdy nie byto powszechnie dostepnych kalkulatoréw czterodziataniowych,
wtedy nie bylo innej metody zapoznania sie¢ z dziataniami na liczbach, jak tylko
poprzez wyuczenie sie algorytméw. Powszechnie dzisiaj znanych algorytmoéw
pisemnego wykonywania dziatan na liczbach dziesietnych i na utamkach. To
byla i ciggle jest trudna sztuka. Wielu ludzi musialo sie tego uczy¢ na pamieé
bez zrozumienia calej ,mapy drogowej”, wyjasniajacej, do czego ta droga, po
ktorej sie idzie, prowadzi. Bez wyjaénienia, co trzeba osiagnac.

Drzisiaj za pomoca kalkulatora mozemy ukaza¢ stosunkowo tatwo ten cel.
Ten cel to struktura addytywna i struktura multyplikatywna liczb potozonych
na osi liczbowej. To powinno byé¢ opanowane wizualnie, ze stopniowym uka-
zywaniem szczegotow. Wprawa w postugiwaniu sie kalkulatorem i ocenianiu
sensownosci wyniku jest rownie wazna dzisiaj, jak pewna wprawa w radzeniu
sobie z liczbami bez kalkulatora. Ale znaczenie mechanicznego wykonywania
algorytmoéw dzielenia na duzych liczbach z bezbledng biegloscia i ,,z zamitowa-
niem” nie ma dzisiaj juz wiekszego znaczenia. Ma natomiast sens rozumienie
tych algorytméw. Rowniez rozumienie algorytmoéw wykonywanych z kalkula-
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torem. Duza role gra pewien porzadek i pewna dyscyplina w zapisywaniu wy-
konywanych czynnosci z uzyciem kalkulatora. Niestety, tego w szkole nikt nie
uczy i mysle, ze wielu ludzi to lekcewazy, bo prostu tego nie potrafi. Dlatego
tak wéciekle przeciwstawiaja sie kazdej prébie szerszego uzycia kalkulatoréw
w szkole. Jest to znane zjawisko ,Lisa w winnicy”, znane od starozytnoécil.

Tak jak w XVII wieku, gdy ludzie $wiatli, tacy jak Samuel Pepys (Dziennik,
4 lipca, 1662) uczyli si¢ z zapalem pisemnego wykonywania czterech dzialan,
tak dzisiaj mtodzi ludzie powinni sie zapoznac ze struktura osi liczbowej wizu-
alnie, poznajac najpierw sie¢ liczb dziesietnych na osi, catkowitych i utamko-
wych, coraz gedciej pokrywajaca cata liczbows oS, pozostawiajac odkrywanie
luk w tej sieci na troche pézniej. Wtedy polozenie utamka na osi liczbowej
tatwo moze by¢ wskazane za pomoca kalkulatora. Podziel licznik przez mia-
nownik i bedziesz wiedzial, gdzie to jest, gdzie jest ten punkt na osi liczbowej,
ktory wskazuje utamek. Tu potrzebne jest tempo, szkoda czasu na goto-
reczne algorytmy. Wytracanie czasu w szkole jest zjawiskiem nagminnym.

Powinnismy tak uczy¢ algorytméw z uzyciem kalkulatora, aby uczniowie
poznali dobrze strukture addytywna osi liczbowej i réwniez strukture muty-
plikatywna. Struktury addytywnej uczymy dzisiaj w szkole stosunkowo niezle.
Ale dla struktury mutyplikatywnej brakuje nam juz pary w plucach. Brakuje
nam na to czasu i albo opuszczamy albo partaczymy ten temat. Majac do
dyspozycji tylko gotoreczng arytmetyke, rzeczywiscie nie mamy na to dobrego
sposobu. Ale ten elektroniczny przyrzad moze by¢ bardzo pomocny, nie tylko
w rozpoznawaniu struktury mutyplikatywnej liczb, ale moze nam podsunaé,
w jaki sposéb to osiagnaé przeplatajac powazne prace z zabawsg z liczbami, z
dostosowaniem sie do mozliwosci dzieci i mlodziezy.

Musimy rozszerzy¢ naszg znajomo$é catego obszaru liczbowego i umieé sie
w nim porusza¢. Bez kalkulatora tego sie zrobi¢ nie da. Z kalkulatorem tez
nie bedzie to latwe, ale przynajmniej mozliwe do osiagniecia (viable, feasible).
W Pracowni Dydaktyki Matematyki Akademii Podlaskiej w Siedlcach mamy
opracowane odpowiednie projekty, a w zwiazku z projektem unijnym PDTR,
pewne szczegoly tych projektéw uzyskaly doswiadczalne uwiarogodnienia. Po-
trzebne sg oczywiscie dalsze prace. Nie mam zludzen, ze to przekona tych,
ktorzy przyzwyczaili sie do innego pogladu i przekonania.

Lis napotkal winnice, ktéra byta ze wszystkich stron ogrodzona. W plocie byta szczelina,
prébowal przez nig wejéé do $rodka, ale na prézno. Co wiec uczynil? Poscil przez trzy dni,
az schud! tak, ze mogt sie¢ przecisnaé przez szpare. Potem podjadt sobie, az utyt, ale kiedy
probowal wyj$é na zewnatrz, znowu nie moégt sie przecisnaé. Znéw poscit przez trzy dni, az
schudt i stal si¢ taki, jaki byl przedtem. Gdy wyszedl, odwrécil si¢ i przeméwit: Winnico,
winnico! Jakas ty dobra i jakie dobre sa twoje owoce, a wszystko, co w tobie, jest piekne i
godne pochwaly. Ale jaki z ciebie pozytek? Wychodzi sie z ciebie takim, jakim sie weszlo.
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Takie badania prowadzace do opracowania sposobdéw sensownego uzycia
kalkulatoréw juz od poczatkéw nauki szkolnej byly prowadzone w réznych
miejscach na $wiecie. Wynik jest wyrazny. To jest mozliwe i daje dobre skutki.
Ale nie jest latwo przekonaé¢ do tego decydentéw. Natomiast wprowadzenie
tego na szerszg skale wymaga odpowiedniego zapoznania si¢ z tymi sposobami.
Kroétko méwigc wymaga to szkolenia kadry nauczycielskie;j.

To jest jak zwykle kosztowne i wymaga tez pewnego organizacyjnego wy-
sitku. Poniewaz pozytywne efekty moga by¢ widoczne dopiero po wielu latach,
ci decydenci, ktérzy potrzebuja szybkich sukceséw, nie s zainteresowani. Kie-
dys$ trzeba bedzie przerwaé to btedne koto.

Inne wystapienia

Problem, ktéry na spotkaniu AMS-PTN podnositla Anna Sierpinska byl
nastepujacy: matematyka nie uczy samodzielnego myslenia, raczej zaweza ho-
ryzonty. Tak jest dla okolo 70% uczniéw. Co z tym zrobi¢? W przytoczonej
ankiecie obejmujacej prawie 100 studentéw koledzu, 70 % odpowiedzialto, ze
sami nie sg pewni swoich rozwigzan w matematyce i pytaja nauczyciela. A
jednak ciagle przewaza poglad, ze matematyka uczy samodzielnego myélenia.
Jak to interpretowad? — zastanawia sie Sierpinska. Moze sg jakie$ inne ukryte
cele nauczania matematyki takiej, jaka mamy w szkole, i w taki sposob? Czy
mozna to zmieni¢? Czy nie graja tu roli jakie$ inne potezne czynniki, takie jak
wladza, che¢ dominowania pewnych ugrupowan nad pewnymi innymi?

Sierpinska przedstawila tez trzy podejscia do pewnego tematu z matema-
tyki szkolnej
podejscie proceduralne,
podejscie teoretyczne, w zasadzie formalne,

i podejscie wizualne.

7 grubsza moéwiac, okazalo sig, ze najlepsze zrozumienie tematu i najmniej
btedéw na testach osiggnieto przy podejsciu wizualnym. Ciekawe, ze przy
proceduralnym i teoretycznym podejéciu uczniowie uzywali przede wszystkim
podstawien konkretnych wartosci liczbowych do sprawdzenia wynikow, i to im
wystarczalo. Przy podejsciu wizualnym stosowali w tym celu raczej analize
logiczna. Wnioski z tego jednak musza by¢ bardzo ostrozne.

Gerald Goldin prezedstawit szeroki wachlarz pogladéw na edukacje ma-
tematyczna i role badan nauczania matematyki w jego projektowaniu. Od Pia-
geta do Wygodskiego 1 wspdtczesnego konstruktywizmu. Brakowalo mi w tym
zestawie Brunera. MysSle, ze idee Wygodskiego najlepiej przedstawil Bruner
w swojej monografii ,W poszukiwaniu teorii nauczania” (Toward a Theory of
Instruction). Jest ttumaczenie na jezyk polski tej ksiegi. Brakowalo mi réwniez
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jakiej$ wzmianki na temat pdZznego Wittgensteina i jego ogdlnych rozwazan
o jezyku. W koficu matematyka szkolna to jest jezyk, tyle ze wizualny, a nie
akustyczny. W konkluzji wyczuwalo sie, ze nauczyciele sami powinni stosowaé
techniki zaczerpniete z badan do rozwigzywania probleméw wystepujacych
w ich praktyce nauczania. Nie powinni czeka¢, az badania prowadzone przez
nauczycieli akademickich rozwiazg ich problemy.

Piekna byla, naprawde odtanczona prezentacja, ktora pokazal McCal-
lum: Matematycy i dydaktycy matematyki podzieleni przez wspélny jezyk”
(Mathematicians and Educators Divided by a Common Language). Ten stymu-
lujacy tytut byl oczywidcie metafora, a doktadniej oksymoronem, co znakomi-
cie wzbudzalo zainteresowanie. Pokazywal na dobrze dobranych przyktadach,
jak te same slowa moga znaczy¢ co innego, i znacza co innego, i sg przyczyna
nieporozumien. Matematycy lubig krotkie jedrne sformulowania o charakte-
rze nawet metonimii. Dydaktykom to nie wystarcza. Projektowanie nauczania
wymaga dopracowania wielu szczegdtéw. Juz sw. Tomasz z Akwinu wiedzial
o asymetrii dobra i zta. Dobry projekt musi byé¢ dobry we wszystkich szczego-
tach. Wystarczy jeden feler — i projekt jest zty. Jednak konkretne przyktady,
ktore pokazal w tym wystapieniu, byly bardzo formalne i w stylu New Maths
(Nowej Matematyki z lat szesédziesiatych). Méwiac matematycznie — sama
algebra pierécienia wielomianéw, ani §ladu geometrii.

Milan Hejny przedstawial, jak bardzo rézni sie wiedza od drogi nabywa-
nia wiedzy. (,,Knowledge vs. Knowledge Acquisition”). Przyklady z modelo-
waniem za pomocy graféw byly jednymi, a moze nawet jedynymi przyktadami
z geometrii. Bardzo mnie intrygowal ten brak zainteresowania zwykta szkolna
geometria w tematyce sesji.

Zbigniew Marciniak przedstawial wyniki badan PISA i do$wiadczenia
z tym zwiazane oraz wskazania, ktore z tego wynikaja. Polska byla jednym
z niewielu krajow, ktére poprawily swoje wyniki najstabszych uczniéw przy
poréwnaniach PISA. Jednak wyniki najlepszych uczniéw nie poprawity sie.
Zadania w stylu PISA sprawdzaly umiejetno$é postugiwania sie matematyka
jako jezykiem do opisywania rozmaitych spraw pozamatematycznych. Np. do-
pasowywanie wykresu predkosci w zaleznosci od czasu do toru wyscigu, gdzie
trzeba byto zauwazy¢, kiedy samochdéd musi zwolnié, a gdzie moze pedzié
,ha ztamanie karku”. Badania PISA zwiekszyly zainteresowanie matematyka
w rozmaitych kregach ludzi zainteresowanych edukacja. W Polsce zniesiono
obowiazek zdawania z matematyki na maturze. Zrobiono to nagle i bez od-
powiedniego przygotowania. Po kilku latach praktycznie wszystkie srodowiska
wypowiedzialy sie za przywrdceniem tego obowiazku. Sprawa jednak nie jest
tak prosta, jak mogtoby sie wydawacé. Te sprawy byly dyskutowane w naszym
kraju wielokrotnie w réznych miejscach.
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Stefan Turnau podnosil niewykorzystana mozliwos¢ wprowadzania zmian
w edukacji poprzez sterowanie egzaminami. Stuszna idea i wazna sprawa.
Ciekaw jestem, czy zainteresuje to Centralna Komisje Egzaminacyjng i jej
dyrektora, Marka Legutke.

Maciej Klakla przedstawit dtuga liste tematow, ktérymi zajmuje sie oéro-
dek krakowski. Na pewno bedzie to szczegdlowo opisane i przedstawione gdzie
indziej. Glownym punktem bylo potozenie nacisku na walory wychowawcze
matematyki i wykorzystanie tego aspektu matematycznego ksztalcenia (Uni-
versal Basic Mathematics Education) i ksztalcenie poprzez matematyke.



