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KrYsTYNA WUCZYNSKA
Sieniawka

Wybrane problemy nauczania matematyki w szkotach $rednich
na poczatku Drugiej Rzeczpospolitej

1. PROGRAMY NAUCZANIA

Wiek XX przyniést wzrost zainteresowania sprawami nauczania ma-
tematyki niemal we wszystkich cywilizowanych krajach $wiata.
Nauczanie nacechowane zasadami neohumanistycznymi w coraz mniej-
szym stopniu zaspokajalo potrzeby wynikajace z rozwijajacej sie
techniki i gospodarki spoleczerstw. Opréc.z preferowanych warto-
$ci merytorycznych, formalnych i etycznych ksztacenia jezykowo-
‘historycznego zaczeto podkreglaé wartos$ci nauczania przedmiotdw
$cistych, a w tym bardzo mocno matematyki. Ozywil sie proces po-
Szukiwania nowych sposobdéw nauczania tego przedmiotu. W wielu
paristwach zostaly wprowadzone nowe programy nauczania. Czesto
wprowadzenie nowych programéw nauczania matematyki wiazaio sie

2 ogbélng reformg szkolnictwa $redniego. '

Do ogélnego ruchu reformatorskiego wiaczaly sie z biegiem
Czasu réwniez paristwa, pod ktérych zaborem znajdowaiy sig ziemie
Polskie. Reforma nauczania wprowadzona w roku 1902 we Francji
Wplyneta na poddanie rewizji programéw i metod nauczania w Niem-
Czech. W roku 1904 w ramach prac Towarzystwa Przyrodnikéw i Le-

karzy Niemieckich zostata powotana specjalna "Komisja Nauczania®,
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Przedstawit*a ona na kongresie w Meranie 24 - 30 wrze$nia 1905 r.
propozycje zmian w nauczaniu przedmiotdéw przyrodniczych w nie-
mieckich szkotach $rednich, opracowane w oparciu o aktualny stan
ich nauczania. Projekt ten, zwany Programem Merariskim, omawiai
nauczanie poszczegélnych przedmiotédw z uwzglednieniem konkret-
nych wskazah i wymagan dydaktycznych, plandw godzin dla wszys-
tkich typdéw szkétr grednich oraz postulatédw dotyczacych organi-
zacji szkolnictwa $redniego w ogdle.

Przed nauczaniem matematyki w szkole $redniej Program sta-
wiat nastepujace postulaty:

"1, Przeglad naukowy materiatu w szkole przerabianego.

2. Pewne wyrobienie pogladu matematycznego i zuzytkowanie go
do rozwigzywania zadan.

3. Zrozumienie znaczenia matematyki dla doktadnego poznania
przyrody i wspéiczesnej kultury w ogéle"[Projekty reformy,
1907, str.231] .

Postawione postulaty mialy byé realizowane poprzez:
I. Dostosowanie nauczania do haturalnego rozwoju umysio-
wego ucznidw.
W zwigazku z tym (w objagnieniach do programu) zalecano,
aby:

- nauczany materiat miat strukture genetyczng zamiast $cisle
logiczno - dedukcyjnej (w szczegdlnodci dotyczylo to geometrii)
do metod dowodzenia nalezalo wiaczyé ruch, konstrukcje, ry-
sunek;

~ nauczanie w klasach nizszych oprzeé nalezy na intuicji i in-
dukcji, w oparciu o ktére w klasach wyzZszych mozna stosowadé
logike i dedukcije;

- szeroko stosowaé zasade pogladowo$ci w nauczaniu.

II. Rozwijanie zdolnodci matematycznego ujmowania otaczaja-
cego $wiata zjawisk.
Realizacja tego zadania sprowadzona zostala do dwéch naka-
zéw stanowigcych podstawe reformy:

- ksztatcenie wyobraZni przestrzennej;

- wyrabianie nawykéw my$lenia funkcyjnego.

III. Wskazywanie 2zwiazkdéw miedzy réznymi czedciami matema-
tyki. Fuzja réznych przedmiotéw matematyki szkolnej.
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Pojgcie funkcji stato sige w matematyce szkolnej pojeciem o
podstawowym znaczeniu. Z jednej strony przypisywano mu znacze-
nie interdyscyplinarne dla wszystkich dziaitéw matematyki szkol-
nej, z drugiej - badanie zaleznos$ci funkcjonalnej pomiedzy zja-
wiskami réznego rodzaju stanowilo giéwny przedmiot zastosowan
matematyki. Poniewaz jednak funkcja swoja niepordéwnywalng role
w opisywaniu i badaniu przyrody speilnia dopiero po wprowadze-
niu pojeé pochodnej i catki, widziano konieczno$é wprowadzenia
tych pojeé do programu szkoly $redniej.

Program Merarnski szybko zostal spopularyzowany poza dra-
nicami Niemiec, a nawet mial wptyw na powstanie w roku 1908
Miedzynarodowej Komisji do Spraw Nauczania Matematyki. W wielu
krajach idee Programu staly sie wytyczng reform nauczania mate-
matyki w szkotach $rednich. Miedzy innvmi nowe programy naucza-
nia matematyki, wprowadzone w roku 1909 w Austrii, opracowano
pod wyraZnym wptywem Programu Meraniskiego. W Rosji, na zjazdach
nauciycieli matematyki w roku 1912 i 1914, postulowano wprowa-
dzenie do programéw nauczania zmian wynikajacych z jego tez.

Wiadomoéci o zmianach w nauczaniu matematyki w szkoizach
$rednich w Niemczech i innych krajach docieraly do nauczycieli
polskich. Duzo miejsca podwigcaty tym zagadnieniom czasopisma
polskie: "Wiadomoéci Matematyczne", "Szkota Polska", "Przeglad
Pedagogiczny", "Muzeum". Miedzy innymi w kolejnych numerach
"Szkoty Polskiej" (Nr 5-9, 1907 r.),publikowano "Projekty
reformy wykladu matematyki i przyrodoznawstwa utozZone przez
Komisje Naukowa Towarzystwa Przyrodnikdw i Lekafzy Niemieckich”.

Systematycznie proces reformowania $ledzily "Wiadomosci
Matematyczne". Oprécz sprawozdan ze zjazdéw i konferencji oraz
odnodnych artykuléw regularnie umieszczano w nich sprawozdania
Zz literatury, recenzje i bibliografie ksigzek polskich i obcych.
Kronika informowala o wydarzeniach biezgcych na $wiecie.

W roku 1905 Towarzystwo Nauczycieli Szkdét Wyzszych w Kra-
kowie powotato Komisje dla Reformy Szkéi 8rednich na terenie za-
boru austriackiego. W sklad Komisji weszli g¥éwnie nauczyciele
szkét drednich z Krakowa. W roku 1906 w "Muzeum"” (organie T.N.
S5z.W.) ukazat sie program tej Komisji pt. "Nasza szkola $rednia,
krytyka jej podstaw i konieczno$é reformy". Dokonano w nim
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rzeczowej analizy organizacji szkolnictwa $redniego i programdéw

nauczania poszczegdélnych przedmiotéw. Bez krytykowania general- .

nie wszystﬁiego wymieniono, co konkretnie na taka krytyke zasiu-

guje, i podano witasne propozycje zmian.

W zakresie nauczania matematyki postulowano:

1. znacznie ograniczyé materiat nauczania i inaczej roztozyé
go w czasie;

2. wyrzec sie dazenia do nauczania wielu rzeczy rdéznorodnych,

a uczyé gruntownie rzeczy zasadniczych;

3. unikaé przyktadéw mechanicznych, rozwiazywanych za pomoca
gotowych sposobdéw, a przerabiaé duzg ilo$é zadan rachunkowo
prostych, ale wymagajacych logicznego my<£lenia;

4. w nauczaniu, szczegélnie przy przerabianiu geometrii i aryt-
metyki teoretycznej, postugiwaé sie metodg heurystyczngy;

5. nauczanie algebry oprzeé na pojeciu funkcji, ktére jest
niezbedne do zrozumienia matematyki i do zastosowan w fizyce;

6. opracowaé nowe podreczniki do geometrii.

W lipcu 1907 roku na X ZjeZdzie Przyrodnikdéw i Lekarzy
Polskich we Lwowie, podjeto 2 uchwaty nastepujacej tresci:

"1) Zjazd, widzac w planach szkolnych niedostateczne uwzgle-
dnienie przedmiotéw przyrodniczych, uznaje konieczna potrze-!
be powiekszenia liczby godzin po$wieconych w szkole $redniejl
tym naukom i w ogéle potrzebe rewizji planéw nauczania w
gimnazjach, szkotach realnych itp. ‘ A

2) Zjazd wyraza opinie, ze metody nauczania matematyki w szko-
le Sredniej powinny ulec zmianie i zwraca sie do pracujacyct
w tym kierunku instancji, tak w Krélestwie Polskim jak i w
Galicji, z prodba, aby we wzajemnym porozumieniu, jak naj-
rychlej opracowaly program tej zmiany." (Wiadom. Mat.12,
Dodatek 4, 1908 r.).

W roku 1909 w Austrii zostaly wprowadzone nowe plany nau-
czania do szkdét $rednich, ktére z nieznacznymi zmianami staly .
sie obowigzujace takze w szkotach z polskim jezykiem nauczania.
Réwniez w licznie zakladanych w tym czasie polskich szkotach
prywatnych nauczanie nie odbiegato zasadniczo od obowiazujacych
programéw nauczania.

Nowe plany poszerzyly cele stawiane przed nauczaniem
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matematyki. Do sformutowanego w planach z roku 1900 celu: "grun-
towne poznanie i dokladne opracowanie matematyki elmentarnej",
dodano: "tudziez zrozumienie i zastosowanie pojecia funkcji".
Cele nauczania geometrii rozszerzono, o "przenikanie sie stere-
ometrii i geometrii wykreslnej". W uwagach do planu oméwiono
sposéb opracowywania poszczegdlnych dzialéw. Przestrzegano
przed zewnetrznym formalizmem i przedwczesna abstrakcjg. Pod-
kredlano wzajemne znaczenie poszczegélnych dziaiéw matematyki.
Materiat o funkcjach uwypuklono jako szczegélnie wazny i zale-
cano wzbogacaé go przykitadami funkcji z fizyki i przyrody. Zaz-
naczono, ze znajdujacej sie w programie wzmianki o rézniczkowa-
niu nie nalezy traktowaé jako postulatu peinego wykiadu na ten
temat , ale jako zalecenie wprowadzenia rachunku rézniczkowego
tam, gdzie prowadzi to do uproszczenia rachunkéw.

W szkotach realnych od klasy II do VII prowadzony byi doda-
tkowy przedmiot: rysunki geometryczne (w klasach V- VII byia to
po prostu geometria wykredlna). W konsekwencji tego zwiekszone
zostaty wymagania z geometrii wykres$lnej na egzaminach dojrza-
¥odci. Okdélnik Rady Szkolnej Krajowej w sprawie egzaminu doj-
rzatodéci z tego przedmiotu w szkotach realnych, w roku 1913
zarzadzit: "... wymagania z geometrii wykreslnej uzupeilnia sieg
W ten sposéb, Ze egzaminanci majg na przyszto$é wykazaé takze
znajomo$é gidéwnych zasad rzutéw ukodnych, aksonometrii i rzutdw
Centralnych w rozmiarze odpowiadajgcym planowi nauki."”

Nowe plany nauczania staly sie przedmiotem dyskusji pol-
skich nauczycieli. Szukano $rodkéw do jak najlepszej ich reali-
zacji. Uwazano, ze ich wdrazanie zabezpiecza interesy narodowe.
Wreszcie, wyraZnie okredlano wtasne, polskie stanowisko w oma-
wianych kwestiach. Dla naszkicowania charakteru i przedmiotu
dziatalnodéci polskich nauczycieli matematyki w tym okresie niech
postuzy kilka szczegélowych przyktaddw.

I. Dnia 6.II.1911 r. w Krakowie odbyta sie konferencja na-
uczycieli, inspektoréw i zaproszonych gosci (uczestniczyli m.in.
Placyd Dziwifski, Ignacy Kranz, Antoni Zomnicki, Ludwik Hordyr-

ski) , na ktérej przedmiotem obrad byt kwestionariusz P pytania-
mi: ’
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"1, Jakim sposobem nalefy przy nauce matematyki rozwijaé syste-
matycznie i metodycznie pojecie funkcji i wprowadzaé ucz-
niéw w tzw. myélenie funkcjonalne ? Od ktdérej klasy nale-
2atoby rozpoczaé te metodycznag nauke ? Jak nalezaioby przy
tej nauce stosowaé metode analityczna i wykreglng ?

2. Jak nalezy wprowadzaé i metodycznie rozwijaé zasadnicze po-
jecia rachunku rézniczkowego i calkowego w najwyzszych kla-
sach szké1 érednich i stosowaé je do zagadnierl z geometrii
analitycznej ?

3. Jak nalezy rozlozyé material przepisany ze stereometrii na
klasy wyzsze, zachowujac przy tym ciagta taczno$é stereome-
trii z algebra i arytmetykg ? “(Hordyﬁski,.l913, str.163).

II. W dniach 18 - 23.VII.1911 roku odby%® sie w Krakowie XI
Zjazd Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich. W sekcji matematyki zaj-
mowano sie reformg nauczania matematyki. Referaty wygtosili:
Samuel Dickstein (Warszawa), Antoni Xomnicki (Lwéw) , Stanistaw
Zaremba (Krakéw). UchwaXa Zjazdu okreélata stanowisko w sprawie
programéw nauczania matematyki w szkotach $rednich. Postulowano
nauczanie arytmetyki w klasach nizszych w potaczeniu z propedeu-
tyka geometrii. W klasach wyzszych wigczenie do wykladu teore-
tycznego arytmetyki elementdéw teorii grup i teorii liczb i wzbo-
gacenie geometrii o poczatki geometrii rzutowej i wykre$lnej.
Sugerowano, ze wzgledu na zastosowania praktyczne, zapoznanie
uczniéw z elementami rachunku prawdopodobienstwa, a ze wzgledu
na zastosowania do zagadnien astronomicznych -z elementami try-
gonometrii sferycznej. Wyktad trygonometrii Xgczono z geometria
analityczna. Zalecano fuzje planimetrii ze stereometrig zaréwno
w kursie propedeutycznym, jak systematycznym. Podkre$lano, ze
kurs geometrii powinien uwzgledniaé w miare mozno$ci wyniki no-
wych badai nad podstawami geometrii. W trakcie catej nauki szkol'
nej zalecano ksztattowaé pojecie zmiennodci i zaleznodci pomig-
dzy wielkogciami, az do wprowadzenia elementdéw analizy matematy-
cznej. Zaznaczono przy tym, Ze nalezy je wprowadzaé za pomocy
metod moél%wie $cistych na podstawie pojecia granicy. Wszelkie
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namiastki $cistych definicji, rozumowan i dowodéw matematycznych
uznano za szkodliwe dla matematycznego wyksztatcenia miodziezy.

I1I. Zarzad Giéwny T.N.Sz.W. 15.II.1913 roku pfzedloéyl Ra-
dzie Szkolnej Krajowej(1 memorial wraz z projektem planu
naukowego 8 - letniej szkoly realnej w Galicji. Celem projektu
byto: "zbudowanie szkoty, ktéra wychowywalaby dla spoteczerstwa
pracownikdéw i pionieréw rozwoju ekonomicznego"(Projekt planu,
1913) . W taki sposéb uzasadniano w memoriale konieczno$é jej
utworzenia. Zaniedbanie gospodaicze Galicji powoduje jej stabosé
w kazdej innej dziedzinie,a przeYamanie tego stanu jest mozliwe
tylko przez przygotowanie wtasnej, zaangazowanej inteligencji
ekonomicznej i technicznej. Tymczasem istniejace gimnazja przy-
gotowujg ludzi subtelnych, zywo interesujacych sie sztuka, ale
dalekich od zagadniend zycia praktycznego. Potrzebna jest jesz-
cze inna szkota, i powinna nig byé szkota realna. Istniejace
szkoty tego typu, w swoim aktualnym stanie organizacyjnym, roli
tej nie moga speinié. Przede wszystkim nie maja one wyraZnie
zaznaczonego profilu ksztaicenia, nie maja wtasnej podstawy
naukowej opartej na okreélonej i istotnie preferowanej grupie
przedmiotéw. Ponadto daja absolwentom znacznie mniejsze upraw-
nienia niz gimnazja. W efekcie rekrutacja miodziezy do tych
szkél jest coraz mniejsza i jest to mtodziez coraz stabsza.
Fakt, 2e taki sam uktad organizacyjny szkét w Austrii jest odpo-
wiedni dla fego kraju, nie moze tu byé argumentem. Austria ma
juz rozwiniete 2ycie gospodarcze, co stanowi naturalny bodziec
do interesowania sie sprawami ekonomicznymi. W naszym spoieczeni-
stwie brakuje przyktadéw przedsiebiorczodci przemysiowej lub
handlowej. Sytuacja polityczna wytworzyta brak wiary w powodze-
nie w tym kierunku. Panuje nastréj biernego akceptowania istnie-
jacego stanu, mimo Ze jest on bardzo mierny. I dlatego polskie

(1) Rada Szkolna Krajowa, naczelny autonomiczny organ
szkolnictwa polskiego w zaborze austriackim. Dziatata w latach
1867 ~1921. Por.Wielka Encyklopedia Powszechna PWN, t.9, str.
655,
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szkoly realne musza mieé inny charakter, bo majg do speinienia inf
funkcje. Argumentem niepisanym byt tez fakt, Ze szkoly realne
byly ustawodawczo zaleine od Sejmu Krajowego.

Przedtozony projekt planu naukowego gimnazjum realnego za-
ktadat, ze nauka w szkole powinna byé oparta na samodzielnej
pracy ucznia i éwiczeniach praktycznych. Podstawa ksztaicenia
miata byé grupa nauk matematyczno-przyrodniczych, co zostalo
wyraznie zaznaczone juz planem godzin. Najwiekszag ich ilo$é
otrzymata matematyka (33 godziny) . Geometria wykres$lna, jako
oddzielny przedmiot, miata byé nauczana juz od kl.V. Zakres
materiatu programowego byi duzy, chociaz w uwagach ogélnych
zaznaczono, ze nie chodzi tu o szerokie jej poznanie, lecz o
gruntowne. W programie umieszczono m.in. geometrie analityczna,
zasady rachunku prawdopodobieristwa, elementy rachunku réznicz-
kowego (bez catki). Program geometrii wykredlnej byl najobszer-
niejszy ze wszystkich programéw omawianego okresu.

Proponowany projekt szkoly realnej zostal zatwierdzony
przez Sejm Galicyjski, ale nie zostat wprowadzony w 2ycie(2)
Prace nad doskonaleniem nauczania matematyki w szkolach
$rednich podejmowali takze nauczyciele polscy w innych zaborach.

W Krélestwie Polskim szczegélne ozywienie tej dziatalnosci na-
stapito po roku 1905, kiedy, w wyniku uzyskania pewnych swobdéd
politycznych, znacznie wzrosta liczba polskich szkét prywatnych.
Sprawa pierwszoplanowa stato sie opracowanie dla polskiego szkol-
nictwa prywatnego jednolitych programédw nauczania. W zakresie
nauczania matematyki prébe taka podjeto wielu gwiatlych nauczy-
cieli tego przedmiotu. Na przykiad na uwage zastuguje bardzo
szczegblowo opracowany przez J.Szczepanskiego "Program arytmety-
ki dla szkoly $redniej ze wskazéwkami metodycznymi." Jednak dla

(2) Por."Sejmowa Komisja Szkolna wobec szkolnictwa $rednie-
go ", Muzeum 25 t.2(1909), str.383 -418. Por.M.Janelli, "Stan
szkolnictwa $redniego prywatnego w kraju", Muzeum 29 t.2 (1913),
str 1 -22. Por. tez S.Dickstein,"O reformie nauczania matematy-
ki w Polsce. Notatka historyczna ",Rocznik Pedagogiczny 1(1921),
str.263 - 269 .
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przygotowania pelnych programéw nauczania potrzebne sa przemy$-
lenia i dyskusje wielu oséb. I dlatego juz na poczatku 1905 roku
grupa warszawskich nauczycieli matematyki i fizyki,zrzeszyla

3)

sie w Koto Matematyczno—Fizyczne( . GXéwnym zadaniem Koia bylo
opracowanie jednolitych i liczacych sie z wymaganiami nauki i
czasu programéw nauczania. Juz w polowie czerwca 1905 roku
szczegblowo opracowane programy zostaty oddane do druku w "Prze-
gladzie Pedagogicznym " (str.236,253,267,281). W planach podkre-
gélono potrzebe ograniczenia nauczania arytmetyki. Przy uwypukle-
niu znaczenia dziatan rachunkowych potepiano niewtadciwodé
réznych sztucznych sposobdw nauczania tego przedmiotu. Pojecie
proporcjonalno$éci zalecano rozwijaé na zadaniach zaczerpnietych
z zycia i1 otaczajacej przyrody oraz nakazano unikaé sztucznych
kombirnacji, jakimi byly przepeinione istniejace podreczniki.
Zwracano uwage na potrzebe metodycznego opracowania materiaiu
nauczanego z algebry i geometrii. W tym celu juz w kl.I wprowa-—
dzono propedeutyke geometrii, a z prostymi réwnaniami zapozna-
wano uczniéw wczedniej, przed systematyczng naukg algebry. Do
programéw wlaczono elementy geometrii przeksztalcerd i geometrii
analitycznej. W ostatniej klasie wprowadzono poczatki analizy
matematycznej, motywujgc te innowacje rozwojem innych nauk i
potrzebami Zycia praktycznego. I tutaj szczegbélnego podkreéle-
nia wymaga fakt, ze my$li przewodnie pierwszych polskich pro-
graméw nauczania byly zblizZzone do pdZniej podniesionych w Pro-
gramie Meranskim.

Nastepnie Kolo, ktdérego sktad powiekszyt sie takZe o nauczy-
cieli spoza Warszawy, zajeto sie podrecznikami szkolnymi. Doko-
nano rzeczowej krytyki istniejacych podrecznikéw. Zainicjowano
wznowienie wyda podrecznikéw pozytywnie zaopiniowanych oraz tiu-
maczenie na jezyk polski wskazanych podrecznikéw obcych. Spowo-
dowano opracowanie kilku nowych podrecznikéw dostosowanych do
proponowanego programu. Ozywiono popularyzacje tych kwestii w
czasopismach nauczycielskich. 0d roku 1906 Koio miato wlasny

(3) K.Wuczyfiska "Kolo Matematyczno-Fizyczne w Warszawie a
reforma nauczania matematyki i fizyki na poczatku XX wieku "
Wiadomo$¢i Matematyczne 20(1978), str.183 -188.
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organ prasowy, ktdérym byt "Dodatek" do "Wiadomogci Matematycz-
nych". Z umieszczonych tam protokotéw z posiedzeri Kota wynika,
ze jego czitonkowie orientowali sie w przebiegu prac o charakte-
rze miedzynarodowym. Przewodniczacy Kota Samuel Dickstein ucze-
stniczy? w IV Kongresie Matematykdéw w Rzymie i w ciggu okresu
dziatalnodéci Miedzynarodowej Komisji do spraw Nauczania Mate-
matykili na biezgco informowail Koto o przebiegu prac. Miedzy
innymi w sprawozdaniu z konferencji w Brukseli (8 - 10.VIII.1910
r.)przekazal informacje o pracach podkomisji narodowych wielu

krajéw(4)

. Z duza uwaga $ledzono publikacje i podreczniki wyda-
wane za granicg. Wiele z nich znajdowalo sie w bibliotece Kozla.
Na jednym z posiedzen Samuel Dickstein powjiedzial: "Koniecznym
jest dla dobra sprawy referowanie na posiedzeniach wybitniej-
szych pozycji podrecznikowych zagranicznych, gdyz my obecnie
jestedmy w fazie tworzenia szkoly swojskiej, musimy uczyé sie
sumiennie i korzystaé z dodwiadczen poczynionych gdzie indziej,
co oczywidcie nie przeszkadza zastanawianiu sie samodzielnemu i
opracowywaniu lepszych programéw szkolnych.“(S)Oméwiono miedzy
innymi ksigzki F.Kleina, A.Hdflera, E.Borela, F.Enriquesa,
Bekego i Mikoli (Sprawozdania, 1906 - 1911 a). Wiekszo$é recen-
zji jak i innych referatdéw i sprawozdar w catoéci drukowano w
"Dodatku do Wiadomo$ci Matematycznych", co czynilo je dostep-
nymi dla nauczycieli niezrzeszonych w Kole, a takze dla nauczy-
cieli w innych zaborach.

W wiekszych trudnogciach znajdowaio sie szkolnictwo polskie
w zaborze pruskim, gdzie swobody narodowe byly najmniejsze.

Jednakze ciggle zZywe byly tam idee gloszone w okresie Wiosny

(4) S.Dickstein sprawozdanie z konferencji w Brukseli przed-
stawit na posiedzeniu Kota Matematyczno-Fizycznego w dniu 29.X.
1910 r. Peiny tekst Sprawozdania opublikowano w Wiadomo$ciach
Matem?ggcznych 15(1911).Dodatek V, str.117 =122,
go z dnia 23.II.1907 r. Wiadomo$ci Matematyczne 11 (1907),
Dodatek III.

Por.Protokét z posiedzenia Kota Matematyczno-Fizyczne-
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Ludéw przez Karola Libelta, Bronistawa Trentowskiego, Ewarysta

6)

Estkowskiego(
(7)

chunkéw pamieciowych dla nauczycieli elementarnych" wydanego

i innych $wiattych nauczycieli polskich. J&zef
Lompa tak pisal we wstepie do swojego "Przewodnika do ra-

W GnieZnie w roku 1848: "Niniejsze dzielo przeznaczone jest dla
szkdét naszych. Niejeden moze mi zarzuci: na co ta praca, kiedy
podobnych dziet w jezyku niemieckim jest bez liku, kiedv po nie-
miecku prowadzac nauke rachunkdéw, nauczyciel zarazem w niemie-
cki jezyk wprawia dzieci, co przeciez giéwnym zadaniem hauczy-
ciela ma byé wedtug my$li rzadu ? - Na to odpowiada sie. Ksigzki
w jezyku polskim nam koniecznie sa potrzebne ... " Karol Libelt
wydajac w roku 1844 swéj "Wyktad matematyki dla szkér gimnazjal-
nych " opartych na ksigzkach Ohma i Telkampfa, wyjagnia%t: "Nie
nalezy bynajmniej stronié od od$wiaty cudzoziemskiej, ale nabie-
rajac jej, przyswajajac sobie, narodowié ja trzeba ."

W taki sposéb, mimo pozbawienia Kraju samodzielnego bytu
narodowego, trwata i bogacita sie polska tradycja nauczania ma-
tematyki. Kiedy po przeszlo wiekowym okresie niewoli Polska od-
zyskala niepodlegto$é, przemy$lenia te i uksztattowane koncepcje
byty bardzo pomocne przy organizowaniu nauczania w szkotach pol-
skich. Stworzenie jednolitego systemu szkolnego z trzech odreb-
nych systeméw organizacyjnych pozostatych po rzadach zaborczych
byto zadaniem bardzo trudnym. Oto fragment stanowiska polskich

(6) Karol Libelt (1807 -1875) , filozof i esteta, oraz zna-
ny dziatacz spoteczny i polityczny w W.Ks. Poznariskim.
Por.W.E.P., PWN, t.6,str.489. Bronistaw Trentowski (1808 -1869),
filozof, pedagog i publicysta, gtéwny przedstawiciel polskiej
"filozofii narodowej". Wéréd prac "Chowanna, czyli system peda-
gogiki narodowej"(t.1-2,1842), por.W.E.P., PWN, 6 t.1l1l, str, 641.
Ewaryst Estkowski (1820 -1856), pedagog i wielkopolski dziatacz
oswiatowy, publicysta. W latach 1849 -1853 wydawal pierwszy
polski fachowy miesiecznik pedagogiczny "Szkola Polska", por.
W.E.P., PWN,t.3, str,482.

,(7) J6ézef Lompa (1797 -1863), dziatacz narodowy, nauczyciel;
jego dziatalnoéé przyczynita sie do utrzymania jezyka i obyczajéw
polskich na $1asku, por. W.E.P.,PWN,t.6 str.591.
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wtadz odwiatowych w tej sprawie:

"Odradzajaca sie Polska otrzymata w spadku po okresie nie-
woli najrozmaitsze typy i systemy paristwowego szkolnictwa $red- -
niego stworzone przez zaborcéw. Mamy wiec gimnazja pruskie w
Wielkopolsce i austriackie z typu, choé polskie z jezyka wykta-
dowego w Galicji. Szkolnictwo prywatne bylej Kongresdéwki nosi
na sobie jeszcze $lady wiezdw rosyjskich, a przy tym nie stanowi
ono bynajmniej jednolitej cato$ci; jest to raczej pstrokata mo-
zaika, na ktéra sie sktadat czeéciej przypadek niz twdrcza my$l pe-|
dagogiczna. Jasng jest rzecza, ze w tych warunkach nie mozna bu-
dowaé systemu szkolnictwa $redniego za pomoca drobnych jedynie
poprawek i mizernej tataniny. Tu trzeba budowe rozpoczaé od fun-
damentéw." (O programie, 1919, str.l).

Pierwszy projekt szkoty $redniej powstal jeszcze w czasie
wojny w Warszawile, po ewakuacji Kongresdéwki przez Rosjan w dru-
giej potowie 1915 roku. Zostat wydany w roku 1916 przez Wydziak
Odwiecenia pod nazwa: "Program szkoly $redniej ogélnoksztaica-
cej". Program ten nie odegral wiekszej roli. Opracowany byl
pospiesznie (4.II.1916 -10.IV.1916) i wasko ukierunkowany, o
czyn $wiadczy juz sama motywacja jego powstania:

"Odnowienie polskiego Uniwersytetu i otwarcie polskiej Po-
litechniki w Warszawie wysunelo na czolo naszego szkolnictwa
$redniego sprawe umiejetnego przygotowania mtodziezy do tych
dwéch wyzszych uczelni. Dos$wiadczenie pierwszego semestru wyka-
zato, Ze obowigzujace dotychczas programy szkél $Srednich nie
daja dostatecznego przygotowania do studiéw wyzszych. Uwzgle-
dniajaqc opinie wypowiedziang jednozgodnie przez grono nauczycie-
lskie Uniwersytetu i Politechniki, Sekcja III bytego Wydziatu
O$wiecenia, postanowita przejrzeé dotychczasowe programy szkéi
$rednich, poddaé je $cistemu rozwazaniu i w porozumieniu z gro-
nem oséb zaproszonych ze sfer profesorskich i pedagogicznych,
opracowaé nowe,odpowiadajace bardziej wymaganiom wspéiczesnej
dydaktyki i potrzebom wytworzonym przez nowe warunki zycia."
(Program, 1916)

Program nauczania matematyki w 8 -klasowej szkole ogélno-

ksztaicace]j opracowata podkomisja w sktadzie:Ziemowit Arlitewicz,
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Zygmunt Straszewicz, Jan Zydler. Szczegdlny nacisk ktadt program
na przyzwyczajanie ucznidéw do ujmowania funkcjonalnej zaleznosci
pomiedzy wielkodciami i mozliwie czeste stosowanie wykresdw
graficznych. Aby uzyskaé czas na wprowadzenie do nauczania dzia-
16w, ktére dla realizacji teqgo zadania miaty szczegélne znacze-
nie, zredukowano w dotychczasowym programie pewne partie mate-
riaztu.

I tak:

- opuszczono wycigganie pierwiastka szedciennego;

- opuszczono dzial o najwiekszym wspdlnym dzielniku;

- opuszczono wzory na sptaty terminowe i kapitalizacje wkladdw;

- réwnania nieoznaczone cgraniczono do dwéch niewiadomych pierw-
szego stopnia;

~ opuszczono rozdzial o utamkach ciggtych;

- zredukowano rozdzia} o rdéwnaniach diofantycznych ograniczajac
je do najprostszych i tylko do algebraicznej metody ich rozwia-
zywania;

- nauke o dwumianie Newtona ograniczono do wyktadnika natural-
nego.

Zalecono natomiast:

- polozyé wiekszy nacisk na liczbe pierwiastkdéw réwniania alge-
braicznego;

- daé pojecie szeregéw i najprostszych cech ich zbieznosdci

(ex, sin x, cos x); ‘

- rozszerzyé rozdzial o kombinatoryce elementami rachunku
prawdopodobieristwa;

- daé krétki, zasadniczy rys rachunku rézniczkowego i catkowego
z zastosowaniem do zadan z dziedziny algebry, geometrii, fizy-
ki i mechaniki

Program zakladal juz od pierwszego roku nauczania propedeu-
tyke geometrii. Kurs systematyczny sktadal sie z planimetrii w
kl.1v-VI, stereometrii w kl1l.VI-VII, geometrii analitycznej w kl.
VIII. Geometrii wykreélnej nie wyodrebniono, a nauczanie jej

Przy stereometrii miato ksztatcié wyobraZnieg przestrzenna.
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Materiat trygonometryczny dotyczyt gidwnie goniometrii z podkre-
$leniem analitycznej metody wyktadu.

Zasadnicze prace nad reformg szkolnictwa $redniego wyko-
nata Komisja Pedagogiczna przy Stowarzyszeniu Nauczycielstwa
Polskiego w Warszawie. W planie ogloszonym w roku 1917 po raz
pierwszy odstapiono od 8-letniej szkoly $redniej, na rzecz
szkoty 4-letniej, opartej o 7-letnia szkole powszechna.( Podob-
ne stanowisko zajeta takze utworzona pod koniec roku 1917 Komi-
sja Referentdéw Krakowskiego Kota T.N.Sz.W.). Ustalono 2 typy
szkét drednich: humanistyczny i realny. Plany godzin wyraZnie
preferowaly grupy przedmiotdéw stanowiacych podstawy naukowe
obu rodzajéw ksztatcenia. Przy tej samej liczbie 120 godzin
tygodniowo w ciggu 4-letniego okresu nauki, przeznaczono: w
oddziatach humanistycznych - 78 godzin na przedmioty Jjezykowo-
historyczne, 34 godziny na przedmioty matematyczno-przyrodnicze
i 8 godzin na rysunki i gimnastyke; w oddziatach realnych po-
dziat ten wynosil odpowiednio: 50 godzin, 58 godzin, 12 godzin.

Okres$lajac zadania nauczania matematyki stwierdzono: "Ma-
tematyka zaréwno przez tre$é jak metody jest bardzo waznym czyn-—
nikiem wyksztalcenia ogélnego, bedacego giéwnym zadaniem szkoly
dredniej ogélnoksztatcacej " (Prace Komisji, 1917).

Zakres materiaiu nauczania przewidywal matematyke elemen-
tarng objeta programem dotychczasowej éredniej szkoty filologi-
cznej, poszerzony o nastepujace dzialy: §

- geometrie analityczng, jako uzupelnienie omawianych wykresdéw
funkcji stopnia pierwszego i drugiego;

- poczatki rachunku rézniczkowego i catkowego w oparciu o
najprostsze zagadnienia z geometrii i fizyki;

- geometrie wykreslng, obejmujaca rzuty prostokatne i pojecie
rzutu ukoénego z zastosowaniem do rysunku prostych przedmio-
téw.

Wprowadzenia nowych dziatéw dokonano kosztem redukcji pew-
nych partli materliatu tradycyJnego,gibéwnie tych samych co w po-

przednim programie. W uzasadnieniu podano:
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"Poza korzydciami praktycznymi najwazniejszym zadaniem
powyzej wymienionych dziatéw matematyki w szkole éredniej bedzie
nalezyte wyrobienie pogladu przestrzeniowego oraz ksztalcenie
ujmowania i wyrazania zaleznoéci pomiedzy wielkodciami (my$le-
nie funkcyjne). Wprowadzajac do kursu szkoly $éredniej nowe
dzialy uwazamy za konieczne usuniecie z programu obecnego czeéci
materiaiu mniej waznego lub przestarzatego. Uwzglednienia nie-
ktérych pojeé tzw. matematyki wyzszej domagaja sie nauki wyzsze
(fizyka). Zgadza sie to rdéwnieZz i z historycznym rozwojem nau-
czania matematyki, 2z ktérego widaé jak stopniowo zakres tego

nauczania sie rozszerza (Prace Komisji, 1917).

Projekt planu Komisji Pedagogicznej stal sie punktem wyj-
dcia do prac Wydziatu Programowego Sekcji Szkéi $rednich Mini-
sterstwa Wyznar Religijnych i O$wiecenia Publicznego powotanego
w roku 1918. W roku 1919 zostal opublikowany "Program naukowy

szkoly $redniej {Progrdm, 1919), bedacy propozycja ministe-
rialng organizacji szkolnictwa $redniego w Polsce. Przed przed-
Yozeniem programu do aprobaty sejmowi zostal on poddany ogélnej
dyskusji nauczycielstwa.

Przewidziana programem szkola $rednia sktadata sie z dwdch
czeéci: jednolitej podstawy, ktéra stanowilo 3-letnie gimnazjum
nizsze,i 5 klas wyzszych, zréznicowanych na nastepujace 4 wy-
dzakty: matematyczno-przyrodniczy, klasyczny, humanistyczny i
humanistyczny z tacing. Jednoczes$nie program byl dostosowany do
modyfikacji, gdyby wprowadzono 7-letnia szkole powszechnag. Wtedy
mianowicie szkota $rednia 5-letnia poprzedzona bylaby sze$cioma
klasami szkotly podstawowej. VII klasavszkoly podstawowej przewi-
dziana by%a dla zakoniczenia wyksztatcenia ogélnego tych ucznidw,
ktdérzy nauki w szkole $redniej nie podejma. Oba rozwigzania
ilustruja schematy:
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- 7 8
A. 4 ) 5 R 6 : . ,
oddziaty matematyczno-przyrodnicze
1 2 3 oddzialy humanistyczne
gimnazjum oddzialy humanistyczne z tacing
nizsze
oddziaty klasyczne
B.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
] ) 3 ] —
szkota $rednia
szkota powszechna .

Na nauczanie matematyki w poszczegélnych wydziatach prze-
znaczono nastepujace ilodci godzin: wydziat matematyczno-przyro-
dniczy -26 godzin tygodniono w ciggu 5 - letniego okrésu ksztai-
cenia; wydzial humanistyczny - 20 godzin; wydzia* humanistyczny
z Yacing - 19 godzin; wydzial klasyczny - 12 godzin, przy czym na
tym wydziale w ostatniej klasie matematyki juz nie bylo. Tutaj
tez byl wyraZnie mniejszy zakres materiatu nauczania. W gim-
nazjum nizszym jednolityﬁ dla wszystkich wydzialéw na nauczanie
matematyki przeznaczono 14 godzin tygodniono w ciagu 3 lat
nauki. Byia to arytmetyka w potaczeniu z propedeutyka geometrii
i poczatkami algebry w k1.III.

W gimnazjum wyZszym programy nauczania matematyki na wy--
dziatach humanistycznym i humanistycznym z %acina byly identy-
czne. Na wydziale matematyczno-przyrodniczym material miax byé
realizowany saybciej i byt poszerzony. Zakres materiatu naucza-
nia na wszystkich wydziatach ( oprécz klasycznego) miat ujmowaé,
poza dziatami zazwyczaj wystgpujacymi w programach nauczania,
takze nastepujace zagadnienia:
~ ciagi, szeregi, granice;

- geometrie analitycznag (takée na wydziale klasycznym
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przewidziano elementy tego przedmiotu);

- pochodng i jej najprostsze zastosowania.

Na wydziale matematyczno-przyrodniczym uwzgledniono nauke o
rzutach i catkg¢ z jej najprostszymi zastosowaniami.

W dyskusji nad programem uwagi krytyczne o programie mate-
matyki wypowiedzial Stanistaw Zaremba w artykule: "Poglad na
program naukowy szkotly $redniej" (Zaremba, 1920). Autor wysunal
trzy postulaty: Zasadniczy dotyczyl sprzeciwu wprowadzenia w
trzech typach gimnazjéw elementdéw rachunku rézniczkowego.

W uzasadnieniu autor podat 2 powody:

A. O gruntownym uczeniu poczatkdéw analizy matematycznej nie mo-
ze byé mowy, ze wzgledu na czas jakiego wymaga ta nauka, jak
réwniez ze wzgledu na brak potrzebnych wiadomo$ci z matema-
tyki elementarnej, ktdére uczenl musi opanowaé przed przystapie-
niem do poznawania pojeé tego dzialu matematyki.

B. Korzys$ci, jakie daje poznanie rachunku rézniczkowego, staja
sie tylko zitudzeniem, jezeli nie pozna sie go w sposdéb grun-
towny.

Jednoczedénie autor nie pochwalal kierunku intuicyjnego w
nauczaniu matematyki, za ktdérego gidéwnego rzecznika uwazail
Feliksa Kleina. Zdaniem Stanistawa Zaremby tylko $cista wiedza
moze doprowadzié do pozadanych efektéw nauczania.

Inne wady programu wg Stanistawa Zaremby to:

- skredlenie geometrii wykreélnej'z programu gimnazjum matematy-
czno - przyrodniczego. Autor szczegélowo uzasadnit koniecznogé
wprowadzenia w tym typie szkoly geometrii wykredlnej wraz z
teorig perspektywy i teoriag cieni;

- brak w programie pojecia grupy przeksztalcer. Autor podkre-
§1i¥, ze pojecie grupy lezy u podstaw wielu najwazniejszych i
najréznorodniejszych gatezi matematyki czystej i stosowanej,

a jednoczeédnie jest to pojecie zupeinie dostepne dla ucznia
szkoty $redniej.

Stanowisko zaprezentowane przez Stanislawa Zarembeg nie byZo
odosobnione. W poruszanych przez niego kwestiach od wielu lat
wypowiadali sie nauczyciele matematyki. Oto kilka takich wypowie-
dzi.
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Antoni Hoborski w roku 1917 w pracy: "Uwagi o dydaktyce
matematyki dla wyzszych klas gimnazjéw klasycznych" ustosunkowai
sie do "nowych pradéw" w nauczaniu matematyki, prezentowanych
gléwnie przez Feliksa Kleina. Czwarta z tez tam wymienionych
dotyczyla nauczania w szkole gredniej rachunku nieskoriczonogcio-
wego. Tak uzasadnial autor swojg dezaprobate w tej sprawie: "...
wymaga znacznego zwiekszenia materiatu naukowego, kiedyby go
raczej nalezalo nieco skrécié. Zasady, choéby tylko, rachunku
rézniczkowego wymagaja wielu nowych pojeé, a przyswojenie sobie
nowego pojecia potaczone jest z wielkimi trudno$ciami natury
dydaktycznej; wszak nie idzie o mechaniczne zaznajomienie sig 2
symbolami rdézniczki i catki; nadto uczen pragnie widzieé cel
swojego wysitku umystowego, jego uzytecznos$é, co znéw prowadzi-
Yoby do dalszego zwiekszenia materiatu naukowego. Z tego powodu
o$wiadczam bez obawy o zarzut skrajnos$ci nieusprawiedliwionej,
ze teze czwartg nalezy w catodci odrzucié" (Hoborski, 1917) .

Stanowisko to jeszcze raz podtrzymat Antoni Hoborski w wy-
danej w roku 1925 pracy pt. !Trzy odczyty o nauczaniu matematyki
w szkole $redniej". Uzasadnienie swoje skoficzyl stwierdzeniem:

" Nie nalezy sie tez tudzié, Zze obznajomienie sie z technika
dziatan wyzszych jest juz prawdziwa i rzetelna znajomogcia ma-
tematyki, ktéra jednak polegata dotad zawsze i polegaé bedzie
na prawidlowej dedukcji" (Hoborski, 1925).

Przeciwko skresleniu z programu szkoly $redniej geometrii
wykre$lnej wypowiedzial sie Tadeusz %azowski w artykule: "Kilka
uwag o nauczaniu geometrii® (T.Z. 1919). Autor widziat* w tym
przedmiocie przeciwwage zarytmetyzowania lub zbytniego sformali-
zowania geometrii klasycznej. Podkre$li} jej role w rozwijaniu
wyobraZni przestrzennej i odpowiedniej intuicji. Za nauczaniem
geometrii wykreslnej wypowiedzial sig takzZe Antoni Hoborski w
pierwszej z cytowanych juz prac.

Samuel Dickstein dwukrotnie na zebraniach Kola Matematy-
czno - Fizycznego (25.V.1907 r.; 29.X.1910 r.) podkreélat ko~
nieczno$é wiaczenia pojecia grupy do nauczania w szkole fred-
niej. Na prosbe zarzadu Kota, Wtadyslaw Smosarski przygotowatl
na zebrania Kola 10 wykladdw pt. "Wiadomoéci z teorii grup z



Nauczanie matematyki w Drugiej Rzeczpospolitej 101

(8)

zastosowaniem do matematyki elementarnej"”

Tadeusz Gutkowski na zebraniu sekcji matematyczno - fizycz-
nej Stowarzyszenia Nauczycielstwa Polskiego (10.X.1917 r.), w
referacie "Teoria przesunieé" wskazat, jak mozna stosujac po-
jecie grupy wyjas$nié pewne zagadnienie z geometrii piaskiej.
Jednak w notatce historycznej "O reformie nauczania matematyki
w Polsce" Samuel Dickstein, piszac o tym postulacie Stanistawa
Zaremby, zachowal pewna ostroznos$é, stwierdzajac: "Zaznaczyé
wszakze nalezy, ze nie posiadamy dotad podrecznikéw matematyki
elementarnej, ktére w wykladzie pomys? ten metodycznie przepro-
wadzaja" (Dickstein, 1921).

Powréémy do ministerialnego "Programu naukowego szkoly $re-
dniej". Szukajgc motywéw pdéZniejszych zdarzer, warto posiuzyé
sig cytatem Samuela Dicksteina z notatki historycznej: "Uwagi
krytyczne prof.Zaremby nie pozostaly bez wptywu na prace sekcji
opracowujacej programy matematyki dla szkét grednich"(Dickstein,
1921). Faktem jest, Ze w drugim wydaniu programu, ktére ukazaio
sie w roku 1921 pod zmienionym tytulem "Zasady planu nauczania
wrszkole $redniej", znalazty sie zmiany w planach godzin, a
opracowane w oparciu o te plany programy nauczania matematyki
dla trzech wydzialéw (bez wydzialu humanistycznego z Yacing)
nie zawieraty elementéw analizy matematycznej. Geometria wykres-
lna zostata uwzgledniona w kursie geometrii elementarnej. W pro-
gramie wydzialu matematyczno - przyrodniczego umiesZzczono rzuty
prostokatne oraz elementarne wiadomos$ci o rzutach $rodkowych i
perspektywie, dla wydzialu humanistycznego - elementarne wiadomo-
$ci o rzucie prostokatnym. Program wydziatu klasycznego nie za-
wierat geometrii wykreélnej. Takze podtrzymana zostata decyzja
0 braku godzin matematyki w ostatniej klasie tego wydziau.

Wprowadzone zmiany w stosunku do pierwotnego planu nie

(8) Cykl wyktadéw sktadal sig z dwéch czeéci: I Grupy skon-
czone nieciggte, czyli grupy podstawier; II Grupy przeksztaicen
ciaglych. Byl opracowany na podstawie prac znanych matematykéw,
m.in. J.Puzyny, G.A.Millera, M.C.Bourleta - i zawieral przykiady
nadajace sie do wykorzystania w szkole $éredniej, por. Wiadomogci
Matematyczne 15, Dodatek V, 1910 r.
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spotkaly sie z ogdélnag aprobata. Oto fragment protestu ogtoszone-
go na tamach "Przegladu Pedagogicznego" przez Lucjana Zarzeckiego
wielce zastuzonego dziatacza o$wiatowego,autora jedynej w tym
okresie ksiazkowej pozycji polskiej z dydaktyki matematyki pt.
"Nauczanie matematyki poczatkowej". Artykut zatytutowany "W spra-
wie rachunkdéw tzw. wyzszych w szkole édredniej" zaczat stowa-
mi: "Jak wiadomo program MWR i OP usunat z klas wyZszych elemen-
ty rachunku rézniczkowego i catkowego, ktdére znalazty juz tam
przedtem swe prawo obywatelstwa i nawet wyrabiaé sie zaczeta

pod wpiywem praktyki metoda ich nauczania. Przed laty dziesieciu
witalidmy to wprowadzenie rachunkéw wyzszych jako postep w nau-
czaniu, jako ukoronowanie wyksztalcenia matematycznego i rzecz
wielkiej doniosiosdci praktycznej. Tymczasem ze wzgleddéw niewia-
domych sprawa zostala przesgdzona w naszym Ministerstwie w spo-
séb inny, negatywny, hamujgcy postep naszej szkoly i naszej’
my$li dydaktycznej." (Zarzecki, 1921, str.133). Nastepnie autor
staral sie odeprzeé te argumenty,ktére zazwyczaj przytaczane byly
przez przeciwnikdéw wprowadzenia w szkole"rachunkdéw wyzszych":
"material trudny", "wymaga gruntownego przygotowania ucznidéw",
"szacunek dla nauki nie pozwala,aby go kaleczyé, a charakter
matematyki, aby nie byé $cistym". Autor wskazal, ze argumenty te
sa rdéwnie stuszne dla innych, ogélnie akceptowanych partii mate-
matyki szkolnej (liczby niewymierne, logarytmy, diugo$é obwodu

i1 pole kota, sin o° 1ub tg % itp.) . Bedac konsekwentnym nale-
2aloby powiedzieé: "...nie uczmy matematyki w szkole $redniej,
to jest niemozliwe. Atoli $cisto$é myélenia nie jest jeszcze

tym samym co madrosé". I dlatego nie mozna rezygnowaé z tego
dzia%u nauki, ktdéry ma wszechstronne zastosowanie, budzi zain-
teresowanie naukg, ma warto$ci nie tylko matematyczne, ale kul-
turalne w ogdle. :

Podobnie Bronisitaw Bielecki w artykule "W sprawie programu
matematyki w naszych szkolach $rednich", uzasadniajac koniecz-
noéé utrzymania"rachunkéw wyzszych",przynajmniej na wydziale
matematyczno-przyrodniczym, tak odpowiedziat na obawe braku
$cistodci przy pracowywaniu tego dziaiu: "... ustalonym jest
fakt, ze najbardziej twércze procesy przebiegaja najpierw w
podéwiadomog$ci, w giebiach intuicji, a logika dopiero wykaricza
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i rewiduje to, co intuicja stworzyta. Czy stusznym jest wiec
podporzadkowanie w poczatkowym okresie studidw, tej gtdéwnej
u nas sity twérczej, logice ?" (Bielecki, 1923) . Ponadto dodaje:
" I jeszcze jeden wzglad za tym, aby kurs propedeutyczny umieg-
cié w gimnazjach. Je$li nie daé uczniom poczatkdéw rachunku réz-
niczkowego i calkowego w szkole Sredniej to ci, ktdérym warunki
zyciowe nie pozwola na dalsze studia,beda zacofani w swym
wyksztaXtceniu o cate dwa wieki. Dodajmy, 2ze szkota $rednia w
innych krajach dawala i daje sobie rade z tym zagadnieniem"
(Bielecki, 1923). Bronistaw Bielecki podat konkretne propozycje
rozwigzan. Mianowicie: w k1.VIII program przewidywal: "Powtdrze-
nie i uzupeinienie najwazniejszych zagadnien kursu gimnazjum
wyzszego", a wskazdéwki do tego rozdziatu byty bardzo nieokres$-
lone. Tymczasem by%to to miejsce, gdzie wiadomos$ci o funkcjach,
ich przebiegqu i predkogci zmian mogty byé usystematyzowane w
poczatkowy wyktad rachunku rézniczkowego i catkowego. Nie chodziXo
tu o wprowadzenie rézniczki i catki, ale o funkcje pochodne i
funkcje piérwotne. Wazne byto to, aby pojecia te w umystach
uczniuw dojrzewaly stopniowo, zanim na wyiszej uczelni poznaja
$ciste pojecia rézniczki i catki. Pewna ilo$é godzin na ten
dzial proponowal autor uzyskaé kosztem geometrii wykreélnej.
Takze inne kwestie programu matematyki byty przedmiotem
dyskusji. W omawianym juz artykule Bronislaw Bielecki zwracail
uwage, ze dla wydzialu matematyczno-przyrodniczego niewladciwe
jest nieuwzglednienie kombinatoryki i osnutego na niej rachunku
prawdopodobieristwa. Uwazal, ze brak czasu na te dziaty wynikai
z wyjatkowego uprzywilejowania geometrii wykre$lnej. I chociaz
samo wprowadzenie tego przedmiotu autor pochwalat, to uwazai,
Ze powinien on byé wykladany w szczuplejszym zakresie. Sprawa
nauczania rachunku prawdopodobieristwa w szkolach byla czesto
dyskutowana. W Kole Matematyczno-Fizycznym wniosek Bolestawa
Danielewicza (22.V.1909 r.)o wiaczeniu rachunku prawdopobieristwa

9)

do programu szkoly $gredniej uznano za najlepiej umotywowany.

(9) Ocena w "Referacie Komisji Programowej Koia Matematy-
czno - Fizycznego", Wiadomo$ci Matematyczne 14(1910),str 95 -133.
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Za wnioskiem wypowiedzieli sie: Samuel Dickstein, Stanistaw
Srebrny, Lucjan Zarzecki, Grzegorz Zawadzki. W roku 1913 w arty-
kule "Kilka uwag o nauczaniu rachunku prawdopodobieristwa w szko-

(102 Antoni Hoborski, podkreglajgc walory ksztalcace

le éredniej"
tego przedmiotu, podal zasadnicze pensum materiatu dla szkoly
dredniej i wskazdwki metodyczne 2z przyktadami lekcji. Jeden z
wnioskéw XI Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw w Krakowie z roku 1911,
méwit: "Ze wzgledu na zastosowania praktyczne, pozadane jest
obeznanie z elementami rachunku prawdopodobiedstwa"(Dickstein,
1921). Takze projekt planu naukowégo szkoty realnej w Galicji

z roku 1913 przewidywal zasady rachunku prawdopodobiefistwa.
Jednak zadne powojenne projekty programéw nauczania rachun-
ku prawdopodobiefistwa nie uwzglednialy.Trzeba zaznaczyé, zew pro-
gramie znajdowal sie dwumian Newtona, a wiec elementéw kombina-

toryki program nie wykluczat,
Inne wymieniane usterki programu to:

1. Brak zrdéznicowania celéw nauczania matematyki i bardzo male
zréznicowanie materialu nauczania (poza pensum godzin 25-19)
miedzy wydziatami matematyczno - przyrodniczym a humanistycz-
nym (Bielecki,1923).

2. Niekiedy brak konsekwencji w wysuwaniu na pierwszy plan idei
matematycznych i ograniczaniu operacji technicznych, np. w
programie algebry w kl.I rozdziaty ustawiono w tradycyjnej
kolejnodci z dodaniem nowego rozdziatu ~ 7: "Wiadomosci
wstepne o zaleznos$ci funkcjonalnej". Uwaga: "Ze wzgleddéw -
redakcyjnych punkty 6 i 7 zostaly umieszczone w koricu pro-
gramu; nalezy jednak od poczatku roku przy nadarzajacych sie
sposobnoéciach zapoznawaé uczniéw z pojeciem funkcji, ukfadaé
i rozwiazywaé rdéwnania", jest zbyt nieokres$lona i pozostaje
fakt, Ze na pierwszym planie znalazia sie sucha technika
algebry, a mozliwo$é przepojenia wszystkich jej pojeé idea
funkcyjna nie zostata podkres$lona w sposéb nalezyty

(10) Por.A.Hoborski "Kilka uwag o nauczaniu rachunku praw-

dopodobiefistwa w szkole $redniej", Muzeum 29 t.2(1913),str.
494 - 503.
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(Bielecki, 1923).
3. Przeiadowanie materiafu nauczania w naturalny sposéb grozi

zmniejszeniem sprawnos$ci i pewno$ci rachunkowych (B&br,1924).

Fakt, ze wykazywano usterki programéw nauczania matematyki
nie oznacza, zZe zostaly one przyjete negatywnie. B.Kalicun -

- Chodowicki w artykule "Geometria w programie matematyki dla
gimnazjéw paristwowych" (Program, 1922 a) uznal program geometrii
za ;znakomity". Podkreslat stuszno$é fuzji geometrii z arytmety-
ka w kl1.I i trygonometrii z algebra w kl.VII oraz przytaczenie
geometrii wykreélnej do matematyki. Pochwalat* rozbicie trygono-
metrii na 2 czesci: trYgonometriQ kata ostrego(kl.VI)i kata do-
wolnego(kl.VII).Bronistaw Bielecki w swojej krytycznej analizie
ma np. takg dygresje : "... wbrew z gbry powzietemu celowi zes-
rodkowania uwagi na szczegdélach godnych krytyki raz po raz budzi
sie jednak uczucie zadowolenia na widok ziszczonych rozmaitych
punktéw programu, jak np. wprowadzenie rachunkéw przyblizonych,
tablic logarytmicznych 4 - cyfrowych(ale nie na wydziale matema-
tyczno - przyrodniczym ), osnucie kursu na pojeciu funkcji, para-
lelizmie miedzy algebrg a geometrig"(Bielecki, 1923). W innym
miejscu napisat: "Kazdego z nas starszych nauczycieli, ktdérzy wy-
ktladali jeszcze wedtug starych metod i programéw, ale czuli po-
trzebe reformy nauczania, w konieczno$é tej reformy wierzyli i
w miare moznoéci, w dowolnych granicach, zasady jej starali sieg
w czyn wprowadzié, programy naszych szkél musza zadowolié swa
postepowoécia" (Bielecki, 1923).

Gidéwna wyktadnie celdw i tredci programowych daity podreczni-
ki szkolne. Choé jest to trudna, a ze wzgledu na swoja funkcje
bardzo odpowiedzialna forma pracy twérczej, podjeio ja wielu ma-
tematykéw i dodwiadczonych nauczycieli matematyki. Chyba wszys-
tkie wydane w tym okresie podreczniki byly opracowaniami polski-
mi. W prasie nauczycielskiej bylo wiele przykladdw swiadczacych
o tym, Ze nauczyciele wyraZnie przedktadali podreczniki autordw
polskich nad podreczniki obce. Oto fragmenty dwdch recenzji pod-
recznikéw wydanych jeszcze w okresie zabordw.

Pierwszy pochodzi z recenzji kolejnego z podrecznikdw
R.Suppantschitscha w ttumaczeniu L.Hordyriskiego. Podreczniki
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R.Suppantschitscha zostaly opracowane zgodnie z austriackim
"Normalplanem" (jak nazywano nowe programy nauczania do szkdéi
érednich z roku 1909), dla wszystkich klas szkét $rednich. Byty
bardzo rozpowszechnione w Galicji i przez wiele lat polecane
przez Rade Szkolna Krajowa. A mimo to recenzent chtodno powital
wydanie kolejnego tomu i mozna przypuszczaé, ze powodem byly nie
tylko jego niedoskonatos$ci. Juz na wstepie czytamy: "... pojawi-
Yo sie kilka oryginalnych, zupetnie udanych podrecznikdéw polskich.
I dobrze sie stato, ze nie zapozyczono sie, jak zwykle u Niem-
céw, u ktérych trudno napotkaé podrecznik napisany prosto i
jasno, bez przetadowania erudycja i abstrakcja, a przeciez zna-
lazt sie wyjatek. Ukazal sie IV tom tiumaczenia niemieckich
podrecznikédw Suppantschitscha. Tiumaczyé warto tylko rzeczy wzo-
rowe; przektad choéby najlepszy nigdy nie zastapi oryginalu. Czy
faktycznie ta ksigzka jest taka ? Nie !" (Sprecher, 1913, str.
504).

Za kontrprzyklad niech postuiy fragment recenzji wydanego
w tym czasie podrecznika A.Zomnickiego: "Cieszyé sie nalezy, ze
znalazt¥ sie cztowiek, ktéry podjatr sie dokonania, w krétkim
czasie pracy trudnej, ryzykownej wobec konkurencji wielu wcale
dobrych podrecznikéw obcych czekajacych tylko na przektad na
jezyk polski" (Zabielski, 1912).

To zapotrzebowanie na polska literature podrecznikowag i
zyczliwa aprobata podejmowanego trudu ich opracowania, sprzyja-
ly powstawaniu podrecznikow. Byly wérdéd nich ksiagzki pisane
podpiesznie w celu tymczasowego zaspokojenia potrzeb, ale byly
tez ksiazki doskonale, trafnie ujmujace material teoretyczny i
éwiczeniowy, i napisane z duzym znawstwem pedagogicznym. Wiek-
szo$é byla dostosowana do programéw nauczania i wtadciwie inter-
pretowata i realizowata postawione w nich cele nauczania.

Gldéwne idee charakteryzujace wiekszo$é podrecznikdéw to : ksztal-
cenie my$lenia funkcyjnego i ksztatcenie wyobraZni przestrzen-
nej. Chociaz zgodnie z tradycyjng koncepcja matematyki elemen-
tarnej wyraZnie odrdézniano myélenie analityczne, ktérego przed-
miotem jest liczba i funkcia, od my$lenia geometrycznego, kté-
rego podstawa jest logiczna dedukcja, a przedmiotem figury
geometryczne, to w wielu podrecznikach widoczne byty starania
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o wskazywanie zwigzkdw miedzy réznymi przedmiotami matematyki
szkolnej, dazenie do fuzji materialu w nich zawartego. Ponadto
wspdlng cecha wiekszos$ci podrecznikdéw byia troska o dostosowa-
nie wykadu do wieku ucznia, upogladowienie podawanych treéci,
kierowanie sie zasadami pedagogiki i psychologii. W nastepnych
rozdziatach tej pracy oméwiona zostanie realizacja tych idei w
podrecznikach szkolnych wydawanych w pierwszych latach okresu

miedzywojennego.

2. KSZTAZCENIE MYSLENIA FUNKCYJNEGO W PODRECZNIKACH MATEMATYKI

Nauka o funkcji w szkole $redniej nie ma diugiej tradycji. Uwy-
puklono ja dopiero w programach nauczania opracowywanych na
poczatku XX w., gidéwnie tych, ktdére byly utrzymane w duchu Pro-
gramu Merarskiego. W roku 1909 Roman Jamrégiewicz pisal: "...
teoria funkcji dzi$ jeszcze dos$é obca nauce szkolnej, otwiera
umysiom uczni szersze widnokregi, dozwalajac duchowi siegnaé w
dal, a mozno$é takiego siegniecia dziata orzeZwiajaco, podnosi
i krzepi, porywa ku sobie. Nauka o funkcjach podawana moze tu
i Swdzie niedmiato,z lekka, dzi$ wkracza pewniej w mury szkoty
$redniej, byé moze, ze kiedy$é zyska w tym $wiecie prawo obywatel—
stwa, poniewaz jednak na razie jest w tym $wiecie homo novus
(sit licentia verbo) nie moZna wnioskdéw pcdawaé, czy i o ile te
prébe doswiadczenia przetrzyma " (Jamrdgiewicz, 1909, str.89).
Poszukiwania sposobdéw prowadzenia nauki o funkcji podejmowane
byly'w wielu krajach. Nauczyciele polscy zagadnienie to omawia-
1i miedzy innymi na posiedzeniach KoZa Matematyczno - Fizycznego
W Warszawie, na konferencjach i zjazdach nauczycielskich. ByZo
ono tematem publikacji w prasie nauczycielskiej. Wlasne stano-
wisko konfrontowano z odnoénymi opiniami w innych krajach.

Na przyktad L.Hordyriski (1913) piszac o potrzebie realizowa-
nia nauki o funkcji w szkole $redniej i o koniecznoéci wczesne-
go przygotowywania uczniéw do tej nauki, przypomnial, ze twdr-
ca Programu Merariskiego F.Klein postepowanie takie nazywa
"przyzwyczajaniem do funkcjonalnego mys$lenia ", zaé A.Hbfler
zaleca poprzedzié to myélenie funkcjonalne "funkcjonalnym spos-

trzeganiem". Sprawa wczesnego rozpoczynania ksztakcenia
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my$lenia funkcyjnego uczniéw byla czesto podkre$lana. W.Arvay
w roku 1911 pisal: "Wprowadzenie ucznidw w my$lenie funkcyjne
powinno odbywaé sie powoli, ale zaczagé do$é szybko" (Arvav,1911).

Postulaty te znalazly odzwierciedlenie w ministerialnych
programach nauczania. Czwarty z celdéw nauczania arytmetyki w
gimnazjum nizszym sformutowano: "Zaprawienie do samodzielnego
wykrywania prostych zwigzkdéw pomiedzy wielkodciami (poczatek
zastosowania idei zaleznos$ci funkcjonalnej)." (Program, 1920).
Chociaz zadania tego program nie stawial przed propedeutycznym
kursem geometrii, to w opracowaniach dydaktycznych i prasie
nauczycielskiej sugerowano wykorzystanie takze mozliwosci
tkwigcych w tym przedmiocie. S.Neapolitariski pisat: "... kurs
ten bardzo sie nadaje do rozwiniecia u ucznidéw idei zaleznodci
funkcjonalnej" (Neapolitarski, 1929). Lucjan Zarzecki trzecia
czed$é swojej ksigzki "Nauczanie geometrii poczatkowej" napisat
zgodnie z nastegpujgcym stanowiskiem: "Nastepny bardzo istotny
cel propedeutycznego nauczania geometrii to przygotowanie pod-
¥oza do mys$lenia funkcyjnego. Geometria do tego wiecej sie nada-
je ze wzgledu na swojg wiekszag konkretno$é niz algebra, jakkol-
wiek funkcje ze wzgledu na swoja historie zjawily sie pierwo-
tnie w $wiecie liczb. U Euklidesa juz, u Apoloniusza i Pappusa
nie méwigc juz o Archimedesie i Heronie z Aleksandrii pojecie
zaleznoéci funkcjonalej rozwijane bylo giéwnie na geometrii, nie
tylko dlatego, ze Grecy nie posiadali $rodkdéw ekspresji wtadci-
wych dzisiejszej analizie, ze posiugiwali sie, jak méwi
Zeuthen(ll), tzw. algebra geometryczng, lecz i z tej wainej
przyczyny, ze geometria jest wtadciwszym terenem do rozwijania
my$lenia funkcyjnego w pierwszych fazach rozwoju matematyki niz
analiza" (Zarzecki, 1919).

Autorzy podrecznikéw do matematyki dla gimnazjéw nizszych
starali sie realizowaé w swoich ksiazkach te postulaty.

(11) H.G.Zeuthen, matematyk duriski, autor bardzo poczytnych
podrecznikéw z historii matematyki: "Geschichte der Mathematik
im Altertum und Mittelalter" ,Kopenhaga 1893 -w j. duriskim;

1896 ~w j.niemieckim. "Geschichte der Mathematik im XVI und
XVII Jahrundert" ,Leipzig 1903. -
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W arytmetyce rozpoczynaly to zadania, w ktdérych operacje arytme-—
tyczne %aczono z prostymi obserwacjami zycia i przyrody. W trak-
cie calego kursu rozwigzywanie"zadan z tredcig",uktadanie tat-
wych réwnan, poznawanie wtasnogci liczb i dziatan na nich wyko-
nywanych dostarczaly nieustannie okazji do wskazywania zalezno-
$ci miedzy rdéznymi wielko$ciami. Momentem szczegdélnie odpowied-
nim byto poznawanie wielkodci wprost i odwrotnie proporcjonal-
nych. Istotne znaczenie dla uksztaitowania u ucznia intuicji
zaleznos$ci funkcjonalnej miaty polecane do wykonania modele i
rysunki figur geometrycznych. Mierzenie, kreélenie, sporzadzanie
materialnych modeli przez obrysowywanie, ciecie, sklejanie,
sprzyjaty mimowolnej koncentracji my$li i uwagi dziecka. Jezeli
przy tym przez okres$lonag zmiang danych wykresélany rysunek stawakl
sie bardzo duzy lub bardzo maty, jezeli przyjecie pewnych wymia-
réw powodowato, ze model sie nie sklei% lub mial nieoczekiwany
ksztait, wtedy wystepowanie zaleznodci miedzy pewnymi elementa-
mi stawalo sie oczywiste. W pamieci dziecka zarysowywaly sie
trwate obrazy, do ktérych moglo siegaé pdéZniej w systematycznym
kursie matematyki szkolnej. Takze wiele by¥o sprzyjajacych sytu-
acji w nauczanych treéciach geometrycznych. Rozwazania zalezno-
dci ksztaltu i wielkos$ci figur geometrycznych od ich elementdw,
obliczanie ich powierzchni i objeto$ci, bardzo obszernie opra-
cowywane "przemiany" figury, przy ktérych byta zachowywana

pewna jej wielko$é, np. bok, kat, powierzchnia - dotyczyly wpiy-
wu zmian jednych wielkogci na wielko$ci inne od nich zaleine.
Niektdre zaleznos$ci otrzymywaly nawet bardziej analityczng for-
me wzordw. To, ze pojawialy sie one jako zapis prosty i uzytecz-
ny, ze przewaznie uktadali je sami uczniowie, bylo bardzo
pomocne dla pdéZniejszej nauki o funkcji.

Systematyczna nauka o funkcji byla prowadzona w gimnazjum
wyzszym w kursie algebry. Tu uczen miat poznaé pojecie funkcji,
nauczyé sie badaé jej zmienno$é, mieé przyswojone wiadomogci z
teorii funkcji i umieé je stosowaé do rozwiagzywania zadan z
réznych dziatéw matematyki, a takze z innych nauk. W trakcie po-
znawania rozmaitych funkcji, opisywania ich wtasnog$ci, kreélenia
ich wykresédw, rozwigzywania za ich pomoca rdéiznych innych zagad-
nien, miaka uksztaltowaé sie umiejetno$é my<$lenia funkcyjnego.
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W czasie kilkuletniego obcowania z funkcjg powinien wytworzyé
sie u ucznia nawyk dostrzegania funkcji w réznych sytuacjach w
matematyce, fizyce i przyrodzie. Programy ministerialne nadaty
temu zagadnieniu range jednego z czterech celéw nauczania mate-
matyki w gimnazjum: "2. Przyzwyczaié go (ucznia) do dostrzega-
nia zwigzkdéw funkcjonalnych zachodzacych miedzy znanemi mu zja-
wiskami, do ujmowania tych zwigzkdéw w postaci wzordéw analitycz-
nych i do badania wtasnoéci odpowiednich funkcji" (Program,1922,
c, str.89). "wWiadomos$ci wstepne o zaleznosci funkcjonalnej" zo-
staly umieszczone jako ostatni dziat tematyczny algebry w kl.IV
(I). W dotaczonej uwadze zaznaczono, ze juz od poczatku roku
przy nadarzajacych sie¢ sposobnos$ciach nalezy zapoznawaé ucznidéw
z pojeciem funkcji. Wszystkie omawiane tu podreczniki do kl.IV
(I) realizowaly oba polecenia.

Najczesciej przygotowanie do nauki o funkcji miato miejsce
przy omawianiu dziatan rachunkowych. Badano zalezno$é wyniku od
wartodci "wyrazdéw dziatania".Niekiedy juz tutaj uzywano terminu
"funkcja". Miato to miejsce przy okreflaniu wyrazend algebraicz-
nych i omawianiu wiasnod$ci dziatar na nich wykonywanych. Byily
tez inne zdania w tej sprawie. Tadeusz Gutkowski w przedmowie
do swego podrecznika pisat: "... Niektdrzy autorowie utozsamia-
ja od razu w okresleniu pojecie wzdr i funkcja. Mnie sie to
nie wydaje stusznem, bo uczer zaczyna operowaé wyrazem "funkcja"
nie rozumiejac go jeszcze, a tego chyba nie nalezy zalecaé.
Wolalem wiec wybraé inng droge i wpierw zapoznaé ucznia z tre-
$cia, a dopiero daé jego nazwe" (Gutkowski, 1917 a). Przygotowa-
nie do nauki o funkcji w tym podreczniku przeprowadzono bardzo
starannie. Giéwnym $rodkiem realizacji byly éwiczenia. Bylo ich
duzo, miaty nieskomplikowang tres$é poszerzang powoli i systema-
tycznie. Znajdowano wiec najpierw warto$é y okreélong wzorem,
ktérym byt wielomian stopnia pierwszego, pdéZniej drugiego, w
koficu iloraz takich wielomianéw. Przedstawiono graficznie zalez~-
nos$é miedzy przyjetymi wartodciami x a otrzymanymi wartosciami
y. Ograniczano zakres liczb, ktdére mogty byé nadawane jako war-
to$ci x. P6Zniej szukano tej wartosci x, dla ktérej wartosé vy
réwna sie zeru lub innej okre$lonej liczbie i odwrotnie - szukano
wartosci y, dla ktérej wartodé x bytaby réwna liczbie danej.
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Zakres i sposéb ujmowania materiatu dotyczacego wstepnych
wiadomo$ci o funkcji nie byt jednakowy. Wiecej materiatu teore-
tycznego, bardziej skomplikowanych rachunkowo zadar, by*o w pod-
recznikach wczedniejszych. Wspomniany podrecznik Tadeusza
Gutkowskiego wydany byt po raz pierwszy w roku 1917. W tym pod-
reczniku funkcje okres$lono jako "... taka zmienna, ktérej wiel-
koéé zalezy od drugiej zmiennej" (Gutkowski, 1917 a ,str.72).
Podobnie definiowano funkcje prawie we wszystkich podrecznikach.
Graficzny obraz funkcji w podreczniku Gutkowskiego wprowadzono
w oparciu o empirycznie sporzadzony wykres temperatury dziennej.
Okres$lono pierwiastek funkcji oraz sposéb znajdowania pierwias-
tkéw za pomoca wykreglania krzywej. Potem od razu rozpoczeto
badanie funkcji. W tym celu zostaly podane takie twierdzenia,
"... ktére w wielu wypadkach czynia je bardzio prostem"(str.79).
Po kazdym twierdzeniu umieszczony by przyktad, w ktérym zasto-
sowanie twierdzenia pomagato w rozwigzaniu. Przebieg zmiennosdci
funkcji przedstawiano tabelg i graficznie. Przykiady dotyczyty
najprostszych funkcji liniowych, kwadratowych, homograficznych.

Podreczniki Tadeusza Gutkowskiego stanowily wazny krok w
kierunku doskonalenia ‘nauczania matematyki. Wspéiczesny recen-
zent nie szczedzit pochwat wypowiadanych wrecz entuzjastycznie.
Miedzy innymi pisa%: "... jest moim zdaniem nieocenionym poste-
pem w kierunku pobudzania ucznia do krytycznego my$lenia"
(Sprecher, 1925, str.320). Ale byly tez oceny negatywne. S.
Kulczycki, chociaZz rozpoczal swoja recenzje stwierdzeniem, ze jest
to od szeregu lat najpopularniejszy podrecznik tego przedmiotu,
péZniej wykazal kolejne jego niedoskonatoéci. Krytykowal surowe
trzymanie sie rozwazan logicznych, i: "... powatpiewa w ogdle
czy ktérakolwiek klasa dorosta do owych kwestii, a jest pewny,

Ze zadna nie rozsmakuje sie w tych logicznych frykasach"
(Kulczycki, 1924, str.101).

Podreczniki nieco péZniejsze podawaly mniej materiatu i
wprowadzaly go wolniej. Wydany w roku 1920 podrecznik Jerzego
Mihutowicza przeznaczal nawet oddzielne paragrafy na oméwienie

kazdego ze sposobdw przedstawiania funkcji:
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sformutowaé twierdzenie, Ze wykresem jest linia prosta. Wykaza-
no je dla trzech przypadkéw: a =0, y=b; b=0, y=ax; y=ax +b.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w dowodzie korzystano z
wektoréw, co $Swiadczy o wdrazaniu nowoczesnych sposobdéw wyktadu.
Stowo "wektor" zostalo zaprezentowane polskim nauczycielom ma-
tematyki zrzeszonym w Kole Matematyczno - Fizycznym przez Samuela
Dicksteina 23.IV.1910 roku. W posiedzeniu uczestniczy® i byt zy-
wym dyskutantem Tadeusz Gutkowski. W roku 1917 wydano jego: "Al-
gebre elementarng, cz.I" i "Trygonometrie" w ktdérych wektory byty
stosowane w wielu miejscach wyktadu. W "Algebrze elementarnej"
nazywano je jeszcze "odcinkami kierunkowymi",ale w "Trygonometrii"
nazwa "wektor" byta juz tytulem pierwszego rozdziatu i pierwszym
okreélonym pojeciem.

Zasady nauczania i wskazania psychologii rozwojowej byiy
uwzgledniane w podrecznikach Jerzego Mihutowicza. Jednym ze
stosowanych $rodkéw bylo poprzedzanie nowych wiadomodci temata-
mi Yatwiejszymi i ilustrowanie przyktadami z zycia. Do funkcji
liniowej takim przygotowaniem byto wczedéniejsze opracowanie
proporcjonalnod$ci prostej. Szukano jej w "zadaniach z tresdcia",
wyrazano wzorem, przedstawiano wykresem. W ten sposéb zostaly
podane pierwsze wiadomo$ci o funkcji y =ax. Dowéd na to, ze
prosta jest wykresem funkcji y =ax przeprowadzono w oparciu o
podobieristwo tréjkatéw. Wykres funkcji y=ax+b otrzymano
z wykresu funkcji y=ax przez przesuniecie réwnolegie do osi
y o diugo$é "b". Nie dowodzono wiec od poczatku, ze wykresem
funkcji liniowej jest prosta, tylko ze wykresem funkcji
y=ax +b jest prosta réwnolegta do prostej y =ax. Podobnie
przeniesiona zostala cecha charakterystyczna funkcji liniowej:
"to, ze funkcja ta roénie (maleje) rdéwnomiernie " (Mihutowicz,
1920, str.l11). To roztozenie tematu na dwie czefci w sposéb
rozszerzajacy tres$é przy stalym odwotywaniu sie do poprzednich
wiadomo$ci odréinia ten podrecznik od pozostatych, ujmujacych
cato$é materiatu za jednym razem. Ponadto podreczniki Jerzego
Mihulowicza byly stale doskonalone. Kazde z kolejnych wydarh mia-
1o pewne uzupeinienia i poprawki. Na przyktad do omawianego tu te
matu w wyd.VI z roku 1929 zostat dodany § 14 "Zmienno$é funkcji
liniowej", rekapitulujacy wiadomo$ci w formie trzech tabel ‘
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ilustrujacych zmienno$é funkcji y =ax+b w zaleznos$ci od wspét-
czynnika "a".

Chyba bardziej dla nauczyciela niZz ucznia przeznaczony by?
materiat na temat funkcji liniowej w podreczniku St.Ruziewicza i
E.%ylifiskiego . Dazenie do dedukcyjnej konstrukcji wykiadu spo-
wodowato znaczne jego wydluzenie i np. na temat graficznego
przedstawienia funkcji liniowej przeznaczono 16 stron (Ruziewicz
Z2ylifiski, 1926 b,str.1-16). Rekompensatg dla uczniéw byt wybdr
zadan nleskompllkowanych, wymaga]qcych tego co dla poznania fun-
kcji bylo rzeczywiscie potrzebne.

Na koniec jeszcze jeden sposéb traktowania materiaiu o
funkcji liniowej (Wojnicz - Sianozecki, 1922). Tym razem gidéwny
nacisk potozono na postaé wzoru zapisujacego funkcje. Juz na
poczatku umieszczono informacje, ze funkcja moze byé napisana w
postaci wyraZnej: y =nx+Db, niewyraZnej czyli uwiklanej :

mx - ny =p; wreszcie w postaci: ‘

Sh4x

X =
P
n

Po wyznaczeniu punktédw przeciecia linii prostej z osiami, po-
przez podstawienie do ostatniej postaci za kolejne zmienne ze-
ra, podkreglono dogodno$é przedstawienia funkcji w postaci

-;5 +% =1. Przechodzac ponownie do postaci y=nx+b

oméwiono znaczenie wspéiczynnika n dla polozenia prostej i
jego zaleznos$é od parametréw a i b 2z poprzedniego zapisu.
Takze  treéé dotaczonych zadan dotyczyvla przede wszystkim okreg-
lania zmian potozZenia prostej w zaleznoéci od wartoéci parame-
tréw wystepujgcych w réznych postaciach zapisu funkcji.

Okazji do utrwalenia wiadomodci o funkcji dostarczaza
nauka o réwnaniach i nieréwnodéciach. Proste réwnania rozwigzywa-
ne byly na diugo przed poznaniem funkcji. Po jej opracowaniu do
réwnat wracano ponownie. Przede wszystkim odwolywano sie do fun-
kcyjnej interpretacji rozwigzad. Omawiano metode graficzna roz-
wigzywania réwnar, nieréwnodci i ukitaddéw réwnan. Wazne bylo to,
Ze réwnania i nierdéwnosci byly tematem powracajacym kilkakrotnie
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w kursie szkoly d$redniej i ze te powroty taczyly sie z poznawa-
niem kolejnych funkcji.

Spodréd funkcji omawianych w szkole dredniej najwiecej uwa-
gi podwiecono funkcji stopnia drugiego. W poznaniu materiazu
funkcyjnego miata ona znaczenie szczegélne. Byla pierwsza funk-
cja, ktéra ma ekstrema. Przy jej badaniu uczer miat do czynie-
nia z duza iloscig terminéw i operacji z zakresu ogélnej teorii
funkcji. Nieskomplikowana, ale i niezbyt elementarna budowa
" wzoru pozwalala przy rozwigzywaniu poszczegdélnych zadan
poznawaé ogélny algorytm badania funkcji.

Program ministerialny rozktadat material na temat funkcji
kwadratowej na dwie klasy. W k1.V (II;15 lat) rozpoczynatly go réwﬁ
nania kwadratowe z jedng niewiadomg. Funkcja kwadratowa i jej wy-
kres miaty byé omawiane po réwnaniach. 2Zwracano uwage na miejsca -
rowe i ekstrema, rozktadanie tréjmianu na czynniki, znak tréj-
mianu. Nauke w kl.V(II)koliczyto rozwigzywanie nierdéwnogci kwad-
ratowych ilustrowane na wykresie tréjmianu. W kl.VI(III)uwzngdniﬁ
no dyskusje réwnania kwadratowego i uktady réwnan stopnia dru-
giego z dwiema niewiadomymi.

Material podrecznikowy we wszystkich omawianych tu ksiagz-
kach obejmowal te zagadnienia. R&zny byt porzqdek 1 sposéb roz-
szerzania tredci. Przewaznie nauke rozpoczynano badaniem prze-
biegu i kreéleniem wykresdéw poszczegdlnych typéw funkcji kwad-
ratowej. Zestawiano najpierw wszystkie wiasnogci funkcji y =x%,

péZniej funkcji
2
y=x +px+gq,

ktéra po sprowadzeniu do postaci

1,2 2
y = (x +3p) -%A; A =p” -4q,
byta rozpatrywana dla przypadkéw A =0 i A #0. Nastepnie bada-
no funkcje y==ax2 iy =ax2-+bx-+c (Mihuowicz, 1929, str.
1-19). Czasami wybdér omawianych na poczatku typdéw funkcji byl
2 .2 ; 2 2
inny. Na przykiad: y=x"; y=-x; y=ax ; y=ax +c¢; y=a(x-4d);
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y=a(x- d)2 +e, y= ax2 +bx +c. Po przedstawieniu tréjmianu w
postaci kanonicznej okredlano miejsca zerowe i znak tréjmianu
kwadratowego. (Ruziewicz, 2ylirski, 1926 b). W jednym z podre-
cznikéw postaé kanoniczna rozpoczynata wyktad, a réwnania kwa-
dratowe rozwigzywano dopiero po opracowaniu funkcji (Gutkowski,
1917). Wszedzie dyskusja réwnania stopnia drugiego zamykata ma-
teriat. Omawiano warunki istnienia pierwiastkdw oraz znaki pier-
wiastkéw. Badano potozenie danej liczby wzgledem pierwiastkdéw
réwnania oraz éoloéenie pierwiastkéw rdéwnania wzgledem danego
przedziaiu. Zagadnieniem koronnym byla zalezno$é pierwiastkéw
od wspéiczynnikdw.

Wiekszo$é podrecznikéw zwracala uwage na zwigzek funkcii
kwadratowej z liniowa. Czasami by%a to tylko uwaga, ze gdy w
funkcji vy =ax2-+bx-+c a=0, to zalezno$é sprowadza sie do pros-
tej y=bx +c (Ruziewicz, 2Zylirfiski, 1928, str.113). Gdzie indziej
méwiono,ze funkcja y=ax“+bx+c jest "uogdlnieniem funkcji linio-
wej" i przechodzi w nia, gdy a =0 (Mihulowicz, 1929, str.l).
Byly podreczniki pokazujace to przejscie graficznie na rysunku
{Gutkowski, 1917).

Zadania zwigzane z funkcja kwadratowa wykorzystywano dla
ksztaXcenia ogdélnej wiedzy o funkcji i jej wykresie. Szczegdl-
nie preferowano zadania na dyskusje. Nowym problemem, ktéry roz-
szerzal stosowanie funkcji kwadratowej, bylo wyznaczanie war-
todéci najwiekszych i najmniejszych. Tematy do zadai czerpano z
sytuacji zycia codziennego, fizyki, geometrii. Ta uzytecznosé
poznawanych wiadomo$ci stanowila istotny czynnik motywacji i
zainteresowania. Podstawowe zastosowanie poznawanych wiadomos$ci
nastepowato w samej algebrze w kolejnym dziale: "Uktady rdéwnan
stopnia drugiego z dwoma niewiadomymi", k1.VI(III). Kreélenie
wykresu réwniania,graficzne rozwigzywanie uktadéw réwnar, wyma-
gato tych samych operacji i tego samego stylu myd$lenia co bada-
nie funkcji. Poczynione spostrzezenia na temat wtasnosci wykre-
séw réwnan dotyczyly tych samych pojeé co przy wykresie funkcji.
Analizowanie rdéznorodnych przypadkéw wymagalo znajomos$ci funkcji
i bardzo wzbogacato doéwiadczenia w badaniu wzajemnej zaleznosci

i rejestrowaniu przebiegu zmian. W podrecznikach dzial ten
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opracowywany by do$é obszernie, z duza iloscig rozwigzanych
zadari i ciekawymi ilustracjami graficznymi rozwigzan.

Zwraca uwage brak jednoznacznego okredlenia réznicy mie-
dzy wykresem funkcji a wykresem réwnania, a byly nawet miejsca,
w ktérych réznica ta jakby nie byla zauwazana, np.: "... obrazem
zbioru pierwiastkéw rdéwnania x -+y2 =a2 (a #0) jest na ptaszczy-
Znie XY koXo o grodku lezacym w poczatku uktadu i o promieniu
(a) . Otrzymana krzywa jest tym samym obrazem zaleznodci funkcy3j-
nej pomiedzy X i Y, wyrazonej przez réwnanie" (Ruziewicz,
%yliriski, 1928, str.55). Niekiedy wprowadzano pojecie "funkcji
dwu i wielowartosciowej". Podawano sposoby badania takich funk-
cji (Gutkowski, 1919; Mihulowicz, 1924).

W programie kl1l.VI{(III)znajdowaty sie jeszcze funkcje: pote-
gowa, wykladnicza i logarytmiczna. Powtarzajaca sie forma opisy-

wania wlasnodci tych funkcji uczyla tego, co istotne.

W programie k1.VII (IV; 17 lat) poszerzanie wiadomogci o
funkcji odbywalo sie w ramach nauki o ciggach i granicach. W
podrgczniku Tadeusza Gutkowskiego po zapisaniu wzoru na n-ty
wyraz postepu arytmetycznego zaznaczono: "widzimy wiec, ze a,
jest funkcja liniowa od n" (Gutkowski, 1919, str.2) Byt to
jedyny podrecznik, w ktdérym nie uzywano stowa "ciag", tylko mé-—
wiono o "zmiennej x zaleznej od n". ’

W innych podrecznikach nie definiowano ciggu jako funkcji
okres$lonej na zbiorze liczb naturalnych, ale dazenie do takiego
ujmowania byto widoczne, np. przy poréwnaniu okreslenia ciggu
w drugim (1924 r.)i czwartym (1930 r.)wydaﬂiu podrecznika J.
Mihulowicza: "Jezeli pewien nieskorczony zbidr liczb, jest tak
uporzadkowany, ze kazda liczba tego zbioru ma $cis$le oznaczone
miejsce (tj. ze mozemy wskazaé, ktéra liczba jest pierwsza, dru-
ga, ... n-ta), to méwimy, ze liczby te tworza ciag"(Mihulowicz,
1924, str.l). "Jezeli kazdej liczbie naturalnej w ciagu liczb
naturalnych podporzadkujemy jakaé $cifle oznaczong liczbe, to
méwinmy, Ze te liczby tworza ciag niekordczony" (Mihutowicz, 1930,
str.47). Teoria ciagéw zbieznych, obliczanie granic, zastosowanie
ciggéw, to material rozwijajacy my$lenie funkcyjne, a ponadto
potrzebny do dalszej nauki o funkcji. Program nauczania dla kl.
VII(IV) gimnazjum matematyczno-przyrodniczego uwzgledniatl pojecie
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granicy funkcji i zastosowanie jej do badania funkcji. W jednych
podrecznikach podawano definicje granicy funkcji Cauchy’ego
(Gutkowski, 1919), w innych Heinego (Mihulowicz, 1930), czasem
podawano obie definicje (Mihutowicz, 1924). Po éwiczeniach w
obliczaniu granic wtadciwych i niewasdciwych okreélano cigglo$é
funkcji, omawiano zasadnicze wtasnodci funkcji ciaglych, podawa-
no inne twierdzenia na ten temat. W koricu catly ten material byl
uzyty do badania funkcji. Wybdr metody badania nalezal do indy-
widualnych cech podrecznika. W podrecznikach wczeéniejszych,
opracowywanych przed ostatecznym ustaleniem programdéw nauczania,
autorzy poszerzali materiat o elementy analiiy matematycznej i
w badaniu funkcji postugiwali sie pierwsza i druga pochodnj.

Z podrecznikédw wydanych po roku 1918 elementy rachunku rdéz-
niczkowego i calkowego znajdowaily sie tylko w "Algebrze"
T.Gutkowskiego. W przedmowie autor stwierdzit: "... zdaniem
moim pojeaia te bedy gieboko zrozumiate tylko wtedy, gdy od
najmtodszych lat bedziemy je wszczepiali swoim wychowaricom
liczac sie przy tem, co w danym czasie zrozumialym byé moze."
(Gutkowski, 1919). W podreczniku, po okreéleniu pochodnej i
opracowaniu zwigzanego z nia materialu teoretycznego w kolejnych
paragrafach podawane byily gotowe algorytmy do badania poszcze-
gélnych typdéw funkcji. Po kazdym algorytmie w kilku szczegdtowo
rozwigzanych przykiadach pokazywano, jak nalezy go sto-
sowaé praktycznie. W pozostalych podrecznikach badanie funkcji
odbywalo sie tylko metodami elementarnymi. Niemniej w ramach
takze tego sposobu obserwujemy doskonalenie metody. Zrezygnowa-
no z rozwiagzand dajacych sie zastosowad tylko do pewnej grupy
przypadkéw na rzecz rozwigzan ogdlniejszych.

Program nauczania w kl.VIII(V)pozostawil pewng swobode w
dokonaniu rekapttulacji wiadomodci. W rozdziale "Powtdbrze-
nie i uzupelnienie najwazniejszych zagadnied kursu gimnazjum
wyzszego" stwierdzono: "W tym dziale niepodbbna podaé szczegbtowe-
go programu, gdyz musi on byé dokladnie przystosowany do potrzeb
poszczegblnej klasy" (Program, 1922, c,str.96). Dalej polecono
syntetyzujgce ujecie materiatu.

W ostatnim rozdziale podrecznika J.Mihulowicza znajdowako
sie zestawienie wazniejszych funkcji. Uczer dowiadywal sie tam,
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Zze poznane przez niego funkcje nalezg do jednej z trzech grup:

1° Funkcji algebraicznych - jezeli mogg byé przedstawione

n n-1 n-2 _
réwnaniem postaci: ajy +ayy +a,y +... +an_ly-+an-—0,

gdzie a ayreeray oznaczaja funkcje catkowite zmiennej x.

ol
“Takimi sg funkcje catkowite, utamkowe i niewymierne.

2° Funkcji przestepnych - jezeli nie sa ze zmienna niezalezng
zwigzane zadnym réwnaniem algebraicznym. Takimi sa np.

y=ax, y =sin x, y=tg x itp.

Funkcji innych - takimi sg np. n-ty wyraz lub suma n wyra-
zéw postepu arytmetycznego lub geometrycznego; wartoéé ka-
pitaiu zlozonego na procent sktadany; rézne funkcje z fizyki
itp.(Mihulowicz, 1930, str. 112-114).
I taki zakres wiadomogci o funkcji mial poznaékgbsolwent gim-
nazjum.

Oddzielnego oméwienia wymagaja zbiory zadan algéLraicznych
i inne ksigzki dla ucznidéw szkét $rednich, traktujace o funkcji.

zZaleznos$é funkcyjna jako przedmiot &wiczer w zbiorach za-
dafi pojawita sie péZniej niz w podrecznikach. Nie wystepowaia
prawie zupelnie w zbiorach wcze$niejszych. I nagle w bardzo
krétkim czasie wydano kilka pozycji zupeilnie idei tej podpo-
fzqdkowanych. Ta natychmiastowa reakcja na zaistniala potrzebe
oddaje atmosfere odradzania sie szkolnictwa polskiego. Jest
przyktadem samorzutnego wiaczania sie polskich nauczycieli do
wszystkich potrzebnych prac. Ponizszy fragment wypowiedzi jednego
Z adtoréw dowodzi, ze podejmowano je nawet wtedy, gdy zdawano
sobie sprawe z ich tymczasowos$ci: "... Szczegbélowy program
ukaze sie w druku zapewne w niedalekiej przysztoéci. Tymczasem
jednak m¥odziez nasza z powodu braku podrecznikéw dostosowanych
do wymagar Ministerstwa nie zawsze jest w moznos$ci wypelniaé
wlozone naXi obowiazki. Komisje egzaminacyjne niejednokrotnie
stwierdzity u naszych abiturientéw brak zrozumienia danych im
do rozwigzania zagadnien. Pragnac choé w czedci ulatwié naszej
miodziezy prace, zdecydowalem sie wydaé niniejsza ksiagzeczke.
Warszawa, 24 lipca 1920 r.)'(Bébr, 1920, str.113).
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Wydane na poczatku lat dwudziestych zbiory zadand na bada-
nie zalezno$ci funkcjonalnej nalezaty do najtrudniejszych ksig-
2ek z tego okresu adresowanych do uczniéw szkoly $redniej. Zada-
nia w nich zawarte raczej nie nadawaly sie do rozwiazywania réw-
nolegle z poznawaniem materia%tu z podrecznikdéw szkolnych. Prze-
waznie nie trzymaly sie programu nauczania. Mogly byé wykorzys-
tane po opracowaniu catego materiatu w k1l.VIII (V),przy powtdrze-
niu i uzupeinieniu najwazniejszych zagadnien kursu szkolnego.
Nie tylko systematyzowaly poznany materiat, ale go poszerzaty,
czesto przedstawiaty w nowym ujeciu. Charakteryzowala je cheé
nadania idei funkcyjnej roli integrujacej cata wiedze matematy-
czng zdobyta w gimnazjum..Najobszerniejszym i chyba najtrudniej-
szym zbiorem by%a ksigzka R.Witwiriskiego "Badanie zaleznosci
funkcjonalnej dla klas wyzszych szk6t drednich" (Witwiniski,1921).
Zwrécimy uwage tylko na rozdziat III, Miat on najwieksza ilo$é
zadan. Zadania trudniejsze, obok odpowiedzi, byily opatrzone
wskazéwkami albo skrétowymi rozwigzaniami. Sugerowaly one, ze
po znalezieniu rozwigzania w postaci wzoru funkcyjnego nalezy
przeprowadzié badanie otrzymanej funkcji i wykreélié jej obraz
graficznie. Przy rozwiazywaniu wielu zadan nalezato postugiwaé
sie pochodns.

W roku 1923 ukazala sie ksiagzka Z.Arlitewicza "Tematy mate-
matyczne z rozwigzaniami i objadnieniami dla klas wyzszych
szkét drednich". Ksiazka, choé nie bylo to jednoznacznie okres-
lone, byta skierowana raczej do nauczycieli. Przedstawiono w
niej prébe znalezienia metody pracy przy rozwiazywaniu w szkole
trudnych zada (m.in.ze zbioru R.Witwinskiego i N.Rybkina). Au-
tor byt przekonany o potrzebie przerabiania takich zadarn. Biorac
przez wiele lat udzial w pracach Komisji Matematyczno-Fizycznej,
powotanej przez Ministerstwo WR. i O.P. do wyboru tematdéw na eg-
zaminy dojrzatog$ci, dokladnie poznal tematyke zadar maturalnych
i uwazal, %e do ich rozwiazywania nalezy specjalnie przygotowy-
waé ucznidéw. Proponowana metoda sktadala sie z trzech etapdw:

A. Rozwazania wstepne. W tej cze$ci migdzy innymi wyodrebnia
sie zmienne niezalezne, przewiduje budowe wzoru opisujacego
wystepujace w zadaniu zwiazki i czyni spostrzeZenia co do
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przypadkéw szczegdlnych.

B. Rozwigzanie 2zadania.

C. Rozszerzenie tematu. Mozna tu zastosowaé jedna z nastepuja-
cych czynnod$ci: Uogdlnienie tematu co do tresdci. Uzupeinienie
tematu przez wprowadzenie nowego warunku. Modyfikacja tematu
przez zmiane jednego z warunkéw lub przez zmiane rdél miedzy
zmienng niezalezna i poszukiwana wielko$cia. Powiazanie tema-

tu z innymi pokrewnymi. (Arlitewicz, 1923, str.5).

Tematem proponowanych przez autora zardéwno zadan, jak i
objasnier byta funkcja i te zagadnienia zwigzane z jej naucza-
niem, ktdére mogty stwarzaé kiopoty uozniom. Byly tez zadania
pokazujace, jak stosowaé wiadomog$ci o funkcji do rozwigzywania
zagadnien innych nauk, gtéwnie fizyki i geometrii. Autor uwazati,
Ze spostrzezenia i uwagi, jakie poczynit uczer przy takim roz-
wigzywaniu bardzo trudnych zadar, "znakomicie przyczyniaja sie
do rozwijania'jego my$lenia funkcjonalnego oraz poczucia form
geometrycznych" (Arlitewicz, 1923, str. 4). Byto to stwierdzenie
dyskusyjne. Chociaz rozwigzanie skomplikowanego zagadnienia w
sposéb szczegblowy i dogitebny, z préba jego modyfikacji i utru-
. dnienia miato pewne warto$ci dla ksztaicenia my$lenia matematycz-
nego i solidnos$ci pracy, to nie byo dostosowane do psychiki
przecietnego 18-latka, ktdéry Zle znosit diugie obciagzenia my-
dlowe. Ponadto charakter nauczania w szkole $redniej wymagakl
utrzymania pewnego tempa pracy po to, by mégl byé zrealizowany
caly przewidziany programem materiat. Zadanie, ktdérego rozwia-
zanie zajmowato 8 stron, mogio byé opracowane w kéiku matematy-
cznym przez ucznidéw interesujacych sie matematyka w sposéb
szczegdélny, a nie przez maturzystéw, do ktdérych ksiazka byla
giéwnie adresowana. Natomiast dla nauczycieli ksiazka ta na
pewno byta pozyteczna.

Pewne tematy z zakresu materiatu funkcyjneqgo zostaly
opracowane znacznie szerzej w specjalnie im po$wieconych po-
zycjach ksigzkowych. Ksiazki te, mimo ze byly przeznaczone dla
uczniéw klas starszych i abiturientdéw, na ogél nie byity dosto-
sowane do programéw nauczania. Omawiane zagadnienia traktowaly

w sposéb indywidualny, czesto orginalnie.
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Wydana w roku 1920 ksigazka St.Bobra "Badanie funkcji linio-
wej oraz tréjmianu” miata zadania wzorowane na tematach matural-
nych. RozwazZania teoretyczne charakteryzowato stosowanie metod
geometrii analitycznej. Pozwalata spojrzedé po opracowaniu catego
kursu matematyki szkolnej po raz drugi na funkcje liniowg i kwa-
dratowa w innym ujeciu i w szerokim kontekécie innych tredci.
Charakterystyczne dla ksigazki umieszczenie funkcji w rodzinach
krzywych tego samego typu dobrze uogélniato material. Inaczej
opracowany byt tréjmian kwadratowy w ksiazce F.Straszewskiego
(1933). Autorowi (jak sam pisai) nie zalezalo na oryginalnogci
ujecia, czy specjalnym poszerzaniu wiadomo$ci (zrezygnowal np.
z uwzglednienia liczb urojonych, poniewaz nie wystepowaty w obo-
wigzujacym programie nauczania) . Ksiazka przede wszystkim sys-—
tematyzowala material i dostarczata wielu dobrych zadand, mozli-
wych do rozwigzania przez przecietnego ucznia. Napisana w spo-
séh przystgpny rozwijata tre$é powoli, piynnie, bez zamazywania
tego co istotne szczegdtami dodatkowymi. Nowe wiadomo$ci od razu
popierane byly rozmaitymi przyktadami. Dotaczony w II cze$ci
zbidér zadah utrwalal rzeczy podstawowe na hieskomplikowanych
- przyktadach.

Tematem specjalnego ksigzkowego opracowania byXo " Pojecie
granicy i jego zastosowanie" (Steckel, 1929). Ksiazka S.Steckla
nie zawierala rozwazan teoretycznych. Byta zbiorem zadar doty-
czacych ¢iagéw nieskoriczonych i granic funkcji. Oba tematy znaj-—
dowatly sie w programach nauczania, ale w znacznie mniejszym za-
kresie. W recenzji ksigzka byta polecana raczej dla nauczyciela,
bo chociaz "... wszystkie poruszane tematy sa zwieZle i przystep-
nie wytiumaczone we wskazéwkach, wiaczonych do odpowiedzi", to
Jdch obfitoéé powoduje, ze "... tylko w pewnej mierze moze sie
staé uzyteczng dla ucznidéw" (A.Cz.1930, str.199). Zbiorem zadan
nie tylko zaadresowanym, ale i napisanym dla ucznia bylo "Repe-
tytorium matematyki w zadaniach" Witolda Rybczyriskiego (1931).
Autor chciai, aby zbidr systematycznie ulozonych zadan zastapit
podrecznik do ostatniej klasy gimnazjum, ktérego brak byl wyraZ-
nie odczuwalny. Mial wiec systematyzowaé materiat, a jednocze$-
nie umozliwié odéwiezenie i skontrolowanie wiadomo$ci z matema-

tvki przed egzaminem dojrzatogci. By% to bardzo dobry zbidr
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razy wiekszy obwdéd ma takze dwa razy wieksze pole. Wykazaé bte-
dno$é tego twierdzenia, przyjmujac kwadratowy ksztait wyspy"”
(omnicki, 1930, str.164).

Niektdére twierdzenia stanowity okazje do zastanowienia sieg
nad rodzajem wskazywanej zaleznog$ci. Akcentowano momenty, w ktdé-
rych nalezato rozstrzygnad,czy miedzy omawianymi obiektami i
pojeciami istnieje jaka$ zalezno$é, rozumiana rozmaicie w rdéznych
sytuacjach. Tak np. po zdefiniowaniu proporcjonalnogci odcinkdw
za pomocg odcinkdéw wyznaczonvch na ramionach kata przez proste

réwnolegte zastanawiano sig, "... czy proporcjonalno$é odcinkéw
okreélona w taki sposdéb zalezy czy nie zalezy od wielkos$ci kata,
na ktérego ramionach dokonano konstrukcji" (Wojtowicz, 1926, str.
209).

Dla zrozumienia funkcji bardzo pomocne byto pojecie ruchu,
ktérym postuguje sie geometria. Narzucat on zmienno$é w obiek-
tach, ktdérych zalezno$é badano. Dobrze ilustrowaly to przyktady
z modelami ruchomymi. Np. to, ze 3 boki wyznaczaja tréjkat, a
4 nie wyznaczaja czworokata fatwo zauwazano na figurach wykona-
nych "z paskdéw tektury potaczonych luZno pluskiewkami" (Wojto-
wicz, 1926, str.27). Przy manipulowaniu wielokgtami przegubowy-
mi i réznymi mechanizmami zbudowanymi na zasadzie wielokatdw
przegubowych obserwowano zaleznos$ci bardziej skomplikowane.
Podstawowym ruchom na ptaszczyZnie pos$wiecano w podrecznikach
specjalne rozdziaty: "Przeksztalcenie przez przesuniecie”,
"Obrét", "Przeksztalcenie symetryczne" (Wojtowicz, 1926). Ucz-
niowie poznawali zasadnicza wtasno$é ruchu, tj. ze kazda figura
po przeksztalceniu przez ruch przechodzi w figure do niej przy-
stajaca. Bardzo wazne jest to, Ze ruch nadawal przeksztalceniom
charakter ciagty.

Oprécz przeksztalcen figur przez ruchy omawiane byly prze-
ksztalcenia poprzez odpowiednio$é, tzn. przyporzadkowanie. Miato
to miejsce przede wszystkim przy przeksztaiceniu przez jednokta-
dnogé. (Podobieristwo figur bylo okreélane w oparciu o jednoktad-
noéé, poprzez rezygnacje z wymagania, aby odpowiednie odcinki
rozpatrywanych figur byly rdéwnolegie). Réwnolegle z opracowywa-
ng w algebrze definicja funkcji w geometrii wystepowaia bardzo
zblizona definicja "wyznaczania": "...wyrazd>wyznaczadé< zawsze
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wyrazaé dla nas bedzie dwie prawdy: 1° kazdemu przedmiotowi A
odpowiada jaki$ przedmiot B; 2° kazdemu przedmiotowi A odpo-
wiada jeden tylko przedmiot B" (Wojtowicz, 1926, str.8). Przy-
ktady przytoczone po tej definicji mozna byto bez zmian prze-
niedéé do rozdziatu o funkcjach w algebrze. Tematem szczegdlnie
dogodnym do rozwazanf wiasciwych dla my$lenia funkcyjnego byly
miejsca geometryczne. Ulatwial je sposéb sformulowania defini-
cji tego pojecia: "Miejscem geometrycznym punktédw majgcych pe-
wng wtasno$é nazywamy figure, ktdéra speilnia dwa nastepujace wa-
runki: 1° kazdy punkt tej figury posiada owa wtasno$é; 2° zaden
punkt nie lezacy na naszej figurze, nie posiada tej wkasnoéci”
(Wojtowicz, 1926, str.74). Zadania na ten temat swoja trescia
obejmowaty niemal wszystkie omawiane w geometrii zagadnienia.
Mialy rézny stopier trudnodci. Bardzo ciekawy byl sposéb wyra-
zania miejsca geometrycznego za pomoca ruchu. Znalezienie miej-
sca geometrycznego sprowadzat on do "znalezienia linii, ktdéra
zakre$la punkt poruszajacy sie po ptaszczyZnie wg pewnego prawa"
(Wojtowicz, 1926, str.112). Zwracano uwage na wyznaczanie skraj-
nych potozen ruchomego punktu, jezeli figura zmieniaé sie mogla
tylko w pewnych granicach. Szukanie miejsc geometrycznych sta-
nowilo jedng z metod rozwigzywania zadad konstrukcyjnych. Pole-
gata ona na sprowadzeniu zadania do znalezienia punktu wyznaczo-
nego przez dwa znane warunki (ﬁojtowicz, 1926, str.131),

Byly w kursie geometrii zagadnienia korelujace jg z algebrgy.
Jednym z nich byta algebraiczna metoda konstrukcji geometrycz-
nych. Chodzito tu o budowanie odcinka wg wzoru okre$lajgcego
zalezno$é szukanego odcinka od odcinkéw danych. Zdarzaly sie kon-
kluzje, w ktérych bezpodrednio stwierdzano, ze zadanie jest
rozwigzalne za pomoca cyrkla i linijki wtedy, gdy "...odcinek
szukany jest funkcja stopnia pierwszego lub drugiego odcinkdéw
danych" (Wojtowicz, 1926 ,str.290). Zardéwno geometrii jak alge-
bry dotyczyly przyktady wartos$ci ekstremalnych i éwiczenia w
ich wyznaczaniu.

Odpowiednie miejsce w rozwazaniach geometrycznych miato po-
jecie granicy ciggu nieskoniczonego. Widoczne bytly starania o
nadanie definicji tego pojecia mozliwie przejrzystej postaci.
Byly definicje tak sformulowane, Ze podawaty od razu algorytm
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‘do obliczania za pomoca granic réznych wielkodci geometrycznych.
Wykorzystywano go do wyznaczenia: dilugo$éci okregu, pola koia,
objetos$ci ostrostupa, walca, powierzchni bocznej walca, stozka,
objetosci stozka,powierzchni i objetodci kuli (Zydler, 1925).
Wielokrotne powtdrzenie metody, ilustracje graficzne do kazdego
przykladu sprzyjaty przyswojeniu pojecia. Mozna spotkaé w pod-
recznikach przyktady, ktdére miaty przestrzec przed pochopnym
ustalaniem granicy (Wojtowicz, 1926, str.304). We wszystkich pod-
recznikach metoda budowania ciggéw byta stosowana do wyznaczania
liczb niewymiernych. Ale mimo Ze zagadnienie by%o opracowywane
starannie, Ze omawiano je takze w kursie algebry, sam temat
okazat sie¢ zbyt trudny. W prasie nauczycielskiej niejednokrot-
nie wskazywano na to, 2ze teoria Dedekinda oparta na pojeciu
przekroju zbjoru liczb wymiernych nie nadawata sie do realiza-
cji w szkolé éredniej.(l3)
Utrwalenie wiadomosdci. o funkcjach,z ktérymi spotykali sie
uczniowie w podrecznikach do geometrii, bylo sprawag odpowied-
niego opracowania zbioru zadar, Najmniejszy udziat miaty w tym
zbiory zadan konstrukcyjnych. Skromnego materialu dostarczaly
jedynie konstrukcje metoda analizy algebraicznej. Inaczej sytu-
acja ta przedstawiata sie w zbiorach zadafi rachunkowych. W naj-
bardziej rozpowszechnionych w szkotach zbiorach zadan N.Rybkina
(b.d., 1922, 1923) wiekszoéé éwiczerl byta bezpodrednio zwiazana
z funkcja. Polecenia dotyczyty ustalenia zwigzkéw miedzy danymi
obiektami i zbadania zmienno$ci w tych zwigzkach. W kolejnych
zadaniach I czedéci zawarto wszystkie zagadnienia zwigzane z
algebraicznym materiatem funkcyjnym. Byly wiec polecenia: "Wy-
razié AB jako funkcje z i zmieniajac @z zbadaé¢ zmiany
AB" (str.42). PéZniej ograniczono np. dziedzine funkcji do prze-
dziatu (O,R) (str.43). Nastepnie polecono okre$lié zakres warto-
$ci funkcji (str.60). Potem trzeba byto "przedyskutowadé zaga-
dnienie w przypadku, gdy R dazy do zera " (str.63). Ostatnie
zadania dotyczyly wyznaczania warto$ci ekstremalnych (str.76).

(13) Por.K.Cwojdzinski: "Rozmy$lania nad programem szkoly
éredniej",Parametr 1 (1930), str.258-266 .
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zadai. Na 115 stronach zostal zamknigty caly materiaX matematy-
czny nauczany w szkole $redniej. Trafne ujecie probleméw umoz-

liwito ograniczenie do minimum ilo$ci zadar, lapidarny jezyk

- skrécenie zapisu. Zadania utozono tematycznie w zakresie po-

szczegélnych dzialdéw matematyki szkolnej. Bytly tatwe, réznoro-

dne i utrwalaly rzeczy naprawde istotne. W szczegélnos$ci powta-
rzaly poznawane w szkole wiadomosci o funkcji.

Geometria w zakresie matematyki szkolnej zachowywata pewnag
odrebnos$é. Peiniejszego zblizenia do pozostalych przedmiotdw
matematycznych nie uzyskano poprzez ujecie materiatu programo-
wego ani sformulowanie celdéw nauczania. Role nici integrujacej
cato$é wiedzy matematycznej mogla speiniaé idea funkcyjna. Mo-
gta ona prowadzié do ujednolicenia my$lenia matematycznego na
rézinym materiale. Przyswojenie pewnych cech my$élenia funkcyj-
nego mogio byé pozyteczne dla rozwazah geometrycznych i‘odwrot-
nie, obiekty omawiane w geometrii mogly dostarczyé konkretnych
obrazowych przyktadéw do nauki o funkcji. Pojecie funkcji mogio
by¢é uwzgledniane w postaci przeksztalcenia geometrycznego. Po-
stulaty te zauwazali autorzy podrecznikéw do geometrii i prze-
waznie starali sie je uwzgledniad. Przede wszystkim zwracali
uwage na to, ze twierdzenia geometryczne opisuja zwiazki zacho-
dzace migdzy obiektami (wielkoé$ciami)geometrycznymi, Niektdre
zwigzki saq dos$é luZne, najczeéciej wyrazone nieréwnogcia. Ale
wskazywano i takie, ktdére pozwalaty doktadnie wyznaczaé jedne
wielko$ci na podstawie wielko$ci danych. Wreszcie byly zwiagzki
okreglane bezposrednio réwnaniami. W trakcie rozwazan geometry-
cznych wskazywano podstawowe rodzaje zaleznos$ci: proporcjonal-
noéé prosta i odwrotna. Réznice miedzy zaleznogéciami rozmaitych
typéw tatwo wykazywano za pomoc?lg?kich np. zadan:

"Historyk grecki Tucydydes sgdzit, Ze wyspa majaca dwa

(12) Tucydydes, historyk grecki z V w. p.n.e. Poruszane za-
gadnienie zalezno$ci powierzchni i obwodu pojawialo sie nieje-
dnokrotnie w literaturze. Miedzy innymi znalaz}o sie w opowia-
daniu Polybiusza, historyka greckiego z II w. p.n.e. skad, jako
problem matematyczny, zostafo zaczerpniete i rozwigazane prze:z
Jana Brozka w pracy "Geddesia distantiarum" w 1610 r.
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II cze$é zbioru (Rybkin, 1922) zawierata zadania trudniejsze

nie tylko w zakresie probleméw geometrycznych, ale i zagadnien
funkcyjnych. Zaleznoéci, ktére nalezato ustalié, byily bardziej
ztozone, a badanie ich skomplikowane. Wymagany sposéb rozwigza-
nia sugerowaly umieszczone przy koricu zbioru rozszerzone odpo-
wiedzi do niektdrych zadari. Duzo byio"zadar na dyskusje".Tego
samego autora "Zbidér zadar stereometrycznych wymagajgcych zasto-
sowania trygonometrii” (Rybkin, 1923) nie stawiat zagadnien
funkcyjnych tak wysoko. Punkt ciezkod$ci w zadaniach przenosit

na okre$lanie zwigzkdéw trygonometrycznych i ich przeksztaicanie.
Zbiorem zadan przeznaczonych specjalnie do wykrywania zaleznosdci
miedzy wielkodciami geometrycznymi by? R.Witwiriskiego "2Zbidr za-
dari z geometrii ptaskiej wymagajacych zastosowania algebry.
Zadania na wykrycie zaleznos$ci miedzy wielkod$ciami geometrycz-
nymi" (Witwiniski, 1922) Zadania w zbiorze byty ciekawe, ale
trudne. Ten sam model geometryczny by czesto tematem wielu
pytan. )

Wazna role w nauce o funkcji speiniala trygonometria. Wpré—
wadzona przy korcu kursu matematyki szkolnej, po opracowaniu
teorii funkcji, stwarzala jeszcze raz okazje do utrwalenia po-
znanych, wiadomo$ci na nowych interesujacych przyktadach. Pona-
dto wiadomodci te wzbogacata. Po pierwsze do funkcji liczbowo-
liczbowych dotgczata funkcje okredélone na innych zbiorach, co zna
cznie rozszerzalo sposdéb myélenia o funkcji w ogéle, po drugie
funkcje trygonometryczne mialy nowa wtasno$é - okresowa$é. Trygo-
nometria znajdowala si¢ w programie nauczania kl.vI (III) i
kl.VII (IV). W podrecznikach realizacja idei funkcyjnej zalezala
w duzym stopniu od okres$lenia przedmiotu trygonometrii. W ksigz-
kach wczes$niejszych przewazalo okreglenie: "trygonometria jest
nauka o rozwiazywaniu tréjkatéw" (Rebiere , 1917, str.l). Przy-
pisywano jej role nauki pomocniczej dla innych nauk, przede wszys
tkim geometrii. W podrecznikach péZniejszych nadawano trygono-
metrii pewng autonomig, posiadanie przez nig wasnych obiektdw
badan np. "trygonometria jest to nauka o wkasno$ciach wielkodci
osobnego rodzaju, zwanych trygonometrycznymi" (Stoddétkiewicz,
1923, str.l). Oprécz powiazah z geometria wskazywano tu na
zwigzki faczace jg z algebra. Zdarzaly sie propozycje
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traktowania trygonometrii jako czedci algebry:

"Trygonometrie okreéla sie zwykle jako nauke zajmujgca sie
rozwigzywaniem tréjkatdéw. Nie jest to zupelnie dciste. Co praw-
da rozwiazywanie tréjkatéw, a wiasciwie zastosowania geometrycz-
ne trygonometrii zajmuje w kursie bardzo wazne miejsce, tym nie-
mniej byXoby wielkim btedem pomijaé w wyktadzie wszystko to, co
nie ma bezposredniego zwigzku z rozwigzywaniem tréjkatdéw. Try-
gonometria wtasciwa jest jakby rozdziatem algebry, i jako taka
powinna byé traktowana" (Gutkowski, 1917 b)

W tych podrecznikach ksztatceniu my$lenia funkcyjnego po-
‘dwiecano najw1ecej uwagi. Rézne byty kolejnodé i sposéb omawia-
nia poszczegélnych funkcji trygonometrycznych, ale poznawaniu
ich zawsze towarzyszylo utrwalanie ogélnych wiadomo$ci o funkcji.
Wystarczy przejrzedé péczqtkowe przyktady w wiekszosci podrecz-
nikéw, zeby przekonaé sig, ze w bardzo prostych éwiczeniach
powracaly wszystkie podstawowe zagadnienia funkcyjne. W natu-
ralny sposéb wzbogacano intuicje funkcji odwrotnej. Wiasnoéé
okresowosdci funkcji ilustrowano takze przyktadami w zwigzku
z innymi prostymi funkcjami nietrygonometrycznymi. Omawianie
funkcji trygonometrycznych dostarczato szczegdlnie interesujg-
cego materiatu do badania zmiennodci funkciji. Oprdécz funkcji
podstawowych omawiano i ilustrowano graficznie inne funkcje try-
gonometryczne. Byly to giéwnie funkcje, ktérych wykresy otrzymy-
wano poprzez przeksztalcenia afiniczne podstéwowych funkciji try-
gonometrycznych. Obserwujac zestawy zadan na badanie funkcji w
podrecznikach utozonych chronologicznie, mozna wnosié, 2e w ciag-
gu omawianego okresu dazZono do eliminowania utrudnieri rachunko-
wych na rzecz uwypuklenia podstawowych wiadomo$ci o przeksztai-

“ceniach. Ponadto nalezy zaznaczyé, ze w podrecznikach do trygo-
nometrii podejmowano wyjatkowo duzo préb znalezienia nowych
sposobéw opracowania materiatu. Na uwage zastuguje "Trygonome-
tria" W.J.Wyczatkowskiego (1929), w ktérej autor chciai: "...
przekonaé ucznia na przyktadzie o tej doniostej roli, ktdrg
odgrywa w matematyce konwencjonalizm, prowadzacy do uogdélnier i
uproszczefi logicznych. Godzi sie zauwazyé, ze ten sposéb trak-
towania przedmiotu odpowiada - jak sie zdaje - jego historycznemu
rozwojowi".W podreczniku pokazano sposéb rozbudowywania nauki
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poprzez przyjmowanie konwencji, korzystnie rozwigzujacych nasu-
wajgce sie problemy. Podrecznik by oryginalny,ale kontrowersyj-
ny. Swiadectwem skutecznoéci prac nad doskonaleniem podrecznikéw
do trygonometrii byYa"Trygonometria" Wi.Wojtowicza (1928). Spo-
séb podawania materiafu w tym podreczniku jest bardzo zblizony
do tego, jaki znajdujemy w podrecznikach dzisiejszych.

Ukoronowaniem nauki o funkcji w kursie geometrii by%a geome-
tria analityczna. W programach nauczania przeznaczono jg dla klasy
VIII (V). Znacznie zr&Znicowany byl zakres materialu miedzy wy-
dziatem matematyczno-przyrodniczym a innymi wydziatami. We wszys-
tkich programach by%a tylko geometria analityczna na pitaszczyZ-
nie. Podreczniki podawaly materiat nieco szerszy. W "Poczatkach
geometrii analitycznej" A.Zomnickiego (1921) poszerzona zostala
wiedza o konstrukcji samego przedmiotu: wyktad o geometrii ana-
litycznej na ptaszczyZnie poprzedzata geometria analityczna
jednowymiarowa, a koficzyly wstepne pojecia z geometrii anality-
cznej przestrzeni. Tak okreslany byl przedmiot geometrii anali-
tycznej:

"... Kazde wyrazenie (algebraiczne lub przestrzenne) zawie-
rajace dwie zmienne mozemy roztrzasaé, analizowaé przy pomocy
jego obrazu geometrycznego i wykrywaé w ten sposéb zawite nieraz
zwigzki matematyczne.

Z drugiej strony mozemy kazda linie plaska zastapié wyraze-
niem zawierajacym dwie zmienne. W ten sposéb zamiast badaé utwér
geometryczny przy pomocy niedokladnego rysunku lub niepewnej
wyobraZni geometrycznej, badamy go przy pomocy $cistego rachunku.
Obydwa te zadania stanowig przedmiot geometrii analitycznej pia-
skiej" (Zomnicki, 1912, str.163).

Tre$cig materiatu nauczania byty gtdéwnie krzywe stozkowe.
Dla syntezy wiadomoéci o funkcjach wazne byty dyskusje réwnan
linii krzywych. Uwzgledniono przy tym takie np. zagadnienia:
stopief lini krzywej; symetrie wzgledem osi; symetrie wzgledem
poczatku ukladu; granice rozciggania sie 1linii krzywych; punkty
nieskoriczonoéciowe (Zomnicki, 1912, str.230 - 234). Krzywe réi-
nego ksztaitu, ich opisy algebraiczne byly bardzo pogladowe i
Yatwo budzity zaciekawienie. We wszystkich podrecznikach umiesz-
czono przyktady takich linii. Najwiecej byto ich w podreczniku
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J.Zydlera (1928), gdzie w bogatych notatkach historycznych umie-
szczono wykaz réwna¥ niektérych krzywych algebraicznych wraz z
ich nazwami. Tajemnicze greckie nazwy, piekne ksztaity, ciekawe
sposoby powstawania réznych 1linii nadawaly geometrii poznawanej
przez ucznia szkoly éredniej oprawe godna "krélowej nauk”.

3. FUZJA ROINYCH DZIAZOW MATEMATYKI SZKOLNEJ W PROGRAMACH I POD-
RECZNIKACH

Fuzjonizm to dazenie do mozliwie $cistego, organicznego powigza-
nia réznych dzia1éw matematyki. W ruchu reformatorskim na pocza-
tku XX wieku byta to jedna z zasadniczych kwestii. W dyspozycji
sprawozdan dla Miedzynarodowej Komisji do Spraw Nauczania Mate-
matyki zostata ujeta w pytaniach: "Jakie dzialy matematyki sa
wyktadane w szkotach réznych typéw? Ile czasu poéwieéa sie na
ich nauke i jaki jest obszar programu ? W jakim stopniu uwzgle-
dniajg sie zwigzki pomiedzy tymi dziatami oraz z matematyka sto-
sowang (obejmujacq i technike i fizyke) ?" (Sprawozdania,1910).
We wrzedniu 1911 roku na przygotowawczym ZjeZdzie Miedzynarodowej
Romisji w Mediolanie wusystematyzowano zebrane dane na te-
mat:

1° dcistodéci. w nauczaniu matematyki;

2° taczenia, "fuzji" réiznych dzialéw,
W drugim temacie wyrdézniono nastepujace rozwigzania:

- Iaczenie algebry lub arytmetyki z geometria,polegajgce na uzy-
waniu metody graficznej przy nauce arytmetyki i algebry oraz
analogiczne zastosowania geometrii analitycznej; odnotowano
to w wiekszodci krajdw;

- laczenie sie w jedno planimetrii i stereometrii, prdéby takie
nie byty zbyt liczne, co tlumaczono obowigzujacymi programami
nauczania;

= Planimetrig i trygonometrie laczono we Francji, w wigkszosdci
krajéw wyktadane byty oddzielnie;

=~ stereometria i geometria wykreélna byty ogélnie oddzielnie
traktowane;



132 Krystyna Wuczyriska

- geometria syntetyczna i analityczna "cieé stozkowych" wykiadane
byty réznie;

- algebra i geometria w Stanach Zjednoczonych nauczane byly ko-
lejno, a nie rdéwnolegle (co zostalo skrytykowane juz w refe-
racie) (®azowski, 1912, str.73-74).

W polskich koncepcjach nauczania matematyki potrzeba zespa-
lania réznych przedmiotdéw matematycznych byta mocno akcentowana.
Juz w roku 1906, wymieniajgc braki w sposobie nauczania, na
drugim miejscu stawiano "...niezrozumienie matematyki jako jed-
nej caloéci w réznych dziatach; arytmetyce, algebrze, geometrii
i trygonometrii" (R.A.1906, str.537). Ministerialne programy
nauczania niepodlegiej Polski nakazywaty fuzje geometrii z ary-
tmetyka w gimnazjum niZszym. Kurs systematyczny geometrii nie
byt jednoznacznie podzielony na planimetrie i stereometrig. Do
geometrii wiaczono geometrie wykreélng, a trygonometrie poigczo-
no z algebra, przy wczesniejszym zapoznaniu z funkcjami trygono-
metrycznymi kata ostrego w kursie geometrii.

W opracowaniach podrecznikowych najszybciej zauwazalna fo-
rmg realizacji idei fuzji bylo opracowanie wspdélnych ksigzek
dla réznych dyscyplin. Byl to zabieg czysto zewngtrzny, polega-
jacy na zlozeniu w jedna ksiazke podrecznikéw do rdéznych przed-
miotdw(np. "Arytmetyka i geometria" ;Strutyriski, 1928). Giebsza
wymowe miato umieszczenie tych podrgcznikéw pod wspélnym tytuiem,
np. w "Arytmetyce" T.Sierzputowskiego (1921, 1922 a, 1922,b).
cze$é kazdej z ksigzek przeznaczona byta na geometrie poglado-
wa. Niektdre podreczniki zatytutowane "Geometria" mialy w pod-
tytutach: "Planimetria i stereometria" (Zomnicki, 1930 a ;
Suppantschitsch, 1912) lub "Trygonometria i geometria analityczna
(Zomnicki, 1930 b; Suppantschitsch, 1913). Innym z mechanicznych
$§rodkéw taczenia przedmiotdéw byio umieszczenie w podreczniku z
jednej dyscypliny rozdzialéw poswigconych zagadnieniom, ktdérymi
ta dyscyplina sie nie zajmuje, np.w "Geometrii analitycznej"”
(Zomnicki, 1912) - rozdz.XI "Pochodna i catka"; w "Geometrii"
(2ydler, 1925) - rozdz.XI "Trygonometryczne funkcje kata ostre-
go"; w "Geometrii" (Suppantschitsch, 1912) - "Dodatek. Liczby
niewymierne". Naturalnym $rodkiem zespalajgacym wezsze dyscypli-
ny matematyczne byta rezygnacja z wyraZnego dezielania ich w
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ramach przedmiotu ogdélnego,np. wczeéniejsze podreczniki dzielity
jeszcze trygonometrie na goniometrie i trygonometrie wtasciwa —
w péZniejszych byla juz tylko trygonometria; podobnie w niekté-

rych podrecznikach nie dzielono ostro geometrii na planimetrie

i stereometrie, jak to by%o wczesniej ogélnie przyjete.

Oczywidcie, w idei fuzjonizmu nie chodzi*o o umieszczanie
obok siebie, ale o wzajemne przenikanie sie wiadomos$ci z réznych
dziedzin. Zblizenie do siebie réznych dyscyplin matematycznych
miato daé witasdciwy poglad na istote matematyki i jej sposdéb
opisywania s$wiata. Dotycéyio to gtéwnie kurséw propedeutycznych.
Konkretyzacja jednych pojeé matematycznych za pomocg drugich -
to doskonaly $rodek pogladowy, w ktérym jeden przedmiot byl przy-
blizany i wyjadniany drugim przedmiotem. Szczegélnie pozyteczne
byty zastosowania arytmetyki i geometrii w algebrze, nauce bar-
dziej abstrakcyjnej. Oto przyktady tematédw w ten sposéb opracowy-
wanych.

Poznanie prawidel dodawania i odejmowania"liczb ogélnych"
rozpoczynata ilustracja liczb naturalnych za pomocag odcinkéw
prostej. Sama nazwa "linia liczbowa" w potowie wywodzila sie z
geometrii, w polowie z arytmetyki. Okreslenie i wktasnogci doda-
wania i odejmowania byly kazdorazowo przedstawiane za pomocg od-
cinkéw i popierane przyktadami arytmetycznymi. Wprowadzenie li-
czb wzglednych potaczono znowu z "linig liczb wzglednych lub
algebraicznych", na ktérej nastepnie ilustrowano dodawanie
i odejmowanie tych liczb. Iloczyn "ab" przedstawiat pole prosto-
kata, a "abc" objeto$é prostopadtodcianu zbudowanego na odcinkach
dtugogci a,b,c. Na odpowiednio dzielonych kwadratach i szesdcianack
przedstawiano wzory skréconego mnozenia. Zdarzalo sie , Ze
ilustracjami geometrycznymi opatrywano takze algorytmy wycigga-
nia pierwiastkéw: kwadratowego i szedciennego. Odwrotne przeni-
kanie wiadomodci arytmetycznych i algebraicznych do geometrii
pogladowej zachodzito oczywidcie przy wszystkich zagadnieniach
metrycznych.

Zwigzki innego rodzaju wystepowaly miedzy arytmetyka
a algebra. Algebre wprowadzano przez uogélnianie "liczb szcze-
g6towych" . Podkreslano, ze jest to korzystne ze wzgledu na upro-
szczenie pewnych sformutowarl stownych. W nizszych oddziatach
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nie byto w zadnym podreczniku progu oddzielajjcego oba przed-
mioty." Liczby szczegdiowe"stopniowo zastepowano literami, ktdére
otrzymywaly nazwe "liczb ogélnych", a nauka o nich - "arytmetyki
ogélnej". PéZniej zbidér liczb poszerzano o liczby ujemne, ktére
"... nazywamy liczbami wzglednymi albo algebraicznymi, a nauke
o nich algeérqﬂ Poznanie prawidel rachunkowych liczb i wyrazen
nie koriczyto rozszerzania problematyki. W dalszej kolejnosci
czytamy: "... algebra za$ nazywamy obecnie te cze$é ogdlnej
umiejetnodci arytmetycznej, ktdéra sie zajmuje specjalnie réwna-
niami". Zespolenie z arytmetyka, tkwigce w idei konstrukcji
algebry szkolnej, zostalo podkreglone w tytutach podrecznikéw.
Przewaznie byly to podreczniki do arytmetyki i algebry (Mihuto-
wicz, 1920; 1924; 1929; 1930).

Realizacje idei fuzji wiazano bardzo mocno z réwnoczesnym
opracowywaniem stereometrii i planimetrii. L.Zarzecki pisal, ze
jest to "... jedna z najzdrowszych my$li propedeutycznego nau-
czania, bowiem: w otoczeniu widzimy przewaznie bryty, skoro
wiec mamy rozpoczaé nauke na tle doswiadczen, nalezy wzigé jako
punkt wyjdcia bryte" (Zarzecki, 1919). I znowu zgodno$é z ta
zasadg wystepowata we wszystkich omawianych podrecznikach geome-
trii pogladowej. Punktem wyjécia wszedzie byty bryly, przewaz-
nie szedcian. PéZniej z obserwacji figur przestrzennych wypro-
wadzano figury ptaskie: po opisaniu sze$cianu i kuli omawiano
proste, koo, katy:; po ostrositupie i 12-4cianie - tréjkaty; po
graniastostupach i ostroslupach - czworoboki. Trzeba powiedzieé,
zé przeplatanie sie rozwazand na temat figur ptaskich i przes-
trzennych miafo takze swoich przeciwnikéw. J.Sprecher pisat:

"Dwa najbardziej niepodobne utwory ptaskie majg wiecej za-
sadniczej wspélnodci choéby wymiarowo$é, wzajemng przemiennos$é,
podziat na tréjkaty itp. anizeli podobne ze wzgledu na elementy
utwér ptaski i bryta. A i dla bezposredniego zwigzku, dla utat-
wienia koncentracji racjonalniej jest najpierw opracowaé¢ figury
ptaskie, péfniej bryty; pozwala to uczniowi przejrzyscie i jasno
objaé catosé" (Sprecher, 1913, str.505). Nalezy nadmienid, ze
autor nie by przeciwny taczeniu arytmetyki i gecnetrii; W czym upatIY"
wat doskonata okazje do zrozumienia funkcji, gdyz jak pisat: "W
arytmetyce zalezno$é jako taka je§t formalnie mniej uchwytna,
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aby mogta stuzyé za substrat do wyrobienia u ucznidéw tego po-
jecia. Uczeri niezupeinie rozumie cel wyrazenia: suma jest
funkcja dodajnikdéw. Jeszcze proporcje pozwalaja uwydatnié zale-
znoéé na przyktadach praktycznych czyli stosowaé pojecie funkcji.
Jednakze zalezno$é wprost i odwrotnie proporcjonalna jest zanad-
to prosta, aby mozna nalezycie wykazaé to pojecie. Natomiast

wielka rozmaito$é zaleznodci uzycza nauka geometrii ..." (str.

508). '

W kursach systematycznych autonomia przedmiotéw byta zna-
cznie wigksza. Elementy rdéznych dyscyplin *aczono rzadziej i doty-
czylo to przewaznie tylko pewnych okredlonych zagadnied. W ukiadzie
algebra~-geometria tematami zawierajacymi pojecia i metody pra-
cy obu przedmiotdéw byty:

- w algebrze: wykresy funkcji, graficzne rozwigzywanie rdéwnax
i uktaddéw réwnan, graficzna ilustracja liczby niewymiernej,
geometryczna interpretacja ilorazu réznicowego i pochodnej,
zastosowania wiadomos$ci (giéwnie badania funkcji, w tym wyzna-
czania warto$ci ekstremalnych) w geometrii;

- W geometrii: mierzenie i obliczanie wielko$ci geometrycznych,
konstrukcje wyrazern algebraicznych i konstrukcje za pomoca
analizy algebraicznej.

Najpeiniej i w sposéb najbardziej naturalny oba przedmioty
byty zespalane w zbiorach zadan.Bardzo popularne ksigzki
R.Witwiniskiego (1921; 1922) i N.Rybkina (bez daty; 1922; 1923)
zawieraly przewaznie zadania z pogranicza obu przedmiotdéw. Oto
fragment przedmowy R.Witwifiskiego do jednego z jego zbiordéw za-
dani: "Celem ksigzki niniejszej jest wyksztaXcenie w uczniu umie-
jetnodci stosowania metody algebraicznej jako narzedzia badania
w geometrii, rozbudzenia pojeé funkcji i rdéwnania w zastosowa-
niach geometrycznych " (Witwiniski, 1922).

Oczywiécie naturalna okazje do pokazania zwigzkdéw miedzy
algebra a geometria stworzono, wigczajac do programéw szkoly
$redniej geometrie analityczna. Biorac do reki nowy podrecznik
juz na wstepie uczend dowiadywat sie, Ze: "Jej metoda polega na
tym, Zze utwory geometryczne, wiec linie, powierzchnie, przedsta-
wiamy za pomoca réwnania i przez dyskusje réwnania badamy wia-

snoéci lini lub powierzchni. Na tej wladnie wzajemnosci na
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algebraicznym odzwierciedleniu wtasnog$ci utworu geometrycznego
i na geometrycznej interpretacji zwigzku algebraicznego, polega
istota geometrii analitycznej" (2ydler, 1928, str.l).

Fuzja planimetrii i stereometrii w wyktadzie systematycz-
nym albo nie byta przeprowadzana, albo ograniczata sie w zasa-
dzie do przestawnego umieszczenia pewnych rozdziaidéw. W podre-
cznku J.Zydlera (1928),np. w 12 kolejnych rozdziatach przezna-
czonych na materiat planimetryczny,rozdziat VII dotyczyi poio-
zenia prostych i ptaszczyzn w przestrzeni; stereometrie zawie-
raty nastepnie rozdziaty koricowe: XIII - XV. W innym podreczniku
(Wojtowicz, 1926), gdzie uklad materiailu byl podobny, umieszczo-
no wéréd pewnikdéw podanych na poczatku nauki geometrii takze te,
ktére dotyczyly przestrzeni. -

Na koniec trzeba zaznaczyé, ze do giéwnych idei charakte-
ryzujacych programy nauczania i podreczniki szkolne odrodzone-
go szkolnictwa polskiego nalezaly takzZze ksztalcenie wyobraZni

przestrzennej oraz pedagogizacja nauczania i dostosowanie go do

naturalnego rozwoju umysiowego ucznia.
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SELECTED PROBLEMS ON TEACHING OF MATHEMATICS IN SECONDARY
SCHOOLS AT THE BEGINNING OF THE SECOND REPUBLIC

Summarg

The paper describes the influence of the programme,
accepted by the Congress in Merano (1905), on teaching of mathe-
matics in Poland in the first thirty years of the XX Century.
Sections are entitled: 1l.Mathematical curricula; 2.Teaching of
functionary thinking; 3. Association of different mathematical

branches in text-books.



