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KONFERENCJE

Mirostawa Sajka
Akademia Pedagogiczna w Krakowie

CIEAEM 57
Piazza Armerina, 23-30 lipca 2005 roku

W dniach 23-30 lipca 2005 roku w sycylijskim miasteczku Piazza Arme-
rina odbyla si¢ kolejna, 57. konferencja Miedzynarodowej Komisji do Spraw
Studiowania i Ulepszania Nauczania Matematyki — CIEAEM.

Problematyka konferencji

Temat konferencji zostal sformutowany nastepujaco: Przemiany spoleczne:
wyzwanie dla edukacji matematycznej (Changes in Society: a Challenge for
Mathematics Education).

Poniewaz temat przyszlego spotkania (CIEAEM 58) w 2006 roku bedzie
taki sam, warto przypomnieé, ze problematyka konferencji zostala szeroko opi-
sana w dokumencie wprowadzajacym do dyskusji (Introduction to the Theme
and Sub-Themes of CIEAEM 57) przygotowanym przez Miedzynarodowy Ko-
mitet Programowy w skladzie: Paolo Boero (Wlochy), Corinne Hahn (Fran-
cja), Louise Poirier (Kanada) oraz Julianna Szendrei (Wegry).

W dokumencie tym podkreslono, iz obecne przemiany spoteczne stanowiag
zlozone wyzwanie dla nauczania réznych dyscyplin naukowych na wszystkich
poziomach edukacji. Przemiany te niezwykle silnie wplywaja na nauczanie
matematyki, a przede wszystkim na motywacje uczniéw do nauki, na tresci
ksztalcenia i kluczowe umiejetnosci, na ich spoleczng akceptacje. Problema-
tyka konferencji koncentrowala sie wokdl pieciu zagadnien (sub-themes). Dwa
z nich dotyczyly pochodzacych spoza systemu szkolnego aktualnych tenden-
cji i naciskéw, ktérym podlega nauczanie matematyki na réznych poziomach
edukacji. Kolejne dwa tematy wiazaly sie z wplywem przemian spotecznych
na umiejetno$ci, postawy oraz system wartosci uczniéw. Piaty temat, nawia-
zujacy do problematyki dwéch poprzednich konferencji CIEAEM, poruszat
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kwestie kulturowego zréznicowania, zaréwno w ramach jednej klasy jak i po-
miedzy réznymi regionami $wiata.

Kolejno omawiane byly nastepujace zagadnienia:

I. Przemiany kulturowe i polityczne w szkolnictwie na poziomie szkoty pod-
stawowej: informacja, wiedza, nowoczesne Srodki techniczne a edukacja
(Cultural and political changes in primary schooling: information, know-
ledge, technical tools, and education).

II. Zmiany w spolecznym postrzeganiu matematyki (Changes in people’s
conceptions about mathematics).

IT1. Zmiany w zyciu codziennym: sila technologii i jej wplyw na umiejetnoéci
i postawy uczniéw (Changes in everyday life: the impact of technology,
and its influences on students’ skills and attitudes).

IV. Zmiany w zyciu uczniéw: ewolucja i konflikt wartosci (Changes in stu-
dents’ life: evolution and conflict concerning values).

V. Zréznicowanie kulturowe a nauczanie i uczenie sie¢ matematyki (Cultural
diversity and the teaching and learning of mathematics).

Ponizej zamieszczone zostaly zagadnienia, problemy i pytania poruszane
w dokumencie wprowadzajacym do problematyki konferencji.

AD. I. Przemiany kulturowe i polityczne w szkolnictwie na poziomie
szkoly podstawowej: informacja, wiedza, nowoczesne Srodki tech-
niczne a edukacja

Autorzy tego dokumentu podkreslaja, ze we wspoélczesnych politycznych
debatach na temat nauczania mozna zaobserwowaé tendencje do identyfikowa-
nia wiedzy z poziomu szkoly podstawowej albo z informacja albo z narzedziami
uzytecznymi do rozwigzywania probleméw. W wielu krajach w nauczaniu na
poziomie podstawowym akcent zaczyna sie przesuwaé na przekazywanie war-
tosci spolecznych, poniewaz w dobie internetu informacja jest powszechnie
dostepna. Te dwa podejécia wzmacniaja sie wzajemnie, co w konsekwencji
owocuje wizja szkoly podstawowej zaréwno jako miejsca edukacji socjalnej,
jak 1 nauczania uzytecznych narzedzi technicznych.

Od korica lat osiemdziesiatych mozna zaobserwowaé jeszcze jedng ten-
dencje — do oceniania kazdego dziatania oraz kazdej instytucji, z uzyciem
obiektywnych narzedzi testujacych (w kategoriach zyskéw i strat). W efekcie
nauczane jest gléwnie to, co latwo mierzalne. Matematyka rozumiana jako
kulturowe, ewolucyjne dziedzictwo, spychana jest na margines pracy szkol-
nej. W szczegblnosdci rozwijanie aktywnosci matematycznych uwazane jest za
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strate czasu (autorzy dokumentu wymienili tu dla przykladu rozwijanie lo-
gicznego argumentowania prowadzacego do dowodzenia, rozwigzywanie pro-
bleméw otwartych, itp.).

Kluczowe pytania:

— Czy opisane powyzej przemiany spoleczne sa obecne w poszczegblnych
Srodowiskach i krajach?

— Czy mozna ochroni¢ warto$é kulturowa matematyki na poziomie naucza-
nia w szkole podstawowej? Jezeli mozna, to w jaki spos6b?

— Czy powinniémy zaakceptowaé perspektywe czysto ,technicznego” przy-
gotowania matematycznego uczniéw w szkole podstawowej i przesunaé
nauczanie kulturowych jej aspektéw i ksztaltowania my$lenia matema-
tycznego na wyzsze poziomy nauczania?

AD. II. Zmiany w spolecznym postrzeganiu matematyki

Omawiane w tej czeSci dokumentu wspdlczesne przemiany spoleczne do-
tycza nastepujacych zagadnien:

— wazno$ci matematyki w nowoczesnym spoleczenstwie (w miejscach pracy
oraz w rozwoju nauki),

— dobrego przygotowania matematycznego w szkolach Srednich i wyzszych
(jako wyznacznika inteligencji, sposobu przygotowania do zycia lub jako
narzedzia indywidualnego rozwoju).

Autorzy dokumentu stwierdzaja, ze matematyka jako nauka w spolecznym
postrzeganiu zastepowana jest przez dwie inne: nauki informatyczne i ekono-
mie. Jedng z przyczyn takiego stanu rzeczy moze by¢ nadmierny rozrost abs-
trakcji 1 uogdlnien, obserwowany w nauczaniu na poziomie szkoly $redniej i
na uniwersytetach (wedlug autoréw dokumentu byl to powszechny kierunek
zmian w wielu krajach Europy w drugiej polowie ubieglego stulecia). Jednak
istotniejsza przyczyna moze byé wszechobecnod¢ komputeréw oraz trudnosé
w rozpoznawaniu, gdzie i jak matematyka moze partycypowaé¢ w odkryciach
naukowych i nowoczesnej technologii. Ostatecznie wiec maleje zainteresowanie
osiggnieciami matematycznymi uczniéw szkét srednich zaréwno u rodzicow jak
i u samych nauczycieli. Wobec tych negatywnych zmian nauczyciele matema-
tyki w szkotach $rednich pozostawieni sa sobie w nauczaniu istotnych tresci
matematycznych. Na tym poziomie — szczegélnie w niektérych stanach USA
— matematyka zeszla juz do roli przedmiotu wybieranego opcjonalnie.
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Na poziomie uniwersyteckim w niektérych krajach (np. we Wioszech lub
Francji) studenci unikaja tych programéw, ktére wymagaja wysokich kompe-
tencji matematycznych (w szczegélnosci unikaja matematyki wyzszej), co wie-
cej, liczba oferowanych kurséw (czyli opcjonalnie wybieranych przedmiotéw
w systemie uniwersyteckim niektdrych krajow) maleje nawet na kierunkach
technicznych.

Kluczowe pytania:

— Czy opisane powyzej przemiany spoteczne sy obecne w poszczegdlnych
grodowiskach i krajach?

— Czy nauczanie matematyki pozwala uczniom odkry¢ ,ukryta warto$é”
tego przedmiotu jako kluczowego skladnika wiedzy naukowej czy tech-
nologii?

— Jakie zmiany sg potrzebne w nauczaniu matematyki na poziomie szkoty
$redniej i na poziomie uniwersyteckim, aby to ,,odkrycie” bylo mozliwe?

AD. III. Zmiany w zyciu codziennym: sila technologii i jej wplyw
na umiejetnosci i postawy uczniow

Technologia wkracza w zycie codzienne uczniéw w rézny sposéb i wywotuje
rézne konsekwencje w ich postawach i umiejetnosciach:

— wymaga szybkich reakcji na bodzce wzrokowe, interakcji z informacjami
dostarczonymi przy uzyciu ekranu komputera (np. w grach komputero-
wych czy tez w dostepie do wszelkich informacji),

— pozwala na szybki dostep do rozwigzan wielu standardowych probleméw
przy uzyciu poteznego oprogramowania matematycznego i informatycz-
nego (np. w dokonywaniu elementarnej analizy danych statystycznych,
graficznym przedstawianiu danych i funkcji, itp.),

— pozwala uczniom na wymiane pytan i probleméw oraz na dialog z na-
uczycielem poza szkola.

Niektére umiejetnoéci sg rozwijane dzieki samemu uzyciu komputera badz
umiejetnie zorganizowanemu dostepowi do oprogramowania. Jednak powin-
niSmy rozwazy¢ réwniez druga strone tego zjawiska — takie umiejetnosci i
postawy, ktére moga zostaé uwstecznione lub niszczone poprzez ulatwienia
oferowane przez komputer. Na przyklad umiejetnoéé zapamietywania moze
nie byé uzyteczna ze wzgledu na stala pomoc dostarczang przez komputery,
a uczenie sie tego, w jaki sposéb uzywaé narzedzi technicznych zawartych
w komputerze moze sta¢ sie wazniejsze niz rozumienie tresci teoretycznych.
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Kluczowe pytania:

— Czy opisane powyzej przemiany spoleczne sa obecne w poszczegdlnych
srodowiskach i krajach?

— Czy potrafimy — zamiast a-priori zajmowaé stanowisko ,za” lub ,,prze-
ciw” technologii — znalezé sensowna réwnowage pomiedzy niebezpie-
czenstwami a mozliwoéciami jakie niesie technologia informacyjna w kon-
tekécie nauczania i uczenia sie matematyki?

— Czy jesteSmy w stanie stworzy¢ jakie§ wyrazne kryteria ewaluacji?

— Czy potrafimy podaé¢ przyklady integrowania nowych technologii z na-
uczaniem i uczeniem sie matematyki oraz rozwijaniem wybranych umie-
jetnosci matematycznych?

AD. IV. Zmiany w zyciu uczniéw: ewolucja i konflikt wartosci

Dla mlodych ludzi najbardziej pozadana wartoécia staje sie spoleczna ak-
ceptacja. Ma to powazne konsekwencje dla ich intelektualnego zaangazowania
w przedmioty szkolne. Przedmioty takie jak muzyka, informatyka, a nawet
niektore tresci przedmiotéw humanistycznych s preferowane przez miodziez,
poniewaz mozna je poznawaé¢ w wyniku dyskusji z nauczycielem. Natomiast
matematyka, jako przedmiot zwykle prezentowany przez nauczycieli, wymaga
silnego i dlugoterminowego wysitku intelektualnego, koncentracji oraz syste-
matycznego gromadzenia wiedzy w odpowiednich warunkach zewnetrznych.

Niektorzy uczniowie wciaz bardzo angazuja sie w matematyke, ale cena,
jaka za to placg moze by¢ bardzo wysoka (na przyklad zerwanie z powszechnie
akceptowanymi sposobami spedzania wolnego czasu).

Kluczowe pytania:
— Czy opisane powyzej przemiany spoleczne sa obecne w poszczegdlnych
$rodowiskach 1 krajach?

— Czy jest mozliwe uczenie matematyki w taki sposdb, by stala sie ona
sspolecznym medium”, przedmiotem dzielenia si¢ nauczyciela z ucz-
niem?

— Czy wartoéci kulturalne wiasciwe dla pewnych aspektéw matematyki
moga by¢ wlaczone do innych, bardziej popularnych przedmiotéw?

— Jak powinniémy zmienié treSci i metody nauczania aby uwzgledniaé
wspomniane powyzej kwestie?
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Kolejne zagadnienie dotyczy rygorystycznego i systematycznego myslenia,
ktére traci na znaczeniu w spolecznym odbiorze. Natomiast afektywne i emo-
cjonalne myélenie zyskuje coraz bardziej na wartoéci w rozumieniu studentéw,
a nawet w $rodowisku nauczycieli. Przeprowadzenie ciagu logicznie polaczo-
nych etapéw rozumowania nie jest juz postrzegane jako kluczowa, podstawowa
warto$§é, ani przez studentéw, ani nawet przez nauczycieli (oprécz nauczycieli
matematyki i nauk Scistych). Osobiste i zbiorowe odkrycia dokonywane dzieki
emocjonalnemu zaangazowaniu (odkrycia ,pochodzace z serca”’) sa prawdo-
podobnie uwazane za wazniejsze dla ludzi niz te dokonane w wyniku systema-
tycznych i naukowych dociekan.

Kluczowe pytania:

— Czy opisane powyzej przemiany spoleczne sa obecne w poszczegéinych
srodowiskach i krajach?

— Czy kreatywny aspekt aktywnosci matematycznej moze by¢ obecny w co-
dziennej praktyce szkolnej?

-— Czy punkt widzenia ,,uciele$nionej kognicji” i inne ostatnie badania w na-
ukach kognitywnych i epistemologii matematyki pomoga pogodzié¢
Sumyst” z  cialem” w nauczaniu i uczeniu sie matematyki?

— Jakie sg wnioski z badan nad afektami i emocjami w uczeniu sie i na-
uczaniu matematyki?

AD. V. Zréznicowanie kulturowe a nauczanie i uczenie si¢ matema-
tyki

Kwestia zréznicowania kulturowego byla analizowana w ubieglym stuleciu
przez nauczycieli i dydaktykéw matematyki z réznych perspektyw, w zalez-
noéci od ogdlniejszych politycznych oraz kulturowych uwarunkowan. Do lat
szesCdziesigtych w centrum uwagi bylo poszukiwanie sposobéw na uprawianie
szkolnej matematyki w nawigzaniu do matematycznych osiggnie¢ w zaawan-
sowanych krajach zachodnich. Chodzilo o to, by nauka ta byla dostepna dla
uczniéw i studentéw pochodzacych z innych kuitur albo ze érodowisk uboz-
szych pod wzgledem socjalnym lub kulturowym. Nastepnie niektérzy dydak-
tycy matematyki rozpoczeli eksperymentalne do$wiadczenia matematyczne na
zewnatrz szkoly (,uliczna matematyka”), w kontekscie réznych kultur, skon-
trastowane ze zwykla szkolna matematyka. Nie przyniosty one jednak zadnych
praktycznych rezultatéw. Sytuacja ta najprawdopodobniej bedzie si¢ bardzo
szybko zmieniata w obecnym stuleciu, poniewaz wzrastaja oznaki tego, ze nie
wszystkie kregi kulturowe akceptuja wartosci zachodniego $wiata i jego podej-
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scie do racjonalno$ci. W wielu krajach w szkolach publicznych, gdzie kompo-
nuje sie klasy bardzo zréznicowane pod wzgledem kulturowym, rodzice coraz
czesciej nalegaja, by ich dzieci nie tracily swojej odrebnosci kulturowej —
jest to nowa tendencja w poréwnaniu z przeszloscia, kiedy wiekszo$é rodzicow
oczekiwala ,integracji”, wtopienia dzieci w kulture goszczacego je kraju.

Kluczowe pytania:

— Czy opisane powyzej przemiany spoleczne sa obecne w poszczegdlnych
$rodowiskach i krajach?

Wraz z tradycyjnymi kwestiami poruszanymi przez etnomatematykéw po-
wstaja nowe pytania:

— Jak formulowaé i bada¢ réznice w kulturowych warto$ciach i sposobach
rozumowania oraz ich konsekwencje dla dziatalnodci matematyczne;j?

— W jaki sposéb rozwazaé w tym éwietle obecng $cisla integracje zachod-
niej racjonalnodci z matematyka (szczegolnie widoczne w matematycz-
nym modelowaniu zjawisk naturalnych lub socjalnych — od fizyki po
ekonomie)?

— W jaki sposéb powinnidmy przygotowywaé nauczycieli matematyki
i w jaki sposéb uczyé w szkole, aby uwzgledniaé taki punkt widzenia, w
ktérym bierze sie pod uwage znaczenie i zasadno$é¢ réznic kulturowych
dotyczacych doswiadczenia matematycznego i roli matematyki w roz-
nych kulturach?

Organizacja konferencji

Tradycyjnie w ramach Konferencji odbyty sie zaréwno wyklady plenarne,
referaty i dyskusje w ramach grup tematycznych, jak i warsztaty oraz Forum

Idei.

Wyklady plenarne

Miriam Amit, Ilil Burde (Izrael) — ,Dlaczego uczymy sie matematyki?
Poniewaz ona organizuje nasze umysty”. Zetkniecie sie kultury edukacji
matematycznej bylego ZSRR oraz Izraela (”Why do we learn mathema-
tics? Because it organises our minds”. An encounter between Former
Soviet Union and Israeli cultures of mathematics education).

Ferdinando Arzarello (Wlochy) — Technologia i matematyka w klasie —
blaski i cienie ( Technology and mathematics in the classroom: lights and
shadows).
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Frangoise Cerquetti-Aberkane, Marie-Christine Marilier (Francja)
— Utworzenie strony internetowej do ksztalcenia nauczycieli nauczania
poczgtkowego we Francji (Mise en place d’un site internet pour la for-
mation des enseignants du primare en France).

Gérard Vergnaud (Francja) — Pole doswiadczeri i pole pojeciowe. Czy te

" pojecia mogq pomdc nam rozwazaé cele edukacji matematycznej? (Field
of experience and conceptual field. Can these concepts help us reflect on
the aims of mathematics education?).

Grupy tematyczne

Tematyka dyskusji w grupach roboczych zwigzana byla bezposrednio z pie-
cioma zagadnieniami opisanymi we wprowadzeniu. Utworzono jednak cztery
grupy, zorganizowane wokol nastepujacych tematéw:

e temat I — 10 referatéw; animatorzy grupy: Francoise Cerquetti, Julianna

Szendrei,

e temat II — 8 referatéw; animatorzy grupy: Gail Fitzsimons, Corinne
Hahn,

e temat III — 9 referatéw; animatorzy grupy: Domingo Paola, Paolo Bo-
€ro,

e temat IV i V — 9 referatéw; animatorzy grupy: Catherine Whybrow,
Louise Poirier.

Udzial Polakéw

W spotkaniu tym wziglo udzial 107 oséb, w tym 7 uczestnikéw z Pol-
ski: Maciej Klakla, Miroslawa Sajka, Anna K. Zeromska (Akademia Pedago-
giczna w Krakowie), Maria Ingwer-Zabowska (Politechnika Warszawska, Fi-
lia w Plocku), Halina Mackiewicz (Szkola Wyzsza im Pawla Wlodkowica
w Plocku), Leszek Piekut (POLVIT, Bydgoszcz) oraz Katarzyna Zabowska
(Ministerstwo Gospodarki i Pracy, Warszawa). Polska delegacja wniosla na-
stepujacy wklad w przebieg Konferencji:

Maciej Klakla — Wiceprzewodniczacy Miedzynarodowej Komisji do Spraw
Studiowania i Ulepszania Nauczania Matematyki — CIEAEM.

Halina Mackiewicz, Ewa Bartus — Przygotowanie nauczycieli matema-
tyki do realizacji edukacji integracyjnej we wspdlczesnej szkole ( Prepa-
ring teachers of mathematics for implementing the concepts of integra-
ting education in modern school) — wystapienie na Forum Idei,
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Maria Ingwer-Zabowska, Katarzyna Zabowska - Elementy matematy-
ki wykorzystywane w nauczaniu fizyki w gimnazjum (Elements of Mathe-
matics used in teaching physics at junior high-school physics at junior
high-school level (Polish ,gimnazjum”, children aged 13-16)) — Forum
Idei,

Leszek Piekut — Niekonwencjonalne Zréodla energii jako problematyka wy-
korzystywana w nauczaniu matematyki, fizyki i techniki w gimnazjum
(Unconventional energy sources as a topic used in teaching mathema-
tics, physics and technology at junior high-school (Polish ,gimnazjum”,
children aged 13-16)) — Forum Idei,

Mirostawa Sajka — Rdwnania funkcyjne jako nowe narzedzie do badania
wybranych aspektow wiedzy przedmiotowej z zakresu funkcji u przysztych
nauczycieli matematyki (Functional equations as a new tool for resear-
ching certain aspects of subject matter knowledge of functions in future
mathematics teachers) — referat, grupa tematyczna II,

— Jakg wiedze przedmiotowq z zakresu funkcji powinien posiadaé na-
uczyciel matematyki? (What subject matter knowledge about the concept
of function should the teacher have?) -— Forum Idei,

Anna K. Zeromska — Przyklady postaw 14-15 letnich uczniéw wobec zadar
matematycznych (Examples of junior secondary school students’ attitu-
des toward mathematical problems) — Forum Idei.

Szczegoétowe informacje

Ukazaly si¢ obszerne (324 strony) Materialy Konferencyjne (CIEAEM 57,
Proceedings) zawierajace opisany powyzej dokument wprowadzajacy do dys-
kusji (Introduction to the Theme and Sub-Themes of CIEAEM 57) oraz stresz-
czenia:

— wspomnianych czterech wykladéw plenarnych,
-— wszystkich referatéw w poszczegélnych grupach (lacznie 36 wystapien),
— warsztatéw (9),
— prezentacji w ramach Forum Idei (16).
Pelne teksty artykuléw obejmujacych cala problematyke wystapien (Mate-

rialy Pokonferencyjne) beda opublikowane w jezykach angielskim i francuskim
w oddzielnej ksigzce, ktora jest obecnie w przygotowaniu.
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Kolejna, 58. konferencja Miedzynarodowej Komisji do Spraw Studiowania
i Ulepszania Nauczania Matematyki odbedzie sie w Republice Czeskiej w miej-
scowosci Srni w lipcu 2006 roku. Problematyka przysztego spotkania zostata
opisana w sprawozdaniu z konferencji CIEAEM 57.



