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Profesor Krygowska —
niezwykty czlowiek, tytan pracy!

Profesor Zofia Krygowska stworzyla nowoczesna dydaktyke matematyki.
To jej zawdzigczamy rozwdj tej dyscypliny do poziomu, ktory pozwala méwié
o dydaktyce matematyki jako nauce. Mimo, ze jest to mloda nauka, dyspo-
nuje juz ogromnym dorobkiem publikacyjnym, ktérego podwaliny stworzyla
7. Krygowska. Jej liczne prace, w tym fundamentalne dzieto: Zarys dydaktyk:
matematyki, okreslaja problematyke, metody badan i jezyk tej dyscypliny.
Mozna $mialo twierdzi¢, ze nie ma w Polsce powaznego opracowania z dy-
daktyki matematyki, w ktérym nie bylyby cytowane ksigzki i artykuly jej
autorstwa.

Rozwojowi nauki powinny towarzyszy¢ stopnie i tytuly naukowe jej przed-
stawicieli. Na tym polu réwniez Profesor Krygowska odegrala pionierska role.
To ona zdobyla jako jedna z pierwszych w Polsce stopien doktora nauk ma-
tematyczno-przyrodniczych z metodyki nauczania matematyki (na Uniwersy-
tecie Jagiellonskim). To dzieki niej powstala pierwsza w Polsce Katedra Me-
todyki Nauczania Matematyki (1958) na Wydziale Matematyczno-Fizycznym
Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Krakowie. Nastepnie (w roku 1970) wydzial
ten uzyskal uprawnienia do nadawania stopnia doktora nauk matematycznych
(réwniez w zakresie dydaktyki matematyki).

Jakie wydarzenia w zyciu i jakie podstawowe nurty dzialalnosci tej wielkiej
Uczonej sg istotne dla ksztalcenia matematycznego ucznidéw, studentéw —

W zwiazku z obchodami 100. rocznicy urodzin Profesor Krygowskiej autorka wygtosita
referat na XVIIT Ogdlnopolskiej Szkole Historii Matematyki, organizowanej przez Wyzsza
Szkole Matematyki i Informatyki Uzytkowej w Bialymstoku, w dniach 31. 05-04. 06. 2004
r. Nastepnie opracowala artykul: Anna Zofia Krygowska — w stulecie urodzin, ogloszony
w Matematyce 6, 2004. Niniejsze opracowanie jest rozszerzona wersja artykulu zamieszczo-
nego w czasopisinie Matematyka.
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przyszlych nauczycieli matematyki, pracownikéw naukowych podejmujacych
badania z dydaktyki matematyki?

1 Gléwne fakty z zyciorysu

1.1 Daziecinstwo i lata szkolne

Anna Zofia Krygowska urodzila sie 19 wrze$nia 1904 roku we Lwowie.
Byta najstarsza cérka z czworga rodzenstwa. Lata szkolne uplynely jej juz
w Zakopanem, gdzie ukoticzyla szkole podstawowa i érednig. O tych latach
w ten spos6b méwila jej siostra Halina Czarkowska?.

Byla zywym i wesotym dzieckiem, ale przy tym wyjatkowo samodziel-

nym i odpowiedzialnym. Dlatego pozwalano jej siedzie¢ przy stole z do-
rostymi, podczas gdy jej dwie miodsze siostry i brat zajmowali miejsca
przy lawie dla dzieci. W domu nie przelewalo sie: czesto brakowalo jedze-
nia, nie starczalo tez na ubranie, przykladowo Zosia chodzita w butach
uszytych z koca. Pomagala utrzymywaé rodzine udzielajac korepetycji
z matematyki. Codziennie przez cztery godziny uczyla innych, a przez
nastepne cztery, nierzadko w nocy, sama sie uczyla. Oprocz tego wrecz
,polykala” ksiazki. Dzieki doskonale prowadzonym w szkole lekcjom ta-
ciny, francuskiego i niemieckiego cze$é lektur mogla czytad, i chetnie czy-
tata, w oryginale.
Mimo tylu zajeé znajdowala czas na dogladanie mlodszego rodzenstwa,
jak réwniez na myslenie o jego przyjemnoéciach. — Dla Wandzi pisala
bajki, a dla mnie biegala po Krupéwkach i pytata w sklepie z lalkami,
czy nie maja uszkodzonych zabawek. Jesli udalo si¢ jej taka dostaé, proé-
bowala ja po swojemu naprawié i rano znajdowalam ja przy 1ézku.

Wysoki poziom nauczania w szkole, obserwacje trudnoéci uczniéw na kore-
petycjach, zamilowanie do czytania, odpowiedzialnos¢ za rodzenstwo, zahar-
towanie do sumiennej pracy, nie moglo nie mie¢ wplywu na dalsza dziatalnosé
i twérczoéé Profesor Krygowskiej w dorostym zyciu.

1.2 Studia i praca w charakterze nauczycielki matematyki

Wybér kierunku studiéw zdecydowal o pracy zawodowej oraz naukowej
A. Z. Krygowskiej, a w perspektywie przyczynil sie do tego, ze polska dydak-
tyka matematyki liczy sie nie tylko w kraju, ale takze i za granica. O kie-
runku studiéw zadecydowalo zamilowanie do matematyki. Postanowienie wy-
boru studiéw matematycznych na Uniwersytecie Jagiellonskim (1923-1927),

2Malgorzata Siwek, Wspoimnienie o profesor Annie Zofii Krygowskiej. Ciagle i8¢ naprzdd,
Gazeta Wyborcza Krakéw, 16 maja 2002.
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byto réwnoznaczne z rezygnacja ze stypendium ministerstwa, ktére mogla uzy-
ska¢ na kierunku humanistycznym. Ale humanistka pozostala; te uzdolnienia
i umiejetnosci byly zreszta bardzo przydatne w pracy naukowej z dydaktyki
matematyki. Wielki wplyw na jej myélenie o matematyce i o stosunku matema-
tyki nauki do matematyki szkolnej wywarl na studiach prof. Witold Wilkosz.
Z kolei z krétkiego okresu studiéw na Uniwersytecie Warszawskim datuje sie
jej znajomosc z prof. Stefanem Straszewiczem, z ktérym pozniejsza wspdipraca
zaowocowala wartoéciowa ksiazka o nauczaniu geometrii.

Po studiach nastapil dlugi okres pracy w krakowskich szkolach, w cha-
rakterze nauczycielki matematyki. Doswiadczenie tam zdobyte czynily z niej
mistrza w przewidywaniu trudnodci uczniéw, w planowaniu ciekawych i gle-
boko uzasadnionych w matematyce i psychologii propozycji dydaktycznych,
w dotarciu z wiedza matematyczna do kazdego ucznia. Nie przestala uczy¢
ukochanej przez siebie matematyki réwniez w czasie okupacji. Byla tgcznikiem
Delegatury Komisji O$wiecenia Publicznego, brala udzial w tajnym naucza-
niu. Cieszyla sie, ze mlodzi ludzie chcea sie uczyé, ale przyznawala, ze si¢ bala
wedrujac po Podhalu, zeby prowadzi¢ lekcje, hospitowaé szkoly, organizowaé
egzaminy: To byt koszmar. To mi si¢ $nilo po nocach. Nie bylo jednak wyjscia.
(...) Chodzilo o kontakt z miodziezq, z nauczycielami, o podnoszenie godnosci
ludzkiej, kiedy byla ona poniewierana®. W pamietniku ofiarowanym jej przez
wychowankéw z tajnych kompletéw znajdziemy wazne przeslanie, ktére sta-
rala sie im wpajaé: Niech miesigc kazdy, dzieni kazdy zostawi Slad na waszej
wiedzy. Musicie ciggle iS¢ naprzod. O jej wybitnych osiagnieciach w pracy
nauczyciela matematyki moze swiadczyé réwniez fakt, ze po wojnie zostala
pracownikiem, a w latach 1948-51 kierownikiem Osrodka Metodycznego Ma-
tematyki w Krakowie.

1.3 Praca w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Krakowie, dzia-
talnos$é w krajowych i miedzynarodowych instytucjach i ko-
misjach

Trzeci okres zycia Profesor Krygowskiej obfituje w niezwykle wazne prace
zwiazane z reformami nauczania matematyki, koncepcjami ksztatcenia nauczy-
cieli i rozwojem badan z dydaktyki matematyki. Zasygnalizujemy tutaj kréotko
w punktach gléwne formy jej dzialalnodci. Kazda z nich nadaje sie na od-
dzielne, szerokie opracowanie.

3Wywiad radiowy: Profesor Zofia Krygowska o sobie, Matematyka 6 1988 (takze Dydak-
tyka Matematyki 12, 1990).
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1958 powstaje Katedra Metodyki Nauczania Matematyki (pézniej Ka-
tedra Dydaktyki Matematyki), ktérej jest kierownikiem do 1974 r. — do
przejécia na emeryture;

dzialalno$é na rzecz reformy nauczania matematyki w latach szesédzie-
siatych; autor podrecznikéw do geometrii;

czlonek Komitetu Redakcyjnego ,,Matematyki”, autor kilkudziesieciu ar-
tykutow;

kierownik ogélnopolskiego seminarium z dydaktyki matematyki dla na-
uczycieli akademickich i nauczycieli matematyki oraz studiéw doktoranc-
kich (w wyniku trzech cykli takich studiéw kilkanaécie oséb uzyskato
stopnie naukowe doktora nauk matematycznych w zakresie dydaktyki
matematyki); Promotorami obok prof. Krygowskiej byli réwniez inni
profesorowie i docenci.

1963-1972 dzialalno$é¢ w Radzie Gléwnej Szkolnictwa Wyzszego; 1967 —
decyzja Ministra Os$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego o przewodach doktor-
skich i habilitacyjnych z dydaktyk przedmiotowych; 1970 — uprawnienia
dla Wydzialu Matematyczno-Fizyczno-Techiznego WSP w Krakowie do
nadawania stopni doktora nauk matematycznych;

wyklady telewizyjne dla nauczycieli szkdl Srednich, pdzniej podstawo-
wych — w tym nauczania poczatkowego; interesowala si¢ kazdym eta-
pem nauczania matematyki,

prace w miedzynarodowych instytucjach i komisjach zajmujacych sie mo-
dernizacja nauczania matematyki (ICMI, UNESCO, CIEAEM);

promotor 22 doktoréw nauk matematycznych w zakresie dydaktyki ma-
tematyki; opiekun naukowy i inspirator 5 habilitacji — 2 nauk matema-
tycznych (S. Turnau, J. Konior ) i 3 nauk humanistycznych (B. Nowecki,
H. Siwek, G. Trelinski).

udzial w konferencjach dydaktycznych i matematycznych (warto pod-
kresli¢, ze w 1970 r. na Kongresie Matematykéw w Nicei powierzono jej
wyklad plenarny, doceniajac jej autorytet i range jaka nadala dydaktyce
matematyki);

inicjatorka i redaktor naczelny V serii Rocznikéw PTM Dydaktyka Ma-
tematyki w latach 1982-88, wnioskowanych przez Komisje Popularyzacji
Matematyki.

Za kazda z wymienionych sfer dzialalnoéci stoi ogromina dlugoletnia praca,

wymagajaca glebokiej wiedzy i wszechstronnych kompetencji z matematyki,
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pedagogiki, psychologii, filozofii, logiki, niezwyklych zdolnoéci organizator-
skich, wielkiej sity przekonywania i uporu w dazeniu do stawianych sobie celéw.
Kazdy z tych obszaréw wiaze si¢ takze z bogata dzialalno$cia publikacyjna,
dzieki ktérej dydaktyka matematyki w wydaniu Z. Krygowskiej uzyskala wy-
soka range w $rodowiskach naukowych w kraju i za granica.

2 Publikacje, stopnie i tytuly naukowe

Ze wzgledu na ograniczone ramy artykulu, dorobek publikacyjny prof. Kry-
gowskiej zostanie zasygnalizowany syntetycznie. Informacje tutaj zawarte pel-
nia nie tylko role noty historycznej o jej dokonaniach, ale réwniez odpowiadaja
na wspolczesne pytania na temat charakteru prac naukowych z dydaktyki ma-
tematyki. Pierwszy okres przed doktoratem scharakteryzujemy dokladniej, aby
czytelnik mégl poréwnaé wymagania spelniane do doktoratu dawniej i obec-
nie.

Pierwsze publikacje (przed doktoratem):

— Czarkowska Z.

1) O pojeciu granicy w nauczaniu matematyki w szkole, Matematyka i Szko-
la, Warszawa 1936.

2) Matematyka dla I klasy gimnazjum, Ksiaznica Atlas, 1937.
— Krygowska Z.

3) Uwagi o zagadnieniu Scislosci w nauczaniu geometrii elementarnej, Do-
datek do Rocznika Polskiego Towarzystwa Matematycznego, Krakéw
1948.

4) O pojeciu przystawania figur plaskich w nowym programie nauczania
matematyki, Matematyka 3, 1949

Stopien doktora nauk matematyczno-przyrodniczych: w roku 1950, na Wy-
dzydziale Filozoficzno-Przyrodnicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego, na pod-
stawie rozprawy: O granicach $cislodci w nauczaniu geometrii elementarney,
promotor — prof. Tadeusz Wazewski.

Laczny dorobek Z. Krygowskiej liczy 267 publikacji, w tym okolo: 40 ar-
tykulow w Matematyce; 60 artykuléw w czasopismach naukowych i metodycz-
nych, sprawozdaniach z konferencji, opracowaniach syntetycznych w jezykach
obcych: czeskim, francuskim, wegierskim, wloskim, rumunskim, niemieckim,
rosyjskim, hiszpanskim, angielskim, japonskim; 30 prac w Wiadomosciach

4Ciosek, M.: 2003, Anna Zofia Krygowska. Her life and work, Ptock.
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Matematycznych, Rocznikach Naukowo-Dydaktycznych, Pracach z Dydaktyk:
Szkoly Wyzszej; 30 opracowan w Oswiacie i Wychowaniu, Nowej Szkole, Zyciu
Szkoty, Wychowaniu w Przedszkolu; 70 rozdzialéw w ksiazkach (pracach zbio-
rowych) dla nauczycieli matematyki réznych typéw szkol, np. w Wykladach
telewizyjnych, Nauczaniu poczgtkowym matematyki; 10 artykutéw w Dydaktyce
Matematyki.

Do waznych ksiazek autorskich lub wspolautorskich nalezy zaliczyé: Na-
uczanie geometrii w klasach licealnych szkoly ogélnoksztalcgeej (z S. Kulczyc-
kim i S. Straszewiczem),1954; Elementy logiki matematycznej (z S. Golabem
i J. Le$niakiem), 1955; Konstrukcje geometryczne na plaszczyinie, 1958, Geo-
metria. Podstawowe wlasnosci plaszczyzny, cz. I i 11, 1965, 1967; Zarys dy-
daktyki matematyki cz. 1, 2, 3, 1969-79: Koncepcje powszechnego matema-
tycznego ksztalcenia w reformach programéw szkolnych z lat 1960-80, Krakéw
1984.

W wyniku osiggnie¢ naukowych A. Z. Krygowska uzyskata w 1963 roku
tytul profesora nadzwyczajnego, a w 1974 roku tytul profesora zwyczajnego.
Byla pierwszym w Polsce profesorem-dydaktykiem matematyki, co stworzylo
szanse na uzyskiwanie doktoratéw z dydaktyki matematyki.

3 Modernizacja nauczania matematyki

Dyskusja nad zmianami w nauczaniu matematyki w latach powojennych,
w ktorej duza role odegraly wypowiedzi i prace prof. Krygowskiej, odbywala
sie gléwnie na tamach czasopisma Matematyka. Znamienne jest, ze w 1948
roku, w czasie powolywania czasopisma do zycia, w jego komitecie redakcyj-
nym wystepowali sami matematycy teoretycy: Gotab, Lesniak, Marczewski,
Rusiecki, Straszewicz, Wazewski, Zarankiewicz. W pierwszych latach istnienia
czasopisma wielu wybitnych matematykéw wypowiadalo sie w nim na temat
zmian w nauczaniu matematyki. Po dwdch latach dzialalno$ci zaproszono do
wspélpracy dwie wybitne nauczycielki: Zofia Krygowska i Melanie Danilowicz-
Chmielewska.

W latach 1949-1982 w licznych artykutach Z. Krygowska poruszala trzy
gléwne zagadnienia, wykorzystujac doswiadczenia wyniesione z praktyki szkol-
nej, studia literatury i autentyczng wspélprace z dydaktykami zagranicznymi:

1. tworzyla i analizowala propozycje dydaktyczne sluzace poglebianiu ro-
zumienia pojeé¢ matematycznych z uwzglednieniem Zrédel uczniowskich
trudnodci i bledéw;

2. wspéltworzyta i wyjasniala zalozenia reform nauczania matematyki ukie-
runkowanych na dbalo$¢ o poczatki edukacji matematycznej oraz na
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wprowadzanie geometrii dedukcyjnej opartej na przeksztalceniach i zbli-
zenie geometrii z algebrg na poziomie licealnym;

3. badala psychologiczno-metodologiczne podstawy matematyki szkolnej
oraz koncepcje matematyki dla wszystkich.

Fascynacja nowymi kierunkami w dydaktyce matematyki, modernizacja
nauczania matematyki, uczestnictwo w pracach komisji miedzynarodowych,
datuje sie od jej udzialu w konferencji ministréw oéwiecenia publicznego kra-
jow — czlonkéw UNESCO, jako przedstawiciela Polski. Jej referat na temat
czynnoéciowej metody nauczania matematyki byl przyjety z ogromnym zain-
teresowaniem, réwniez przez organizatora, wybitnego psychologa J. Piageta.
Szerokie sprawozdanie z tej konferencji zawarta w jednym z artykuléw®, w kt6-
rym podala ustanowiony tam Dekalog dydaktyczny. Przestania tego dekalogu
sa aktualne do dzisiaj i potwierdzajg teze, ze teoria zazwyczaj bardzo wyprze-
dza praktyke. Oméwmy je z punktu widzenia terazZniejszosci. Wspdlczesnie
podkredla sie, ze nauczyciel nie tylko ma uczyé i wychowywaé, ale ma byé
badaczem, ma diagnozowaé¢ mozliwosci uczniéw. Wyraza to pierwszy z postu-
latéw Dekalogu sprzed 50 lat, ktéry moéwi:

1) Nie stosowaé pedagogiki sztywnej, obserwowaé wnikliwie ucznidw 1 do-
stosowywaé metody nauczania do wynikéw tej obserwacii.

Zauwazmy, ze obecnie najbardziej lansowang koncepcja jest realistyczne na-
uczanie matematyki, stworzone przez H. Freudenthala i rozwijane przez jego
uczniéw®. Préby wdrazania tej koncepcji widaé réwniez w naszych szkolach,
w naszych programach i podrecznikach.

A to wlasnie postulujg nastepne trzy punkty:

2) Nie zapominaé w nauczaniu o pochodzeniu matematyki z rzeczywistodci
materialnej i o zasadniczych liniach historii jej ewolucyi;

8) Nie odrywaé matematyki od praw przyrody i aktualnego Zycia spolecz-
nego;

4) Stopniowaé rozsgdnie abstrakcje.

SKrygowska, Z.: 1957, Zagadnienie nauczania matematyki (w szkolach érednich) na Mie-
dzynarodowej Konferencji UNESCO w Genewie w lipcu 1956, Matematyka 2, 32-44.

fa) Streefland, L.: 1991, Realistic mathematics education in primary school, Freudenthal
Institute, Utrecht;

b) Turnau, S.: 1993, Co to jest realistyczne nauczanie matematyki, Nauczyciele i Mate-
matyka 5, 2-5;

¢) Broekman, H.: 1995, Zmieniajacy si¢ obraz matematyki dla mlodziezy szkolnej w wieku
10-16 lat, CODN, Warszawa.
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Nastepna zasada nowoczesnego ksztalcenia podkresla tworcze nastawienie do
matematyki, odkrywanie w subiektywnym sensie pojeé¢ i twierdzen; co zawie-
raja kolejne punkty:

5) Uczyé, kierujge aktywnoscig twdrezqg i odkrywcezq uczniow;

6) Rozwijaé te aktywnosé, budzqc ciggle zainteresowania funkcjonalne prze-
dmiotami obserwacji.

Duzo sie teraz méwi o autokontroli, przygotowaniu do samoksztalcenia i sa-
moksztaltowania, do samodzielnosci w dostrzeganiu probleméw i umiejetnosci
formutowania zadan problemowych. Odczytujemy to tez w punktach Deka-
logu:

7) Pobudzaé i ksztalcié w moZliwie najwyiszym stopniu autokontrole pracy
UCZNIA;

8) Dqzyé do wyrobienia samodzielnosci w rozwigzywaniu nowych proble-
mow, nie do automatyzmow.

Wspolcezesne apele o wlasciwa komunikacje, o wzajemne interakcje miedzy
uczniami oraz miedzy nauczycielem i uczniami, o stosowanie podstawowych
zasad inteligencji emocjonalnej, takze odnajdujemy w Dekalogu, wyrazone tro-
che innym jezykiem:

9) Czuwaé nad tym, by mowa t sposcéb wyrazania sie ucznia odpowiadat
wiernie jeqo mysl;
10) Umozliwiaé uczniow: powodzenie, ktore jest zasadniczym warunkiem za-
interesowania usuwajgcego zniechecenie i utatwiajgcego wytrwatosé
w pracy.

Réwnolegle powstajace artykuly Z. Krygowskiej w jezykach obcych, z lat
1957-1973, réwniez byly zwigzane z modernizacjg nauczania matematyki. Po-
wstaly w goracej atmosferze dyskusji, sporéw, $cierania sie réznych pogla-
déw i przekonan. Dzigki nim zachowaly si¢ glosy matematykéw, dydaktykéw
matematyki, nauczycieli matematyki, zywo zainteresowanych reformowaniem
matematyki szkolnej, eksperymentami zblizajacymi matematyke szkolna do
matematyki-nauki, wymiang do$wiadczen w skali miedzynarodowej.

Dzi§ niejednokrotnie nie zgadzamy sie ze szczegdélowymi rozwigzaniami
proponowanymi w tamtym okresie. Ale dalej uznac trzeba za podstawowe za-
sadnicze idee stosowane w reformie nauczania matematyki, domagajace sie
potaczenia w jednos¢ analizy treSci matematycznych z punktu widzenia ak-
tualnego rozwoju matematyki, wyboru metod i $rodkéw realizacji materiatu
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dyktowanego potrzebami szkoly oraz eksperymentalnej weryfikacji koncepcji
teoretycznej. To réwnoczednie wytycza kierunki prac dydaktyka matematyki,
zajmujacego sie nig profesjonalnie.

4 Ksztalcenie nauczycieli matematyki —
tezy prof. Krygowskiej

Na temat ksztalcenia nauczycieli matematyki prof. Krygowska wypowia-
data sie wielokrotnie. To gléwnie jej zawdzieczamy powstanie takiej koncepcji,
w ktérej studium dyscypliny kierunkowej uwzglednia powigzanie matematyki
nauki z matematyka szkolna, w ktérej przedmioty psychologiczne, pedago-
giczne stwarzaja podbudowe dla poznawczych aspektéw rozwazanych w dy-
daktyce matematyki. W dalszym ciagu sa aktualne tezy sformutowane przez
nia w artykule zamieszczonym w Zyciu Szkoly Wyzszej w 1982 1. a dotyczace
koncepcji ksztalcenia nauczycieli w szkotach wyzszych’.

— Teza I. Wyizsze uczelnie ponosza w duzej mierze odpowiedzialnosé
za stan i rozwdj oswiaty w Polsce, miedzy innymi przez to, ze
ksztalcg nauczycieli, ktérych poziom intelektualny, wiedza, aktyw-
noé¢, otwarto$¢ na postep w nauce, w teorii i praktyce ksztalcenia
stanowia podstawowe czynniki decydujace o przecietnej kulturze
i przecietnym wyksztalceniu spoleczenstwa.

— Teza II. Zwrot ,Ksztalcenie nauczycieli” ma jednoznaczny sens.
Mysli sie, uzywajac tego zwrotu, o ksztalceniu ukierunkowanym na
zdobycie przez studenta okre$lonych kwalifikacji zawodowych. Dzia-
lalnosé zas nauczyciela specjalisty przedmiotowego rézni sie zasad-
niczo od dzialaluoéci innych specjalistéw w dyscyplinie stanowigcej
podstawe danego przedmiotu nauczania w szkole. Konsekwencja
tego oczywistego stwierdzenia jest uznanie, ze peine wyksztalce-
nie nauczyciela powinno go wyposaza¢ we wszystkie te kwalifikacje
specyficzne, ktére w jego dzialalnoéci zawodowej sa mu potrzebne
jako sterujacemu procesem uczenia sie innych oraz wychowawcy
mtodziezy.

Komentujac te teze, pisze:

Pomijajac tu skrajny poglad, ze szkole wyzsza interesuje tylko zdobycie
przez przyszlego nauczyciela wiedzy w zakresie dyscypliny podstawowej

"Krygowska, Z.: 1982, Wprowadzenie w problematyke sesji naukowej ut. koncepcji ksztal-
cenia nauczycieli w szkotach wyzszych, Zycie Szkoly Wyzszej, 3-4.
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dla jego specjalizacji oraz poglad, ze to juz jest wystarczajace przygoto-
wanie zawodowe nauczyciela (slogan: ”wystarczy byé dobrym matema-
tykiem — aby byé dobrym nauczycielem matematyki”), mozna wyréz-
nié¢ dwie przeciwne koncepcje ksztalcenia nauczyciela specjalisty w danej
dziedzinie nauki.

W pierwszej koncepcji oddziela si¢ ksztalcenie w zakresie dyscypliny pod-
stawowej od ksztalcenia w dziedzinach takich jak: pedagogika, psychologia,
dydaktyka przedmiotu specjalizacji, filozofia itp. To ksztalcenie przejmuje Stu-
dium Pedagogiczne, ktére jest forma stosowana na niektérych uniwersytetach.

W koncepcji drugiej réwnolegle rozwija sie i integruje rézne nurty ksztal-
cenia, w tym ,nachylenia” studiéw w zakresie dyscypliny podstawowej do po-
trzeb zawodu oraz uwzglednianie specyfiki tej dyscypliny takze w przygotowa-
niu pedagogiczno-psychologicznym i filozoficznym nauczyciela. Te koncepcje
stosuje siec na AP w Krakowie i uczelniach z nig wspélpracujacych w zakresie
ustalania programéw z dydaktyki matematyki.

— Teza III. Koncepcji ksztalcenia nauczycieli nie mozemy odizolowac
od koncepcji szkoly, od koncepcji ksztalcenia mas miodziezy w szko-
le podstawowej i w szkole §redniej. Wiaze sie z tym pewien dylemat,
pewna antynomia. Istniejace struktury szkolne, programy, metody
nauczania, organizacje moga nie odpowiadaé¢ naszym koncepcjom.
I tak jest w rzeczywistosci. Musimy ciagle praktycznie rozwiazywaé
problem niezwykle trudny. Absolwent naszej uczelni startuje jako
nauczyciel w szkole istniejacej, w takiej jaka jest w momencie, gdy
przechodzi on ze studiéw do zawodu. (...) Chcemy réwnoczesnie,
aby nasz absolwent byt krytyczny w stosunku do rzeczywistosci, by
zmienial ja w toku swojej pracy zawodowej, by chcial jg zmieniaé.
Checemy go przygotowaé do walki o jej stale unowoczednianie.

— Teza IV. Upowszechnienie ksztalcenia na poziomie érednim pociaga
za soba konieczno$é ksztalcenia szerokich mas nauczycieli. Wia-
domo, ze tych szerokich mas nauczycieli nie mozna rekrutowaé
wéréd elity absolwentéw szkoly éredniej. To sa realia i nie ma co
moéwié o selekeji, o tym, ze dobrze by byto, gdyby byla lepsza. Mu-
simy sobie powiedzie¢, ze pracujemy i bedziemy pracowaé ze stu-
dentami w duzej mierze przecietnymi, nie rezygnujac z naszych idei
ksztalcenia nauczyciela. Stale wiec musimy szukaé metod, ktére ich
trudnosci mogg przezwyciezyé, stale te metody ulepszaé.

Aby wszechstronne ksztalcenie bylo mozliwe, nauczyciele akademiccy po-
winni w jakim$ zakresie znaé problemy szkolnej matematyki. Wspolczesnie
duzo méwi sie o integracji ksztalcenia 1 nie jest to tylko slogan, ale koniecz-
no$¢. Dawni profesorowie uniwersyteccy uczyli w szkole i swoje obserwacje
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przekazywali studentom. Tak na ten temat pisala na podstawie wlasnych ob-
serwacji Z. Krygowska®:

Wychowankowie Uniwersytetu Jagielloniskiego lat 1920-1939 nie zapomna
pelnej inwencji dziatalnosci profesora Wilkosza, ktéry dawal konkretne
przyklady takiego przetworzenia abstrakcyjnych struktur matematycz-
nych, aby zachowujac istote rzeczy i zupelng poprawnoéé logiczng, otrzy-
maé pojecia mieszczace sie w sposéb naturalny w systemie matematyki
elementarnej. Pokazywal on réwniez swym uczniom, przysziym nauczy-
cielom, jak wiele podstawowych bledéw zawieraja tradycyjne podreczniki
szkolne, btedéw wynikajacych z oderwania nauczania od nauki; wzywal
do rewizji tresci i metod nauczania z punktu widzenia zblizenia nauczania
do nauki.

Potwierdzenie jej idei znalazlam w zyciorysach stawnych matematykéw?,
z ktérych wynika, ze wszyscy oni mieli do§wiadczenie w nauczaniu matema-
tyki: Banach — udzielal korepetycji, byl autorem podrecznikéw (wspdlnie
z Sierpinskim i Brozkiem), Borsuk — pracowal przez 3 lata w gimnazjum,
Chwistek — uczyl w gimnazjum, Dickstein — uczyl matematyki w szkole han-
dlowej i gimnazjach do 1882, potem w prywatnej swojej szkole realnej przez
10 lat, pisal podreczniki, Gosiewski — uczyl matematyki w szkolach realnych,
Hoborski — w gimnazjum, JeSmanowicz — w gimnazjum, Kulczycki — uczy?
matematyki w szkole, pisal podreczniki dla gimnazjum i szkoly podstawowej
(wspdlnie ze Straszewiczem), Leja — udzielal korepetycji, uczyl w gimnazjum,
Le$niewski — w gimnazjum, Lomnicki — w gimnazjum, autor podrecznikéw
do gimnazjum, Marczewski — w gimnazjum, Orlicz — w szkotach érednich,
Pogorzelski — w szkotach $rednich, Puzyna — w gimnazjum, Sierpinski —
w gimnazjum i seminarium nauczycielskim, Steinhaus — tajne nauczanie,
Straszewicz — w szkotach srednich, autor podrecznikéw, Slebodzifiski — byl
4 lata nauczycielem, Wazewski -— w gimnazjum, Wilkosz — w gimnazjum,
Zaremba — w liceach francuskich.

Jakze inaczej jest teraz! Obecnie absolwent studiéw matematycznych kie-
ruje sie na studium doktoranckie, a po doktoracie zostaje nauczycielem aka-
demickim. Jeéli nie ma zadnego przygotowania z dydaktyki matematyki, nie
odbyl przynajmniej rocznej praktyki szkolnej, nie posiada zadnej wiedzy o pro-
cesie nauczania-uczenia sie, watpliwe jest czy moze uczy¢ przyszlych nauczy-
cieli. Wiedza matematyczna powinna by¢ analizowana przez nauczyciela na-
uczycieli z wielu punktéw widzenia: potrzeb, warunkéw, mozliwosci nauczania,

8Krygowska, Z.: 1965, Prace z Dydaktyki Szkoly Wyzszej, WSP w Krakowie.
9Siwek, H.: Biogramy wybitnych matematykéw, fizykéw i technikéw, w: Stownik stawnych
i zastuzonych Polakéw, (red. F. Kiryk), Ossolineum (w druku).
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form modyfikacji i dostosowania do poziomu uczniéw, tworzenia propozycji dy-
daktycznych przydatnych do pracy w szkole. Tresci programu dydaktyki ma-
tematyki i jej metod powinien wiec znaé¢ kazdy nauczyciel akademicki, takze
nauczyciel nauczycieli matematyki.

5 Dydaktyka matematyki jako nauka — przyktady
badan zainicjowanych przez Profesor Krygowska

Prof. Z. Krygowska stworzyla oryginalng teorie nauczania matematyki,
przekonala swoja dzialalnoScig szeroki krag matematykéw, pedagogéw, psy-
chologéw 1 nauczycieli o wadze probleméw z dydaktyki matematyki. Za po-
§rednictwem swych prac wykazala, ze dydaktyka matematyki jest wazna dys-
cypling naukowa, okreslita dla niej przedmiot badan, metody badawcze i na-
ukowy jezyk.

OczywiScie nie sg to problemy zamkniete i do konca rozwiazane, wprost
przeciwnie — dydaktyka matematyki, jako mloda nauka, jest w dalszym ciagu
w stanie tworzenia (in statu nascendi). Dzigki pracom Z. Krygowskiej, krakow-
skiej szkoly dydaktyki matematyki stworzonej przez nia w WSP w Krakowie,
zespolom dydaktykéw matematyki z réznych osrodkéw naukowych w kraju,
badania w tej dziedzinie osiagnely w Polsce poziom §wiatowy, plasujac réwno-
czednie dydaktyke matematyki wsrdéd najlepiej rozwinietych dydaktyk przed-
miotowych.

Charakteryzujac te mloda nauke w numerze otwierajacym V serie¢ PTM!
prof. Krygowska pisala:

Dydaktyka matematyki jest nauka, ktérej problematyka obej-
muje wszelkie zagadnienia zwigzane z uczeniem sie i nauczaniem
matematyki. Rozwija sie ona dzi$ jako nauka autonomiczna, choé¢ bada-
nia prowadzone w tej dziedzinie maja w duzej mierze charakter interdy-
scyplinarny. Jakkolwiek specyfika probleméw uczenia sig i nauczania ma-
tematyki nie pozwala na catkowite ich wlaczenie do zadnej z innych roz-
winietych juz dyscyplin, to te problemy pojawiaja sie i sg rozwazane naj-
czedciej na granicach tak réznych przedmiotowo i metodologicznie nauk,
jak matematyka, jej metodologia i historia, psychologia, informatyka, cy-
bernetyka, lingwistyka. Rozwiazywanie takich zagadnien granicznych wy-
maga integrowania réznych metod badawczych od analiz teoretyczunych
poczawszy do metod empirycznych rozmaitych typéw. Rozwdj matema-
tyki, rozszerzanie sie jej zastosowarl, istotne wyniki badan nad jej podsta-
wami uzyskane w ostatnich dziesigtkach lat, rozwdj techniki, informatyki

19K rygowska, Z.: 1982, Giéwne problemy i kierunki badan wspolczesnej dydaktyki mate-
matyki, Dydaktyka Matematyk: 1, 7-60.
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i komputeryzacja dzialalnosci cztowieka, rozwdj spoleczenstwa i demo-
kratyzacja wyksztalcenia ogdlnego powoduja konieczno$é podejmowania
badan podstawowych, dotyczacych celéw matematycznego powszechnego
ksztalcenia, pojecia matematyki elementarnej jako przedmiotu naucza-
nia na poziomie szkolnym, tresci i struktury tego przedmiotu i procesu
nauczania matematyki.

Jakie problemy badawcze rozwiazywano w grupach oséb zajmujacych sie
profesjonalnie dydaktyka matematyki? Odpowiedzig moze by¢ tutaj dzialal-
nos¢ prof. Krygowskiej, ale dla pelniejszego obrazu przedstawmy jeszcze pro-
blematyke badawcza podejmowang przez jej doktoréw!!l. W tej problematyce
mozna wyrézni¢ dwa gléwne kierunki:

L

I

Psycho-matematyczne problemy dotyczace uczenia sie matematyki (trud-
nosci uczniéw i analiza ich przyczyn, strategie rozwigzywania matema-
tycznych probleméw, rola intuicji i formalizmu, uzdolnienia matema-
tyczne i ich ocena itp.).

Metodyka uczenia sie i nauczania matematyki (propozycje dydaktyczne
realizacji pewnych dzialéw matematyki szkolnej, nowoczesne érodki i me-
tody uczenia sie 1 nauczania matematyki, zastosowanie tekstu mate-
matycznego w nauczaniu, problem indywidualizacji nauczania, problem
oceny i kontroli wynikéw nauczania itp.).

Dla ilustracji podajemy pie¢ pierwszych tytuléw prac mieszczacych sie
W pierwszej grupie:

1.

Stefan Turnau, Rysunek i znak graficzny w nauczaniu matematyki
(1968).

. Bogdan Nowecki, Pojecie dowodu i dowodzenia w nauczaniu szkolnym

(1969).

. Zygfryd Dyrszlag, Sposoby kontroli rozumienia poje¢ matematycznych

w procesie dydaktycznym (1972).

. Helena Siwek, Naturalne i formalne rozumienie przez uczniéw funktordéw

zdaniotwérczych i kwantyfikator6w w nauczaniu matematyki (1973).

. Marianna Ciosek, Dydaktyczne problemy zwigzane ze strategiami stoso-

wanymi w rozwigzywaniu zadan matematycznych (1976).

“Siwek, H., Sznajder, M., Trelifiski, G.: 1984, Doktoranci prof. dr A. Z. Krygowskiej,
ktorych przewody doktorskie zostaly ukoriczone, maszynopis opracowania z okazji 80. Urodzin
A. Z. Krygowskiej, Krakéw.
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W pracach doktorskich i habilitacyjnych wykonanych pod kierunkiem prof.
Krygowskiej precyzowala si¢ problematyka badan, modyfikowano i przysto-
sowywano metodologie badan pedagogicznych do specyfiki nauczania mate-
matyki, tworzono oryginalne narzedzia badawcze, konstruowano pomystowe
scenariusze analizy ilosciowej i jakosciowej wynikéow. W ten sposéb badania
empiryczne weryfikowaly teorie i réwnoczesnie wyniki tych badan stanowity
podstawe uogélnien, podstawe nowych idei teoretycznych. W dalszym ciagu
jednak prof. Krygowska skromnie oceniala osiagniecia, co wyrazita w cytowa-
nym wyzej artykule nastepujaco (Krygowska, 1982):

Dydaktyka matematyki jako nauka znajduje sie w poczatkach swo-
jego rozwoju i dorabia sie powoli i stopniowo wtasnej metodologii i wla-
snego jezyka. Mimo bardzo wielu publikacji, prezentujacych rezultaty
badan teoretycznych i empirycznych w tej dziedzinie, dalecy jeste$my
od naukowo ugruntowanych uogélnien, od szerszych i glebszych teore-
tycznych ujeé, nie przekroczyliSémy bowiem jeszcze fazy tylko lokalnego
systematyzowania wiedzy o procesach uczenia si¢ matematyki i jej na-
uczania.

Ogolna zasada ,nie ma ludzi niezastgpionych” zdecydowanie nie jest praw-
dziwa w odniesieniu do Profesor Krygowskiej. Nie ma teraz ludzi jej pokroju,
tak fenomenalnie madrych i wnikliwych, tak laczacych pracownikéw z réz-
nych uczelni, oSrodkéw metodycznych, szkél, wladz odwiatowych, towarzystw
naukowych, wydawnictw edukacyjnych, w dazeniu do jednego celu — aby na-
uczanie matematyki stuzylo wszechstronnemu rozwojowi ucznia. Teraz bardzo
duzo moéwi sie o integracji, komunikacji, interakcjach, ale niestety za teorig nie
nadaza praktyka, albo nawet gorzej — praktyka czesto przeczy teorii, rozmija
sie z nia, nie bardzo w nia wierzy, szuka latwych rozwiazan.

Zakonczenie

Analiza gléwnych obszaréw dzialalnosci Profesor Zofii Krygowskiej, synte-
tycznie przedstawiona w tym artykule, zostala jeszcze bardziej zwiezle ujeta
w postaci czterech plakatéw ujmujacych jej dokonania. Stanowia one méj oso-
bisty prezent dla Pani Profesor na stulecie Urodzin. Tytuly i tematy kolejnych
plansz to:

1. Gléwne fakty z Zyciorysu — dziecifistwo i lata szkolne, studia i praca
nauczycielska, praca na WSP w Krakowie, dzialalno$¢ w kraju i miedzy-
narodowych komisjach.
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2. Publikacje, stopnie, tytuly naukowe — pierwsze publikacje przed dok-
toratem, doktorat (1950 r.), liczba wszystkich publikacji, dane o naj-
wazniejszych ksigzkach, tytul profesora nadzwyczajnego (1960 r.), tytul
profesora zwyczajnego (1974 r.).

3. Twoérca koncepcji: reformy nauczania z lat 1960-1980, ksztalcenia na-
uczycieli matematyki, nowoczesnej dydaktyki matematyki — nauki.

4. Krakowska Szkola Dydaktyki Matematyki — drzewo genealogiczne uka-
zujace Profesor Krygowska jako promotora 22 doktoréw, kierownika stu-
diéw doktoranckich w WSP w Krakowie oraz patrona Ogdlnopolskiego
Konkursu na najlepsza prace studencka (licencjacka lub magisterska)
z dydaktyki matematyki.

Syntetyczne ujecie, podyktowane forma plakatu, pozwolilo na plastyczne
i wyraziste ukazanie ogromu prac, ktére wykonala Profesor Krygowska. Nawet
po pobieznej analizie gléwnych watkéw dziatalnosci trudno uwierzyé, ze tak
wiele mogla zrobi¢ jedna osoba. Bylo to mozliwe dzigki niezwyklym uzdol-
nieniom Jubilatki, wielkiej sile przekonywania, ogromnej erudycji, tytanicznej
wrecz pracy, a takze rodzinnej atmosferze, jaka panowala w kierowanej przez
Nig Katedrze Dydaktyki Matematyki.

Plakaty, pigknie wykonane pod wzgledem graficznym, sa dzielem artysty
plastyka mgr Tomasza Bereznickiego. Kieruje do niego przy tej okazji wy-
razy uznania i serdeczne podzickowania nie tylko za projekt graficzny, ale za
wszystkie prace zwiazane z ich drukiem, oprawa, a nawet ich umocowaniem
na Scianie w sali, w ktorej kiedy$ prowadzila seminaria Profesor Krygowska.
W pracach nad ich przygotowaniem uczestniczyla takze moja cérka Nalgosia,
ktora dokonala adiustacji tekstéw i przeprowadzala korekty, za co jej réwniez
serdecznie dzigkuje.

Plakaty zostaly umieszczone, w przeddzien Sesji Jubileuszowej, w Pracowni
Dydaktyki Matematyki im. A. Z. Krygowskiej, w sali 118, w Instytucie Ma-
tematyki AP w Krakowie. Jest to wiec w rzeczywistoéci prezent dla Jubilatki
do sali jej imienia, ktéry ma przyblizy¢ dzielo tej wybitnej uczonej mlodziezy
studenckiej, pragnacej w przysztosci uczyé ukochanej przez Nia matematyki.
Wyglad plakatéw ilustruja ponizej zalaczone kopie w pomniejszeniu.

Drugim moim prezentem na Jubileusz jest ksiazka: Ksztalcenie zintegro-
wane na etapie wezesnoszkolnym. Rola edukacji matematycznej, (WN AP, Kra-
kéw 2004), dedykowana Pani Profesor — Mojemu Mistrzowi. Kiedy$ powie-
rzyla mi prowadzenie zaje¢ dydaktycznych a takze wykladéw telewizyjnych
z nauczania poczatkowego matematyki. Byla to okazja do blizszej wspélpracy,
bo wéwcezas zagadnienia te byly w kregu jej zywych zainteresowan. Mimo, ze
wtedy zajmowatam sie problemami dydaktycznymi zwigzanymi ze szkolg éred-
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nig, przy jakiej$ okazji ustyszatam niezobowiazujaco: Pant Heleno, powinna sie
Pani zajgé nauczaniem poczgtkowym. Te slowa okazaly si¢ prorocze, rzeczy-
widcie ta problematyka stala sie jednym z czterech gléwnych obszaréw moich
badan, w ktérych rozwijam idee przejete od prof. Krygowskiej. Dlatego dedy-
kacja na ksiazce wyraza wdzieczno$é za te sugestie i brzmi: Pamieci Profesor
Anny Zofii Krygowskiej w setng rocznice Urodzin z podziekowaniem za wska-
zanie drogi — Autorka.




‘Zofia Krygowska

©wi

l l R0 2« TR zieciristwie § miodosci, wazna role odegraly dwie pasje,
[SCICNEICI RO - jedng mojg pasja byla szkofa, a drugg byly gory.

20 VIN[A FAKTY Z ZYCIORYSU

Dziecinstwo i lata szkolne

« urodzita sie 19. IX 1904 r. we Lwowie;
« uczeszczata do szkoly powszechnej i éredniej w Zakopanem.

8Byla Zywym i wesolym dzieckiem, ale przy tym wyjatkowo samodzieinym
i odpowiedzialnym. Dlatego pozwalano jej siedzie¢ przy stole z dorostymi,
podczas gdy jej dwie miodsze siostry i brat zajmowali miejsca przy lawie
dla dzieci. W domu nie przelewafto sie: czesto brakowalo jedzenia, nie
starczafo tez na ubranie, przykladowo Zosra chodnla w butach uszytych

2 koca. Poragata utrzymy laj petyc)i 2
Codziennie przez cztery godziny uczyla mnych a przez nastepne cztery,
nierzadko w nocy, sama sie uczyla Opricz tego wrecz . polykafa® ksiazki.
Dzigki doskonale prowadzonym w szkole lekcjom faciny, francuskiego

| niemieckiego czesc lektur mogta czytac, i chetnie czytata, w oryginale.
(Malgorzata Siwek. Cigpie MC naprrod, Gazela Wyboraza, Krakéw, 16 V 2002.)

Studia i praca w charakterze nauczycielki
matematyki

"
tyks.

* 1923-27: studia matematyczne na U), prof Witold Wilkosz; przez pewien okres
na Unewersytecie Warszawskim, prof Stefan Straszewicz;

* 1927-1950. nauczycrelka mat tyki w szkotach krak kich; udzial w tajnym
nauczaniu; lacznik Delegatury Komisji Ofwiecena Publicznego; pracownik
(a w latach 1948-51 kierownik) Osrodka Metodycznego Matematyki w Krakowie.

Praca w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Krakowie,
dziatalno$¢ w krajowych i miedzynarodowych
instytucjach i komisjach

* 1949-1988: praca w Wyiszej Szkole Pedagogicznej w Krakowie i przez p
czas rownolegle wyklady na UJ;

« 1958: powstaje Katedra Metodyki Nauczania Matematyki (p6iniej Katedra
Dydaktyki Matematyki), ktorej jest kierownikiem do przejécia na emeryture
w 1974 1; katedra ta od poczatku jest jedna z katedr Wydz. Mat -Fiz.;

« dziatalnoé¢ na rzecz reformy nauczania yki w latach szesédziesiatych;
autorka podrecznikéw do geometrii;

« czlonek Komitetu Redakcyjnego ,Matematyki”, autorka 39 artykutow;

« kierownik ogélnopolskiego seminarium z dydaktyki matematyki dia nauczycieli
akademickich i nauczycieli matematyki oraz studiéw doktoranckich (w wyniku
trzech cykli takich studiéw kilkanaicie osob uzyskato stopnie naukowe dr nauk
matematycznych w zakresie dyd. mat.);

* 1963-1972. dziatalno$¢ w Radzie Gtownej Szkolnictwa Wyiszego; 1967- decyzja
Mmmra Oswmy i Szkolmdwa Wytszego o przewodach dr i hab. z dydaktyk
pr i h; 1970 - ienia dla Wydz. Mat.-Fiz.-Tech. WSP
w Krakowie do nadawania stopm doktora nauk mat;

« wyklady telewizyjne dla nauczycieli szkét $rednich, poiniej podstawowych,
w tym nauczania poczatkowego;

. prace w miedzynarodowych instytucjach i komisjach zajmujacych sie
i2aqja nauczania matematyki (ICMi, UNESCO, CIEAEM);

. promotor ZZ doktordw nauk matematy:znych w zakresie dydaktyki
kowy 4 habiitacji (S. Turnay, J. Konior, B. Nowecki,

H. Slwtk)

 udziat w konferencjach dydaktycznych i matematycznych (1970 r na Kongresie
Matematykdéw w Nicei powierzono jej wyktad plenamy);

« inicjatorka i redaktor naczelny V serii Rocznikéw PTM ,Dydaktyka Matematyki®
w latach 1982-88.
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3 Zofia Krygowska
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Pierwsze publikacje przed doktoratem

Czarkowska 2.
* O pojeciu granicy w nauczaniu matematyki w szkole, 1936,
* Matematyka dla | klasy gimnazjum, 1937.

Krygowska Z.:
* Uwagi 0 zagadrwenw Scisfosci w nauczanm geometrii elementarne;, 1948,
O pojeciu przystawania figur plaskich w nowym programie nauczania
matematyk:, 1949

1950 - doktorat

stopien doktora nauk matematyczno-przyrodniczych na Wydz. Filoz -Przyr.
UJ za prace. O granicach scishosci w nauczaniy geometnii elementamey;
pramotor prof. Tadeusz Wazewski.

tacznie 267 publikacji, w tym okoto

* 49 artykuiow w ,Matematyce*;

« 60 artykulow w czasopismach naukowych i metodycznych, sprawozdaniach
2 konferendji, opracowaniach syntetynny(h w ;g:ykach nhcych: czesklm
francuskim, wegierskim, wloskim, teckim,
hiszpanskim, angielskim, japoriskim;

+ 30 prac w . Wiadomosciach Matematycznych”, Rocznikach
Naukowo-Dydaktycznych, Pracach z Dydaktyki Szkoty Wy2szej;

* 30 opracowai w ,Oéwiacie | Wychowaniu”, .Nowej Szkole", .Zyciu Szkoty”,
«Wychowaniu w Przedszkolu”;

* 70 rozdzialéw w ksiazkach (pracach zbiorowych) dia nauczyciel matematyki

YE

EDUCATIONAL | e Gt

STUDIES IN I ' Vétnythlytyrm szkot, np. w Wykladach telewizyjnych, Nauczaniu poczatkowym
IMATICS = matematyki;

MATHEMATICS mnnﬂ ‘lh"‘ Ry artyluk;w w Dydakiyce Matemati-

- - MATEMATVKI

I el

Ne potitawe Merenne Cosek. Arvia Tohe Krygowshe Her e ervd work, Pock 2003)
Wazne ksiazki

* Nauczanwe geometri w kiasach liceainych szkoly ogoinokszrtakacej
(2 S. Kukzyckim i S. Straszewiczem), 1954,

« Elementy logk: matematycznej (2 S. Golabem i J. Le$niakiem), 1955;
. Konstmkqe geome"ytme na phsxzytm 1958;
o . $ 1 i plaszczyzny, . Lill, 1965, 1967,
» Shomts bt oty . iR . ' . Zim dydakfykl matematyki cz. 1, 2, 3. 1969-79;

s * Koncepcje powszechnego matematycznego ksrtakcenia w reformach
programow szkolnych z lat 1960-80, Krakow 1984,

1963 tytut profesora nadzwyczajnego

1974 tytut profesora zwyczajnego
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francuskim, wegierskim, wioskim, rumunskim, niemieckim, rosyj:
hiszpanskim, angielskim, japorniskim;

¢ 30 prac w . Wiad $ciach M ycznych®, Rocznikach
Naukowo-Dydaktycznych, Pracach z Dydaktyki Szkoly Wy2szej;

« 30 opracowan w ,Ofwiacie i Wychowaniu”, ,Nowej Szkole”, ,Zyciu Szkoty”,
~Wychowaniu w Przedszkolu”;

+ 70 rozdziatéw w ksigzkach (pracach zbiorowych) dia nauczycieli matematyki
réznych typow szkot, np. w Wykladach telewizyjnych, Nauczaniu poczatkowym
matematyki;

« 10 artykulow w , Dydaktyce Matematyki”.

(Na podstawie Marianne Ciosek. Ana Zotia Krygowska. Her We and work, Plock 2003)

Wazne ksigzki )

« Nauczanie geometrii w klasach licealnych szkoly ogdinoksztakcgcej
(z S. Kulczyckim i S. Straszewiczem),1954;

* Elementy logiki matematycznej (z S. Golabem i J. Leéniakiem), 1955;

« Konstrukcje geometryczne na plaszczynie, 1958;

* Geometria. Podstawowe wiasnosci pfaszczyzny, cz. 1 i ll, 1965, 1967;

« Zarys dydaktyki matematyki cz. 1, 2, 3, 1969-79;

* Koncepcje powszechnego matematycznego ksztakenia w reformach
programow szkolnych z lat 1960-80, Krakow 1984.

1963 tytut profesora nadzwyczajnego

1974 tytut profesora zwyczajnego
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