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Niektore nurty dziatalnosei
Profesor Anny Zofii Krygowskiej
oraz Jej koncepcja dydaktyki matematyki

1 Wstep

Mija stulecie urodzin Profesor Anny Zofii Krygowskiej. Okragle rocznice
stajag si¢ naturalna zacheta do podsumowania lub kompleksowego omodwie-
nia indywidualnego dorobku naukowego, pracy zespoléw twérczych badz roli
instytucji. Zamysl tego artykulu nie siega tak daleko co najmniej z dwéch
powodéw. Po pierwsze dlatego, ze trudno byloby ogarnaé caloéciowy dorobek
pochodzacy z okresu trwajacego ponad pét wieku, w tym zrekapitulowaé obiek-
tywnie wiele nurtow dzialan uznanych za pionierskie, jesli nawet na tej drodze
nie stalyby zadne bariery czasowe, dokumentacyjne i inne. Przede wszystkim
jednak powstaje dylemat, czy w tym przypadku w ogéle nalezy podejmowaé
takie zadanie. Po wtére, ewentualna préba tego rodzaju syntezy musialaby
zostaé¢ podjeta w innym horyzoncie czasowym; biezaca chwila nie daje jeszcze
dostatecznej perspektywy, a jednoczeénie gwarancji, iz aktualne spojrzenie be-
dzie adekwatne i wystarczajaco pelne. Wprawdzie okres, w ktérym dzialata
A. Z. Krygowska, ma juz pelng krytyczna ocene $wiatowego forum dydakty-
kéw, lecz Ona sama zajmowala wsréd wspolczesnych pozycje osobliwa, w kraju
za$ reprezentowala niezalezny styl myslenia o problemach rodzimej szkoty i na-
uczania. Z tego tez powodu krytyczna analiza tamtego okresu nie przeklada
sie wprost na ocene kazdego z Jej dokonan w catym dorobku, cho¢ spojrze-
nie na ten dorobek — niezaleznie z jakich pozycji — nie mogtoby ignorowac
uwarunkowan i poglebionej analizy realiéw epoki.
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Czytelnikowi nalezy sie jeszcze jedna uwaga. Nie jest w pelni mozliwe —
nawet gdy usitujemy zaprezentowaé suche wyniki, a nie sylwetke twércy — by
w szkicowanym obrazie uniknaé optyki zadanej a priori przez pryzmat wila-
snych doswiadczen. W dalszych sformutowaniach mozna sie zapewne réwniez
doszukaé takich subiektywnych akcentéw, ktére trudno do konca wyelimino-
wadl, a nawet elementéw, ktére moglyby by¢é interpretowane jako préby walo-
ryzacji lub ferowanie dostownych ocen, do czego autor nie czuje sie powolany
i czego pragnal zdecydowanie uniknaé. Jest wiec intencja dalszych wywodow
stwierdzanie faktéw, a nie dokonywanie warto$ciowan.

2 Niektore podstawowe dokonania

Nim cokolwiek powiemy o dziele A. Z. Krygowskiej, trzeba podkreslié¢ fakt,
ktory Ja uksztaltowal zawodowo i zarazem w duzej mierze uwarunkowal na-
ukowo: u fundamentéw Jej dziela lezy dwudziestokilkuletnia praktyka nauczy-
cielska. Z do$wiadczenia praktycznego wyrastaly i — zwrotnie — w realiach
szkoly zostaly osadzone Jej pdiniejsze idee naukowe. W szczegdlnosci fakt ten
zawazyl na charakterze, jaki nadala nowej dziedzinie badan. Jej koncepcja dy-
daktyki matematyki uksztaltowala sie pod wplywem tego doswiadczenia. I tu
od razu natrafiamy na to, czym w bardzo pierwotnym zaczynie i w swej genezie
roznita sie juz na starcie wizja dydaktyki matematyki A. Z. Krygowskiej od
wielu innych ideologii oraz koncepcji (do préby oddzielnego, choé¢ z koniecz-
nosci pobieznego spojrzenia na te kwestig jeszcze powrocimy).

Profesor Krygowska rozwinela swa dziatalnosé jednoczeénie w wielu nur-
tach. Takiej dziatalnosdci, uprawianej intensywnie, moga sprostaé¢ tylko nie-
liczni. Utrzymywala konsekwentnie szeroki front dzialan przez caly okres swej
aktywnosci. Blizszym wspolpracownikom jawi sie w pamieci jako czlowiek —
instytucja. Zadanie, ktore sobie wyznaczyla, nie byloby zrealizowane bez ta-
kich wielowatkowych dziatan, nie tylko naukowych i koncepcyjnych, ale réw-
noczesnie organizatorskich, funkcyjnych, inicjalnych, reformatorskich, popu-
laryzacyjnych i innych. W tej skali zadania staly si¢ mozliwe do wykonania
tylko w szerszym zespole, ktéry od podstaw uformowala, nadajac mu charak-
ter naukowej szkoly. Wszystkie te nurty byly niezbedne, w réznych aspektach
sie¢ dopelnialy i — co réwnie wazne — motywowaly wzajemnie oraz wyja-
$nialy. Specjalnie nalezy podkresli¢ te ostatnia, eksplikacyjna funkcje, rézna
od motywacyjnej, gdyz wyjasnianie ogélnych idei przez tworzenie réwnie no-
watorskich egzemplifikacji przydawalo koncepcjom spoistosci, pozwalajac je
widzie¢ we wladciwym wymiarze. Tak oto praca nad reforma w jej pragma-
tycznych aspektach rodzita problemy teoretyczne, te za$ nawarstwiajac sie



NIEKTORE NURTY DZIALALNOSCI PROFESOR ANNY ZOFIT KRYGOWSKIEJ 67

1 wyostrzajac w toku miedzynarodowych kontaktéw zarysowywaly obrzeza no-
wej dziedziny badar, stad wiasnie potrzeba szkolenia kadry; materialy, z kt-
rymi nalezalo dotrzeé¢ do szerszego Srodowiska naukowego i nauczycielskiego
oraz serie nowych podrecznikéw, staly sie réwnoczesnie forma egzemplifikacji
wypracowanych koncepcji teoretycznych itp. Dzi§ widaé, ze tamto wyzwanie
wymagalo takiej wladnie struktury zazebiajacych sie dzialan na réznych po-
ziomach, o réznej skali, zakresie i charakterze. To drugi charakterystyczny rys
dzieta A. Z. Krygowskie;j.

Kazda dziedzina nauki ma sw6j przedmiot badar, do ktérego odnosza sie
jej problemy. Nie kazde jednak pytanie — nawet gramatycznie poprawne i sen-
sowne w danym kontekicie — jest problemem naukowym. W szczegélnosci
praktyka nauczania od dawna i na biezaco dostarcza réznorodnych pytaf.
Wiele z nich rodzi sie oraz funkcjonuje na poziomie okreslonym przez jezyk
potoczny i tam pozostaje, egzystujac jako skladowe réznych nauczycielskich
zabiegéw i kwestii rozwiazywanych na biezaco w klasie. Tylko cze§é moze
byé wyprecyzowana w formie probleméw badawczych; czym innym jest bo-
wiem odczucie trudnosci, indywidualne badz nawet wspélne dla jakiej$ grupy
dzialajacej ad hoc, a czym innym wypreparowany z zawilej mnogosci zdarzen
i obiektywnie sformutowany problem badawczy. Profesor Krygowska miata dar
niezwykle wnikliwego wyodrebniania i réwnocze$nie czytelnego formulowania
nawet zlozonych probleméw dydaktycznych. Uczestnicy Jej seminarium po-
znawali najpierw, na czym polega problem badawczy w dydaktyce matema-
tyki, co problemem jest, a co nim nie jest. Niektore kwestie, choé obecne
i sodczuwane” w praktyce, nie zostaly — jak podkreslala — nawet posta-
wione jako problemy naukowe, m. in. ze wzgledu na brak kategorii pojeciowych
i odpowiadajacych im jezykowych $rodkéw terminologicznych. Formulowanie
probleméw dydaktyki matematyki jest wazne nie tylko profesjonalnie, tj. dla
tych, ktérzy te dziedzine uprawiaja naukowo, ale ma takze walor spoteczny.
Problematyka badawcza winna byé bowiem prezentowana na zewnatrz, aby
nowa dziedzina mogla sie wpisywa¢ w Swiadomo$¢ otoczenia, a tym samym
zaistnie¢ na mapie nauk. Formulowanie probleméw w danej dziedzinie jest
sztuka, ktérej sie czesto trzeba uczyé, a dobrze postawiony problem — jak
glosi obiegowa madro$é — to polowa rozwiagzania.

Styl pracy i caloksztalt twérczosci Profesor A. Z. Krygowskiej cechuja za-
tem trzy gléwne rysy: szerokie oparcie we wlasnym doswiadczeniu nauczyciel-
skim, wielokierunkowo$é podejmowanych zadain badawczych i organizacyjnych
oraz klarowne postrzeganie i formulowanie probleméw naukowych w zakresie
dydaktyki matematyki.

Rozgaleznym dzialaniom odpowiada zréznicowanie ich rezultatéw ze wzgle-
du na charakter, zakres i miejsce w catym dorobku. Tg réznorodnosé¢ dostrze-
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gamy by¢ moze lepiej po latach, przy prébach choéby czeéciowego uswiado-
mienia sobie specyfiki tamtego okresu — dzi$§ juz historycznie zamknietego —
i stanu, w jakim znajdowala sie nauka i szkola w czasach bezposrednio poprze-
dzajacych. Niektére przyktady nasuwaja sie od razu jako trwaly rdzen calej
spuscizny (warto w tym kontekscie dodad, iz jest czym$ naturalnym w roz-
woju dydaktyki i ewolucji szkoly, ze pewne dokonania bedace $cile §wiadec-
twem epoki, ktérej stuzyly wraz z ta epoka odchodza). Droge do trwalych
osiggnieé naukowych i organizacyjnych otworzyly dokonania, wéréd ktérych
tu wymienimy:

1. Stworzenie podstaw i wykreowanie nowej dziedziny badan naukowych
— dydaktyki matematyki, na co zlozylo sie wiele réwnoleglych dzia-
lan, w tym realizowanych we wspdlpracy miedzynarodowej; z krajowych
nalezy tu wymieni¢ na przyklad powotanie — jako V Serii Rocznikéw
Polskiego Towarzystwa Matematycznego — czasopisma Dydaktyka Ma-
tematyki, naukowego forum poczatkujacej dyscypliny.

2. Powotanie i prowadzenie przez ¢wieré¢ wieku seminarium naukowego z dy-
daktyki matematyki (dzi§ kontynuowanego). Seminarium zaznaczylo si¢
osobliwym rysem w historii mlodej dziedziny, m. in. jako kuZnia kadr, ale
przede wszystkim wpisalo sie w krajobraz nauki ze wzgledu na jego pio-
nierski i niepowtarzalny charakter. Ta wyjatkowosé sklania do poréwnan.
Tu nasuwa sie skojarzenie z polyowskim seminarium z rozwiazywania za-
dan, ktére uchodzi za zjawisko naukowe jedyne w swoim rodzaju. Mimo
ze geneza, zakres i cele w kazdym przypadku byly nieco inne, z kazdym
kojarzy sie priorytet otwarcia nowej drogi i jej oryginalnosé.

3. Utworzenie pierwszego na wydziale matematycznym Zakladu (poczat-
kowo Katedry) Dydaktyki Matematyki. Ten precedens mial sie staé¢ poz-
niej niemal regula; w strukturze organizacyjnej instytutéw matematyki
wielu polskich uczelni, w tym uniwersytetéw, powstaly jednostki o po-
dobnym charakterze.

4. Wprowadzenie dydaktyki matematyki jako przedmiotu studiéw 1 wyzna-
czenie mu waznej — m. in. integrujacej — roli w ukladzie przedmiotéw
kierunkowych przewidzianych w matematycznym ksztalceniu nauczyciel-
skim na poziomie wyzszym. Warto tu podkresli¢ rowniez i poboczne, ale
wazne znaczenie tego kroku. Dydaktyka matematyki — choéby poprzez
nazwe przedmiotu — mogla posrednio zaistnie¢ w oficjalnym obiegu
urzedowym, a tym samym zwré6cié na siebie uwage srodowiska.

5. Wypracowanie standardéw ksztalcenia zawodowego nauczycieli mate-
matyki — w tym programu przedmiotu dydaktyka matematyki — re-
spektowanych w swym podstawowym kanonie do dzi§. Krok ten, wraz
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z poprzednim, oznaczal przej$cie od izolowanego ,cechowego” przyucza-
nia zawodowego do ksztalcenia w ramach akademickiego przedmiotu,
ktérego istotng czed¢ stanowi teoretyczna podbudowa dotyczaca specy-
fiki myslenia, procesu uczenia sie i nauczania matematyki. Stusznosé tej
koncepcji ciggle potwierdza zycie. Ewidentnych argumentéw na jej rzecz
dostarczaja realia ostatniej reformy szkolnej, gdzie juz pierwszy krok
mlodego nauczyciela polegajacy na wyborze programu i podrecznikéw
wymaga odefl nie tyle znajomosci wskazéwek realizacyjnych do jakiego$
konkretnego ukladu materialu lub tematu, ktéry juz jutro, w kolejnej
modernizacji moze zosta¢ zastapiony innym, lecz dobrej znajomosci spe-
cyfiki poznania matematycznego na réznych poziomach szkolnych, orien-
tacji w strukturze calej matematyki, gotowosci do budowania wariantéw
tego materialu rézniacych sie od systeméw w matematyce sposobem
ujecia, porzadkiem tresci itp. Na miano paradoksu zasluguje stwierdze-
nie, ze im bardziej material szkolny odbiega od ukladu w matematyce,
zorganizowanego wedlug kryteriéw formalnych, tym wieksze kwalifikacje

" ogdlne, w tym typu dydaktycznego, sa nauczycielowi potrzebne na lekgji.
Ta prawda wydaje sie byé niestety czesto ignorowana.

6. Otwarcie krajowego $rodowiska zainteresowanego reformg szkolng i roz-
wojem prac badawczych nad nauczaniem matematyki na trendy roz-
wijane poza granicami kraju oraz wymiane idei. Nawigzanie trwalego
kontaktu z ruchem §wiatowym na rzecz przemian edukacyjnych — nie-
zaleznie od merytorycznej oceny tych wszystkich nurtéw — wyzwolilo
rodzime nauczanie z inercji i stworzylo klimat ozywienia, a takze warunki
do pojawienia sie zrebéw dydaktyki matematyki.

7. Przewarto$ciowanie tradycyjnych (pedagogicznych) zasad nauczania. Na
przyklad tzw. zasada aktywnego udzialu ucznia w procesie nauczania
zyskala range zasady ,kierujacej”, inny sens i pozycja zostaly przypi-
sane tzw. zasadzie pogladowosci. Podobne przewartosciowania, z mysla
o ksztalceniu matematycznym, dotycza niektérych metod i srodkéw na-
uczania. Tutaj nalezy tez wymieni¢ opracowanie koncepcji nauczania
czynnoéciowego matematyki. To wszystko nie powinno by¢ postrzegane
jako odcinanie sie od zdobyczy nauk psychopedagogicznych, z ktérych
dydaktyka matematyki stale robi uzytek, lecz jako konsekwencja bliz-
szego poznania mechanizméw rozwoju mysli ucznia podejmujacego ak-
tywno$¢ typu matematycznego.

8. Stworzenie jezyka, ktérym mozna adekwatnie méwic o kwestiach naucza-
nia matematyki. Chodzi tu zaréwno o tzw. jezyk powszechny, na uzy-
tek calego $rodowiska zainteresowanego ksztalceniem matematycznym
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— przede wszystkim na uzytek nauczycieli, jak i o jezyk wyspecjalizo-
wany dla prowadzenia badafn naukowych w tej dziedzinie. W zwiazku
z nowa problematyka i na nowo okreSlonym przedmiotem badan, ele-
menty nowego jezyka staly sie niezbedne. Zlozyla sie nan nie tylko nowa
terminologia tworzaca warstwe nadbudowana nad jezykiem zastanym;
pojawil sie réwniez nowy styl méwienia o problemach bardzo wyspecja-
lizowanych i subtelnych, z ktérymi przychodzi sie zmierzyé analizujagcym
matematyke na uzytek nauczania lub badajacym procesy recepcji pojeé
tej abstrakcyjnej dziedziny. Tak wiec zaréwno konceptualizacja jak i styl
sg tu nowymi elementami. Dydaktyka matematyki nadal wypracowuje
pewne standardy $cistodci w opisie badanych zjawisk. Istotne sa jed-
nak takze ograniczenia z drugiej strony: trzeba mieé¢ na uwadze granice,
ktérych w dazeniu do Scislosci nie warto juz przekraczaé. Atomizacja po-
jeciowa i terminologiczna, wlasciwa dla niektérych wyspecjalizowanych
wasko subdziedzin nauki, w tym dla dydaktyki pomocniczych, nie wy-
daje sie wzorem godnym nasladowania; i ta maksyma wynika z uwaznego
studium wspomnianego wczesniej stylu.

9. Uwienczone sukcesem starania o mozliwo$é prowadzenia prac doktor-
skich z zakresu dydaktyki matematyki oraz ich finalizowania na wy-
dzialach matematycznych. Bezposredni zwigzek z tym faktem mialo po-
wolanie w krakowskiej WSP studiéw doktoranckich promujacych w tej
dziedzinie. Nalezy tu dodaé, ze powszechna juz dzi$ idea pisania prac
dyplomowych z dydaktyki matematyki réwniez byla wynikiem podob-
nych staran; rozszerzenie tematycznej oferty prac magisterskich na ma-
tematycznych kierunkach nauczycielskich o prace obejmujace tematyke
dydaktyczna stalo sie faktem.

10. Spoteczne upowszechnienie dydaktyki matematyki. Ten promocyjny as-
pekt rozwoju jest bardzo wazny dla wizerunku kazdej nauki, aby mogla
ona zaistnie¢ w $wiadomosci spoleczenstwa. W tamtym czasie dydaktyka
matematyki zaczela by¢ obecna nie tylko w waskich gremiach profesjona-
listow, ale takze w szerszych kregach spolecznych. Wyrazalo sie to, m. in.
zaréwno drobnymi publikacjami jak i opracowaniami ksigzkowymi z tego
zakresu, nowoSciami niemal stale goszczacymi na pétkach ksiegarskich
badz tez fachowymi wykladami telewizyjnymi. Jako zwyczaj utrwalalo
sie cytowanie literatury dydaktycznej, takze w artykulach o charakterze
popularnym. Nie trzeba przekonywa¢ o walorach takiego trendu; raczej
nalezaloby zapytaé¢ z obawg, czy nie zaczyna on zanikad!.

'Przytoczona lista jest przypomnieniem niektérych faktéw, podanych tutaj bez deklaracji
co do kryteriéw wyboru oméwionych dokonan, stosownej formy ich ujecia oraz hierarchizacji.
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G16wnym dokonaniem A. Z. Krygowskiej bylo — na co chyba mozna uzy-
ska¢ powszechng zgode — stworzenie podwalin dydaktyki matematyki jako
dyscypliny naukowej. Powstawanie nowych dziedzin jest skomplikowanym zja-
wiskiem, czesto wielokierunkowym i rozlozonym w czasie. Jesli w dodatku
proces ten w wyniku samoregulacji podaza za lawina zmian wywotanych po-
stgpem technologicznym i rozwojem $wiata, powstaje obraz nielatwy do ana-
lizy. Tak jest w przypadku dydaktyki matematyki dzi$ i tak bylo od poczatku,
gdy w zréznicowanych formach i wymiarach uwarunkowanych koncepcyjnie,
regionalnie i kulturowo wylaniala si¢ jako dziedzina badari. Czy mozna wiec
wskazac, jak rodzime warunki i osobiste poglady zaznaczaja sie w koncepcji
dydaktyki matematyki, jaka pozostawila w swej spusciznie Profesor A. Z. Kry-
gowska. Na to pytanie sprébujmy szukaé odpowiedzi, z cala $wiadomoscia
jednak, ze bedzie to odpowiedZ czedciowa i daleko niezadowalajaca, a przede
wszystkim uwarunkowana subiektywnie.

3 "A. Z. Krygowskiej koncepcja dydaktyki matema-
tyki jako dziedziny naukowej

Méwi sie nieraz, ze dydaktyka matematyki wyemancypowala sie z nauk pe-
dagogicznych. Nie jest to jednak pelna prawda. Siggajac wstecz, musimy sobie
zdaé sprawe, ze matematycy — autorzy pierwszych i kolejnych podrecznikéw
szkolnych stawali wobec koniecznoéci wypracowania jakiej$ koncepcji przekazu
specyficznych tresci i charakterystycznej metody swej dziedziny. Taka role pel-
nilo przez wieki fundamentalne dzielo starozytnosci Elementy, napisane przez
Euklidesa jako podrecznik. Rzadko kiedy podkredla sie te uboczna, ale zna-
czaca role tego tekstu. Byla ona spotegowana przez autorytet tworcy, nosny
wplyw dziela na rozwdj samej matematyki i powszechnos$é, ktéra Elementy
zawdzieczaly wielokrotnym przekladom na rézne jezyki. Chyba zadne dzieto
pisane nie wywarlo tak znaczacego wplywu na sposéb transmisji matema-
tyki jak ten tekst. Mozna wiec méwié¢ o dydaktycznym aspekcie euklidesowego
podrecznika, ktéry na calte stulecia ugruntowal pewien kanon przekazu tresci
matematycznych (a $cidlej biorac geometrycznych, gdyz nieco inaczej dzialo
sic w arytmetyce i w algebrze). Jako podrecznik, szkolne repliki Elementow
funkcjonowaty tu i 6wdzie do polowy XX wieku.

Dzieki odrebnym publikacjom Eulera elementy algebry, a pézniej trygono-
metria, wkroczyly do szkoty. Nie mozna tez pomina¢ wplywu Cauchy’ego na
przyspieszenie proceséw eliminacji nieadekwatnego jezyka, uzywanego wow-
czas dla celéw nauczania. Wreszcie czasy mniej odlegte przyniosty zaangazo-
wanie §rodowiska matematycznego w dzielo nauczania matematyki, by wspo-
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mnie¢ tu jedynie tzw. program meranski i nazwisko F. Kleina. U nas zaowo-
cowaly réwniez podrecznikami szkolnymi oraz innymi opracowaniami dydak-
tycznymi wybitnych matematykéw, pracujacych réwniez w szkole, a nawet
wydarzeniami bez precedensu — stopniami naukowymi w dziedzinie, ktérej
wlasdciwie jeszcze nie bylo. Mimo ze dydaktyka matematyki miala sie dopiero
narodzi¢, tutaj siegaja niektore jej korzenie. Znakomici matematycy H. Po-
icare, J. Hadamard, G. Polya i inni przez swoje prace przynoszace refleksje
nad matematyka dostarczyli doéé argumentéw, by zrozumieé, ze glebokie ba-
dania nad nauczaniem matematyki moga prowadzié¢ osoby matematycznie do
tego przygotowane.

Gdy z ruchu spolecznego juz w pelni wylonila sie naukowa pedagogika,
w naturalnym wowczas trybie zaanektowala cala edukacje, w tym nauczanie
matematyki, jako wlasny obszar przedmiotowy. Jesli dzi§ méwimy o wydzie-
leniu sie z jej ram dydaktyki matematyki, to nalezy pamietaé, ze potrzeba
takiego kroku zostala juz wczedniej i niezaleznie przygotowana; mialo to miej-
sce w ramach samej matematyKki.

Jawia sie zatem dwa nurty, w ktérych przez dziesieciolecia dojrzewata idea
odrebnej dziedziny badan. Ta miala sie narodzié pdzniej, lecz éw akt nie bylby
mozliwy ani bez $rodowiskowego podloza (nurt pierwszy), ani bez psychope-
dagogicznej preegzystencji (nurt drugi).

Na schemacie (rys. 1) wklad matematykéw ilustruje strzatka po stronie
lewej, korzenie siegajace nauk pedagogicznych — poczatek strzalki po prawej.

Przekraczajac pélwiecze ubieglego stulecia, natrafiamy na coraz bardziej
zdecydowane préby wyodrebnienia kregu zagadnien zwiazanych z nauczaniem
matematyki nie mieszczacych sie a prior:i ani w problematyce, ani w meto-
dologii zadnej z istniejacych dziedzin badawczych. Schemat nasz ilustruje nie-
ktoére takie koncepcje (Krygowska,1982). W ujeciu Drenckhahna (takze i dzi§
mozna napotkaé ten poglad) dydaktyka matematyki jest wylacznie domeng
dzialan matematycznych: opracowywaniem matematycznych treéci na uzy-
tek nauczania. Problemami wdrazania tych kurséw ma zajaé¢ sie metodyka
nauczania matematyki. Miedzy nia a dydaktyka matematyki w tym ujeciu
nie ma bezposrednich przedmiotowych zwiagzkéw; powinna ona tak funkcjo-
nowaé, aby wzgledy pedagogiczno — psychologiczne nie naruszaly ustalonego
przez dydaktyke matematyki porzadku matematycznego. W innej koncepcji
H. Griesela — obie te dziedziny sa juz rozwazane lacznie, choé pedagogicznie
zorientowanej metodyce nadal wyznacza sie role dosé bierna i jednostronna;
ma ona zadbaé o praktyczng strone realizacji idei powstalych wczedniej na
drodze matematycznej. Inne dyscypliny, mogace wspéldziataé¢ z dydaktyka na
rzecz ulepszania nauczania w sposob znacznie glebszy niz tylko organizacyjno
— wykonawczy, nie sg tu jeszcze obecne.
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UPROSZCZONY SCHEMAT FORMOWANIA SIE
POCZATKOW DYDAKTYKI MATEMA TYKI

Linia dzialania Nurt pochodzacy
matematyk ow od pedagogiki
matematyka dydaktyka
W nauczaniu ogolna
______________ Drenckhahn
f metodyka
. dydaktyka nauczania

matematyki matematyki

Griesel

dydaktyka matematvki

konstrukcja . metodyczna

; weryfikacja
kursow ercéwj

Krygowska, Wittmann

e * lm%(wwtyka R

.

™ teorn

omunikacji * -~

.

matetnatyka ; dydaktyka ,.'l pedagogika
logika ! matematyki | / psychologia

-7 socjologia ™
T teoria poznania e,

Rysunek 1.

Jako interdyscyplinarna dziedzina badan, nie wyczerpujaca sie w budowa-
niu matematycznych kurséw ani tez nie sprowadzana programowo do nauk
pedagogicznych, dydaktyka matematyki zaczela sie wylaniaé na tle szerokiego
miedzynarodowego ruchu wéwczas, gdy wyprecyzowano jej pierwsze rzeczywi-
ste problemy badawcze. Czolowa rola w tym dziele przypada A. Z. Krygow-
skiej, ktéra ostatecznie zarysowala zreby nowej dziedziny badaf w 1964r?.

W tej koncepcji, r6znej od poprzednich, zbiegaja sie wprawdzie dwa nurty
(co pokazuje nasz uproszczony schemat), ale dydaktyka matematyki nie jest

*Uczynila to w referacie na ogélnopolskiej konferencji dotyczacej metodycznego ksztal-
cenia nauczycieli matematyki, opublikowanym nastepnie jako artykut (Krygowska, 1965)3
tekst byt takze oglaszany drukiem w kilku wersjach obcojezycznych. Pézniej — juz z pewnej
perspektywy czasowej i etapowej - scharakteryzowala rozwijajaca si¢ dziedzing we wstgpnym
artykule do V Serii Rocznikéw PTM Dydaktyka Matematyki (Krygowska, 1982).
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ani odmiana matematyki ani czeécig pedagogiki. Punktem wyjscia koncepcji
Profesor A. Z. Krygowskiej, ustalajacym pewien metodologiczny priorytet byla
morfologiczna analiza matematyki, jej pojeé, twierdzen i metod. Ow priorytet
wycisnal swoiste pietno na konstrukcyjnym obrysie nowej dziedziny badan,
zadecydowatl o jej wizji, i to jest — jak sadze — specyficzna cechg koncepcji
dydaktyki matematyki, ktéra odtad zaczela rozwijaé sie w naszym kraju®.

Bodaj najwazniejsza cecha réznigca juz na samym poczatku te koncep-
cje od wczedniejszych dzialan na rzecz nauczania matematyki byla obecnosé
postulatu dotyczacego prowadzenia badan podstawowych, a wiec nie inspi-
rowanych bezposrednio praktyka ani nie skierowanych wprost do praktyki.
Jest to warunek nobilitujacy do rangi nauki. Otwiera droge prowadzaca od
dziedziny idiograficznej (opisujacej fakty jednostkowe, a wiec nie pozwalajace
przewidywaé zdarzen) do nauki monotetycznej (formulujacej i uzasadniajacej
prawa ogdlne). Ryzykujac znaczne uproszczenia, powiemy w tym przypadku,
ze chodzi tu o ewolucyjne, a w zasadzie rewolucyjne przejscie od dawnej meto-
dyki nauczania matematyki do dydaktyki matematyki. Badania podstawowe
moga byé — ze wzgledu na swdj charakter — w duzej czeéci prowadzone
ponad geopolitycznymi i kulturowymi granicami. Jako ponadregionalne, pel-
nia w dydaktyce matematyki role spoiwa, zapewniajac — przynajmniej gdy
o takie badania chodzi — cigglo$é oraz stabilno$é¢ problematyki badawczej
w wymiarze $wiatowym.

Wreszcie trzecia charakterystyczna cecha omawianej koncepcji dotyczy spo-
sobu, w jaki ta koncepcja ujmuje relacje miedzy badaniami teoretycznymi
a praktyka. Oczywiscie dydaktyke matematyki — niezaleznie od jej wizji — ro-
zumie sie na ogdl jako dziedzine pracujaca na uzytek praktyki nauczania, choé
wczedniej widzieliSmy, ze nie zawsze dokladnie tak bylo i do dzi$ nie wszedzie
jej stosunek do praktyki jest tak samo postrzegany. W rozmaitych interpre-
tacjach dwuczlonowego ukladu teoria — praktyka i przy réznym pojmowaniu
treSci oraz zakresu obu czlonéw w tym ukladzie rozmaicie rozmieszcza sie
akcenty; niezaleznie od tego dydaktyke matematyki postrzega sie jako nauke
stosowana, choé ta ostatnia cecha ma w niektérych przypadkach wladciwie
charakter jedynie deklaratywnego wskazania adresata, a nie strukturalnego
komponentu rozwijanej dziedziny. Ten komponent jest obecny w koncepcji
A. Z. Krygowskiej. Wyraza sie¢ on w pelnym cyklu dzialan obejmujacych nie
tylko weryfikacje wynikéw i ich wdrozenia do rzeczywistodci, do ktérej teore-

3Rozwazajac te ceche mozna méwié¢ o odniesieniu do matematyki w dwojakimn sensie:
globalnym i lokalnym. Macierzysta dyscyplina jest bowiem z jednej strony punktem wyjscia
calej koncepcji dydaktyki matematyki, z drugiej zas stanowi punkt wyjscia pojedynczych
rozwigzan w ramach tej koncepcji (takim rozwiazaniem jest np. wspomniana juz metoda
czynno$ciowa). Kazdorazowo matematyka analizowana jest z nieco innej strony.
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tyczne i inne badania si¢ odnosza, ale réwniez zaangazowane formowanie tej
rzeczywistosci, jej aktywne modelowanie, nie wylaczajace choéby préb naci-
sku na gremia decydentéw lub udzial w tych gremiach (ze postuzymy sie dla
kontrastu w pewnym sensie skrajnym przykladem). Pojecie praktyki jest tu
wigc rozumiane szeroko i wigze si¢ z ofensywnym do niej nastawieniem (rela-
cje miedzy teoretycznym aspektem dydaktyki matematyki w tym ujeciu, a jej
aspektem pragmatycznym w uproszczony sposéb wyraza schemat na rys. 2;
dynamike podejmowanych dzialan przy uprawianiu dziedziny reprezentuje li-
nia okrezna zorientowana za pomoca strzalki wskazujacej kierunek pelnego
obiegu).

ZWIAZEK TEORII Z PRAKTYKA
W PELNYM CYKLU BADAN DYDAKTYCZNYCH

DYDAKTYKA
MATEMATYKI

badania badama bezposrednio
(._{ dst __ zwiazane z procesem
POUSTAWOWE  yy07enia sie 1 nauczania

probleméw badania (w zespotach
badawczych heterogenicznych)

{ formulowanie matematyki;, kompleksowe

formulowanie z}zllsad badania
1 mpotetycznyc trolne i

< stwierdzen dotyczacych %vcélllo(z?e?lfolxve -
praktyeznych dzialan

PULAP SFORMULOWAN TYPOWYCHDLA
METOD YKI NAUCZANIA MATEMATYKI

doswiadczenie propozycje } > przerokzenie
uogélnione rozwiazan m;}w
Jum Prakbyki
PRAKTYKA NAUCZANIA *
(RZECZYWISTOSC)

pun

, - obserwacje w klasie - realizacja projektow iich
wyjsciowy

- indywidualne weryfikacja oraz ulepszanie
doswiadczenie - szersze dzialania towarzyszace
- elementy rutyny (inspirujace pozadane zmiany

isztuki w dzialaniu = w rzeczywistosci)

Rysunek 2.
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Powtarzanie si¢ cyklu badan sprzyja nie tylko aktualizacji rezultatéw, ale
i zachowaniu wiasciwego kierunku stopniowych uogdlnien. Istotng role przy-
pisywala A. Z. Krygowska w tym cyklu badaniom kompleksowym, prowadzo-
nym z udzialem specjalistéw réznych dziedzin. Odrézniata je od badan od-
cinkowych, podejmujacych problem jednorodny lub o$wietlany z jednej tylko
strony.

Na doé¢ podatny grunt natrafia opinia, ze przedmiotem dydaktyki mate-
matyki jest (powinno byé) wylacznie to, co dzieje sie miedzy uczniem i nauczy-
cielem w klasie szkolnej. Poglad ten, zamykajacy wszystko w kategoriach dzia-
lan nauczyciela, zostal zanegowany przez zaprezentowana koncepcje (zreszta
nie tylko przez nig). Dydaktyka matematyki nie moglaby istnie¢ bez zapo-
trzebowania ze strony praktyki i bez nalozenia czesci swych poczynan na ten
obszar. Nie moze jednak pdjsé na ustugi waskiego pragmatyzmu mogacego
dziataé z réznych powodéw destruktywnie na proces badania naukowego. Ten
wymaga nie tylko czasu, ale i pewnej ( wzglednej ) stabilizacji podstawowych
elementéw strukturalnych badanej rzeczywistosci. Powiedzmy zatem, iz przed-
miotem dydaktyki matematyki sq wszelkie formy aktywnosci matematycznej
czltowieka (ucznia, zwyklego konsumenta matematyki na co dzien, matematyka
— profesjonalisty, ...), badane w polaczeniu z analizq samej matematyki i jej
metodologii niezaleznie od tego z jakich pobudek ta aktywnosé sie wywodzi i czy
jest instytucjonalnie sterowana czy tez nie oraz rozwaiane wespot ze sposobamsi
kreowania ¢ funkcjonowania wszelkich edukatoréw organizujgcych procesy ma-
tematycznego ksztalcenia, nauczania i uczenia sig“.

Przy tym szerokim rozumieniu dydaktyka matematyki nie odnosi sie tylko
do zinstytucjonalizowanego nauczania i ma znaczenie takze dla teoretycznej
matematyki. Mozna wyrazi¢ nadzieje, ze to okreslenie byloby akceptowane
przez Profesor Krygowska.

4 Zakonczenie

Na koniec wypada wyrazi¢ nadzieje, ze dydaktyka matematyki w swiecie?,

przy swym naturalnym zréznicowaniu, nadal bedzie poszukiwaé wspdlnoty
celéw i zachowywaé wspdlny rdzen problemowo -— badawczy tak, aby nie po-

4Por. referat wygloszony na sesji dydaktycznej Zjazdu PTM polaczonej z obradami XVI
Szkoty Dydaktykéw Matematyki w 2002r. w Lodzi (Konior, 2002).

® Aktualne problemy dotyczace rozwoju dydaktyki matematyki w swiecie byty przedimio-
tem obszernego wyktadu A. Sierpinskiej wygloszonego na kongresie ICME 8 w 1996r. w
Sewilli (opublikowanego w wersji polskojezycznej (Sierpifiska, 2002)). Przedtem staly sie
tematem dyskusji w ramach szerszego miedzynarodowego programu ICMI Study, ktérego
jedng ze sktadowych jest dwutomowa publikacja (Sierpinfiska, Kilpatrick; 1998).
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zosta¢ na zawsze jedynie nagromadzeniem izolowanych projektéw, z ktérych
kazdy nastepny — zamiast wykorzystywaé — eliminuje dorobek poprzednich,
choé¢ oczywiscie trudno przypuszczaé, ze ta dziedzina osiagnie merytoryczng
i metodologiczna zwarto$é zblizona do ktérejkolwiek z nauk matematycznych.
W obszarze rzeczywistosci, do ktérego sie odnosi, mozliwe sg rézne rozwiaza-
nia tego samego problemu. Tak jest w przypadku wielu nauk, np. w ekonomii,
gdzie nawet odbiegajace od siebie modele dobrze funkcjonuja w praktyce, i to
obok siebie. Dydaktyka matematyki musi akceptowaé ten przymiot metodo-
logiczny; ponadto nie jest ona nauka kumulacyjna. Te fakty obiektywne staja
si¢ czesto Zrédlem nieporozumien w ocenie dydaktyki matematyki ubiegajacej
sie o pelny status naukowy. Dydaktyki matematyki nie mozna z obiektywnych
powodéw sprowadzié w calosci do matematyki, tym niemniej jej przedmiotowy
charakter nie pozostawia watpliwosci, ze powinna funkcjonowaé w kregu swej
dyscypliny macierzystej.

Dzi$ pod nazwa ,dydaktyka matematyki” — zgodnie z obiegowym rozu-
mieniem — kryje si¢ w $wiecie mozaika propozycji i programéw; nierzadko
pod jej skrzydlami prébuja znalezé schronienie subiektywne poglady i luzne
spekulacje. Warto wiec bylo przypomnie¢ geneze rodzimej propozycji, ktora
jest nie tylko naukowo spdjna, ale nam czasowo, przestrzennie i kulturowo
bliska.
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