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Proces lektury tekstu matematycznego
u studentéw matematyki®

Niektére badania nad (pisanym) tekstem matematycznym i jego lekturg
naleza w dydaktyce matematyki do tak zwanych badan podstawowych. Trudno
wskaza¢ date narodzin tego waznego nurtu badawczego. Zapewne, po czesci,
wyrasta on z inspiracji praktyki i tam tkwig jego korzenie; ma tez zwigzek z
obszerniejszg i tradycyjng problematyka podrecznika w ksztalceniu, nauczaniu
i uczeniu sie.

Lektura tekstu matematycznego to zlozony proces, zwlaszcza gdy prze-
biega w sytuacji uczenia sie i gdy tym uczacym sie jest kto§ dopiero zdoby-
wajacy umiejetno$¢ obcowania z materia matematyczna i tekstem matema-
tycznym. Gdy méwie ,proces lektury”, zawsze mam na uwadze nie tyle wasko
rozumiane mechaniczne czytanie, co przede wszystkim prace nad tekstem,
a wiec caloksztalt dzialan, zachowan i przezyé my$lowych czytelnika, sklada-
jacych sie na akt odbioru tego tekstu.

Wiadomo, ze tekst matematyczny charakteryzuje sie specyficzng budowsa
i na kazdym poziomie zaawansowania matematycznego stawia odbiorcy okre-
Slone wymagania w lekturze. Jak zaden inny, wymaga specjalnej techniki czy-
tania, stad tez — szczegdlnie w przypadku poczatkujacych czytelnikéw —
pracy nad takim tekstem towarzysza trudnosci. Warto od razu mocno podkre-
§lié, ze mamy tu gléwnie na uwadze trudnosci zdeterminowane sama specyfika
budowy tekstu matematycznego jako §rodka przekazu, a nie trudnosci wynika-
jace wprost z natury przedmiotu, o ktérym 6w tekst traktuje, choé oczywiscie
jedno i drugie jest $ciéle ze soba powiazane i w konkretnych przypadkach nie
daje sie mechanicznie rozdzielié.

Przedmiotem badan podjetych w pracy wspomnianej w tytule jest proces
lektury tekstu matematycznego'? u studentéw matematyki. W odréznieniu od

STekst jest skrécong wersja autoreferatu rozprawy doktorskiej obronionej 7 VII 1999 r. na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Promotorem
rozprawy byl dr hab. Jan Konior, a jej recenzentami — dr hab. B. J. Nowecki i prof. dr hab.
Z. Semadeni.

1°Chodzi o tradycyjne polskojezyczne monografie i podreczniki akademickie, przeznaczone
dla studentéw, zwlaszcza lat mlodszych.



136 JOANNA SAMSEL

niektérych innych prac tego typu, analizujacych ez post gltéwnie efekty tego
procesu (by nastepnie na ich podstawie wnosié¢ o przebiegu lektury), przed-
miotem moich zainteresowan jest sam proces lektury tekstu matematycznego,
rozwazany jak gdyby ,od poczatku”, ze wszystkim, co zawiera, i analizowany
tak, jak przebiega. Ten holistyczny punkt wyjscia powoduje, ze w dalszej ko-
lejnoéci musimy sie — z konieczno$ci — zajaé jedynie pewnymi wybranymi
komponentami i sktadowymi tego procesu, tymi, ktére sa dostepne obserwacji
i ktére potrafimy za pomoca skonstruowanych narzedzi w kontrolowany sposéb
ujaé. Dopiero na tej podstawie — niejako odwracajac kierunek — rekonstru-
ujemy cze$ciowo 6w proces, staramy sie zinterpretowaé jego efekty i wyciagnaé
wnioski. Taka filozofia przy$wiecala wstepnej konstrukeji pracy, podczas usta-
lania ogélnego metodologicznego punktu wyjécia planowanych badan.
Ogdlne cele tych badan sformutowano nastepujaco:

1. Rozpoznanie stanu potocznej wiedzy na temat tekstu matematycznego
u o0s6b przystepujacych do studiéw matematycznych; chodzi, w szcze-
gblnosci, o poznanie samooceny wlasnych umiejetnosci czytania takich
tekstéw oraz opinii co do przygotowania wyniesionego w tym zakresie ze
szkoly Sredniej;

2. Ujawnienie i wyodrebnienie niektérych wybranych cech, komponentéw i
skladnikéw procesu autentycznej lektury tekstu matematycznego przez
studentéw matematyki — przede wszystkim tych aspektéw owego pro-
cesu, ktére maja charakter poznawczy (nie za$ np. emocjonalny lub mo-
tywacyjny);

3. Préba opisu wykrytych komponentéw procesu lektury, zachowan czy-
telniczych, sposobéw czytania itp. (z odniesieniem do badan z zakresu
lingwistyki, psychologicznej teorii myélenia i uczenia si¢ oraz dostepnej
na ten temat literatury dydaktycznej);

4. Sformulowanie — na podstawie idacej w réznych kierunkach, wielowat-
kowej obserwacji procesu lektury — wnioskéw opisowych, a takze po-
stulatéw majacych czeSciowo charakter sugestii normatywnych, adreso-
wanych do studentéw, procesu ksztalcenia i — ewentualnie — autoréw
tekstow matematycznych;

5. Opracowanie — w zakresie dostosowanym do przedmiotu i problematyki
pracy — elementéw metodologii badan dydaktycznych nad procesem
lektury tekstu matematycznego, ich opis oraz praktyczna weryfikacja.

Gléwnymi zadaniami pracy sa cele 2, 3 i 4; chodzi w nich o wykrycie
i dydaktyczng charakterystyke niektdérych cech, aspektéw i komponentéw au-
tentycznego procesu lektury tekstu matematycznego u studentéw matematyki.
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To zadanie bylo realizowane w pierwszej kolejnosci przez specjalnie zorganizo-
wang obserwacje pracy studentéw nad tekstem definicji i dowodu; specjalnie
zorganizowana, to znaczy taks, ktéra zapewniala material do dalszej, wielo-
krotnej analizy (chodzilo tu o szczeg6towe protokoly z przebiegu lektury, sytu-
acyjne pytania pomocnicze badajacego i odpowiedzi respondentéw, rejestracje
ich wypowiedzi na ta$mie magnetofonowej, rozmowe po lekturze itp.). Cele
pierwszy i ostatni maja natomiast charakter dopelniajacy; pierwszy wiaze sig
z badaniami pomocniczymi, stanowigcymi po czeéci punkt wyjscia niektérych
gléwnych watkéw badawczych rozprawy.

Przeprowadzone w ramach rozprawy badania maja charakter diagnostycz-
ny, dystansowy i wielokierunkowy. Diagnostyczny, bo ich zalozeniem jest roz-
poznanie, ustalenie i opisanie rzeczywistego stanu rzeczy w zakresie studen-
ckiej lektury tekstu matematycznego. Dystansowos$¢ polega na tym, ze to samo
zjawisko bada sie w dwdch réznych momentach czasowych, ujmujagc w ten spo-
s6b zmiany; w szczegdlnosci rozwdj i postep, jesli nastapil. Realizujac te idee
w badaniach, rejestrowano przebieg procesu lektury tekstu matematycznego
u tych samych studentéw, u progu studiéw matematycznych, a nastepnie w
okresie pézniejszym — na trzecim roku studiéw.

Wielokierunkowos¢ badan wynika z okreslenia réznych celéw szczegélo-
wych, wyrazonych w zadaniach badawczych. Schemat z rys. 1., ukazuje trzy
gléwne kierunki badan, z ktérych kazdy rozgalezia sie, tworzac dwa lub trzy
watki badawcze. Na koncu kazdej galezi umieszczono symbol odpowiedniego
$rodka — tj. oryginalnego tekstu podrecznikowego lub specjalnie skonstruowa-
nego testu — wykorzystanego w ramach danego watku badan.

Kierunki badan w ramach pracy

//\

Obserwacja autentycznego Badanie rozumienia Badanie roli komponentéw
przebiegu procesu lektury tekstu tekstu w jego lekturze
tekst tekst metoda przez metoda forma dostrzeganie studencka
definicji  wielocze- pytann tworzenie  skal redakcyjna (wyodre- ocena roli
matema-  $ciowy i zadan  repliki (TyBRS)  calego bnianie)  pojedyn-
tycznej (fragment (ToBRZ) dowodu tekstu poszcze- czych
(7o) opisowy, (T4BRR) w ocenie g6lnych kompo-
twierdzenie, studentéw  kompo- nentéw
dowdd) (BK1) nentéw tekstu
(Tw) tekstu (BK3)
(BK?2)

rys. 1.
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Zasadnicze badania poprzedzone zostaly prébami pilotazowymi oraz son-
dazem pomocniczym, przeprowadzonym wérdd studentéw pierwszego roku
matematyki. Préby pilotazowe mialy na celu nie tylko weryfikacje proponowa-
nych $rodkéw badawczych, ale takze mialy da¢ badajacemu okazje do groma-
dzenia do$wiadczen w przeprowadzeniu badan; byly organizowane réwnolegle
z sondazem (ws$réd studentéw, ktérzy nie brali udziatu w dalszych badaniach).

Zasadnicze badania rozpoczeto na przelomie lat 1995/96, a zakonczono w
roku 1998. Przeprowadzono je w dwéch formach: indywidualnej i grupowej;
lacznie w ramach pierwszego watku badawczego (por. schemat) przebadano
indywidualnie 58 studentéw pierwszego roku oraz 46 studentéw trzeciego roku
(w wigkszosci byli to ci sami studenci badani dystansowo). Grupowga forme za-
stosowano w badaniu rozumienia tekstu metoda skal oraz w badaniu roli kom-
ponentéw tekstu (réwniez na obu poziomach). Przebadano tak 55 studentéw
pierwszego oraz 40 studentéw trzeciego roku. Ogdlnie zostalo przebadanych
199 oséb.

POSZCZEGOLNE WATKI BADAWCZE I rok|III rok
Obserwacja autentycznego przebiegu procesu lektury tekstu Tp 43 | 28
Obserwacja autentycznego przebiegu procesu lektury tekstu T, 48 | 34
Badanie rozumienia tekstu przez tworzenie repliki 48 | 34
Badanie rozumienia tekstu metods pytan i zadan 50 | 28
Badanie rozumienia tekstu metoda skal 43 | 40
Badanie roli komponentéw tekstu — forma redakcyjna tekstu 55 | 40
Badanie roli komponentéw tekstu — dostrzeganie komponentéw tekstu| 55 | 40
Badanie roli komponentéw tekstu — ocena roli komponentéw 55 | 40

Do dalszej prezentacji wybieram tu fragmenty badan i niektére tylko wy-
niki w ramach pierwszego watku badawczego.

Studenci czytali nastepujaca definicje, zapozyczona z podrecznika Geome-
tria z algebrg liniowg Moszyniskiej i Swiecickiej:

W dowolnej przestrzeni metrycznej (X, p) wprowadza si¢ pojecie
$rodka pary punktéw.
Definicja.

Niech a,b,c € X. Punkt c jest srodkiem pary {a,b} w przestrzeni
(X, p) wtedy i tylko wtedy, gdy

p(a,6) = ple,B) = 3p(a, ).

Symbolem c(a,b) oznaczamy $rodek pary {a,b} w przestrzeni (X,p).
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Zamierzalam, w toku obserwacji pracy nad tekstem, zwréci¢ uwage m. in.

na:

e model czytania tekstu definicji: Czy studenci znaja tréjfazowy model

czytania tekstéw naukowych, jak ten model rozumieja oraz czy stosuja
go w autentycznej lekturze?

e proces analizy i syntezy tekstu: Jak studenci analizuja definicje mate-

matyczna, w jaki sposéb przebiega synteza informacji uzyskiwanych z
tekstu oraz czy w trakcie lektury zachowana jest réwnowaga pomiedzy
tymi procesami?

Tekst byl studiowany kazdorazowo przez 3—osobowa grupe studentéw, kté-
rzy mogli dyskutowaé przy lekturze, co pozwolilo lepiej obserwowaé proces
recepcji. Organizacyjny tok badania byl nastepujacy (przedstawiamy jedynie
w skrécie hastowe okreSlenia poszczegdlnych etapéw, bez komentowania ich
celéw i roli w calych badaniach):

1.

Rozmowa wstepna i pierwszy kontakt z tekstem. Chodzilto tu o zapozna-
nie studentéw z przebiegiem badan i przedstawienie tekstu do lektury;
luzna rozmowa miala takze wysondowaé stosunek studentéw do samo-
dzielnej lektury i wstepna opini¢ na temat tekstu.

. Cel lektury dla czytelnika: Prosze czytaé tekst w taki sposob, jak czy-

nit(a)by to Pan (Pani) przygotowujgc sie do egzaminu. Zapowiedziano
wiec, ze studenci maja czytaé tekst z zamiarem przystapienia do spraw-
dzianu egzaminacyjnego; zostal on zreszta przeprowadzony.

Lektura tekstu. Studenci czytaja tekst glosno, wymieniaja poglady, dys-
kutuja dopdki nie uznaja, ze sa przygotowani do ,egzaminu”.

Ocena tekstu po lekturze. Studenci charakteryzuja tekst, m. in. pod
wzgledem stopnia trudnoéci, a takze oceniaja poziom jego rozumienia.
Na polecenie osoby badajacej studenci dzielg tekst na pojedyncze in-
formacje matematyczne, a nastepnie ukladaja je w takiej kolejnosci, by
utworzy¢ — stosowny wedlug nich — plan konstrukcji przykladu defi-
niowanego pojecia.

Egzamin:
a) ustny, w ktérym chodzilo o udzielenie odpowiedzi na nastepujace

dwa pytania:

— Czy $rodek dowolnej pary punktéw w ustalonej przestrzeni me-
trycznej zawsze istnieje?
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— Czy istnieje (zawsze) tylko jeden $rodek dowolnej pary punktéw
w ustalonej przestrzeni metrycznej?

b) pisemny, ktdéry polegal na rozwigzywaniu zadan dotyczacych opero-
wania zdefiniowanym pojeciem; studenci nadal mogli wyrazaé glo-
$no swoje przemys$lenia i spostrzezenia.

Z rozmowy wstepnej przed lektura wynika, ze w ciaggu dwéch lat znacz-
nie ulega zmianie nastawienie studentéw do czytania tekstu. Zacbserwowane
reakcje mozna w skrécie tak scharakteryzowaé:

Studentéw pierwszego roku cechuje:

e raczej negatywny stosunek (czasem wrecz niecheé) do studiowania tek-
stow,

e obawa przed skompromitowaniem i mozliwoscig ujawnienia w trakcie
lektury brakéw w wiedzy matematycznej,

e raczej okazjonalny kontakt z tekstem matematycznym; oto liczba godzin,
jaka — wedlug oszacowania studentéw — poswiecaja oni tygodniowo na
lekture:

podreczniki i inne ksigzki ; — 1 godziny,
zbiory zadan 5 — 7 godzin,

notatki wlasne % — 2 godzin.
Ci sami studenci na trzecim roku studiéw wykazuja:

e w wiekszoSci pozytywny stosunek do studiowania tekstéw matematycz-
nych; okolo 60% badanych pogodzilo sie¢ z faktem, ze praca z ksigzka
jest jedna z mozliwosci zdobywania wiedzy (poczatkujacy uwazaja, ze
matematyke musi kto$ ,tlumaczyé”, nie mozna jej uczy¢ sie¢ samemu),

e brak obaw, ze uczestnictwo w badaniach moze wigza¢ sie z jakimi$ nie-
przyjemnymi konsekwencjami; studenci swobodnie dzielg si¢ swoimi wat-
pliwosciami, bez skrepowania ujawniaja swoje braki w wiedzy,

o ch¢é lub deklarowanie przeznaczania wiekszej iloéci czasu na prace z
tekstem matematycznym; liczba godzin, jaka — wedlug ich oszacowan
— poswiecaja tygodniowo na lekture wynosi:

2 — 4 godzin (dla podrecznikéw i innych ksigzek),
4 — 6 godzin (w przypadku zbioréw zadar),
4 — 6 godzin (w przypadku notatek wlasnych).
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Badani wyrdznili trzy rodzaje tekstu matematycznego, z ktérymi sie spo-
tykaja: podreczniki i inne ksigzki matematyczne (skrypty, monografie akade-
mickie), zbiory zadan oraz notatki wlasne studenta.

Na lekture podrecznikéw oraz innych ksigzek matematycznych, jak réw-
niez notatek wlasnych studenci zaawansowani po$wiecaja wiecej godzin ty-
godniowo, niz to czynili na pierwszym roku; maleje natomiast liczba godzin
pracy ze zbiorami zadan. Jednak zbiory zadan sa nadal ta pozycja, po ktéra
najczesciej siegaja studenci zaréwno pierwszego, jak i trzeciego roku matema-
tyki. Na roku pierwszym jest to giéwna ksigzka, z ktéra pracuja studenci; na
roku trzecim praca ta jest wyrazniej wspierana przez lekture notatek wlasnych
studenta.

Wydaje sie (potwierdzaja to wyniki sondazu pomocniczego), ze niektére
przyczyny przedstawionego stanu rzeczy tkwia w stylu nauczania szkolnego.
Jest ono nastawione na osiggniecie umiejetno$ci sprawnego rachunku i rozwia-
zywania schematycznych zadan, co utrwala obraz matematyki jako dziedziny
dotyczacej gléwnie rachowania; deprecjonuje réwnoczesnie teorie, a tym sa-
mym prace z klasycznym tekstem matematycznym. Dodajmy, ze studencka
lektura zbioréw zadan polega giéwnie na poszukiwaniu gotowych rozwigzan
prac domowych. Poczatkujacy student przeglada przyktadowe rozwigzania za-
dan, szuka pomocnych wskazdéwek w rozwiagzaniach podobnych przykladéw,
niekiedy dociera do gotowego rozwigzania akurat tego zadania, ktére ma roz-
wiazal. (...) Znajomo$é teorii matematycznej nie wystarcza, by poradzié sobie
z danym zadaniem. Pomocy szukam wiec w zbiorach zadan, a nie w podrecz-
nikach akademickich lub swoich notatkach; chyba zZe w nich takze znajdujg sie
jakie$ przyktadowe rozwigzania. — oto wypowiedz studenta.

Zmiany w postawach wobec tekstu matematycznego i nabywanie umiejet-
nosci jego lektury trwaja powoli. Mozna w ciagu trzech pierwszych lat studio-
wania matematyki wyrdznié nastepujace etapy tych zmian:

e student rozpoczyna prace z tekstem matematycznym od lektury zbioréw
zadan (w zasadzie bez zglebiania odpowiedniej teorii),

e nastepuje dalej okres, w ktérym lekturze zbioréw zadan towarzysza bar-
dziej wyraziste préby jednoczesnego przyswajania elementéw potrzebnej
teorii matematycznej (z notatek wtasnych studenta),

e na III roku studiéw lekturze zbioréw zadan towarzyszy nie tylko zapozna-
wanie sie z teorig matematyczng z wlasnych zeszytéw, lecz zwicksza sie
réwniez zainteresowanie lektura podrecznikéw i monografii matematycz-
nych; student zaczyna akceptowaé te forme pracy jako jedna z mozliwych
drég zdobywania i uzupelniania wiedzy matematyczne;j.



142 JOANNA SAMSEL

W czesci badania dotyczacej lektury tekstu definicji okazalo sig, ze wiele
studentéw zna tréjfazowy model czytania tekstéw naukowych (czytanie wstep-
ne — orientacyjne, czytanie uwazne i lektura podsumowujgca); jednak nie
wszyscy badani stosowali sie do tego modelu.

Oméwimy tu czynnoSci zaobserwowane w trakcie lektury tekstu definicji
u poczatkujacych studentéw, a nastepnie u tych samym studentéw na roku
trzecim.

I. Czytanie wstepne

Rodzaj czynnosci I rok studiéw | III rok studiéw
1. Przypisanie tekstu do odpowiednie- | 9 0s6b (21%) | 18 oséb (64%)
go dzialu matematyki
2. Uswiadomienie sobie luk w wiedzy, | 11 oséb (26%) | 19 oséb (68%)
odnoszacych sie do pojeé, nazw i sym-
boli wystepujacych w tekscie
3. Wyodrebnienie w tekscie fragmen- | 16 oséb (37%) | 19 oséb (68%)
téw uznanych za trudne

Obserwujac lekture studentéw pierwszego roku matematyki zauwazamy,
ze z reguly malo czasu po§wiecaja oni na czytanie wstepne tekstu. Prawie po-
towa (21 oséb, 49%) catkowicie pomija te faze czytania, rozpoczynajac prace
od préb lektury uwaznej. Studenci badanej grupy nie majg na poczatku stu-
diéw nawyku orientacyjnego zapoznawania sie z tekstem przed jego wladciwa
lektura.

Na trzecim roku studiéw matematycznych czytanie wstepne definicji jest
juz obecne. Roénie zdecydowanie liczba oséb, ktdére zapoznaja sie z tekstem
w celu wyréznienia fragmentéw trudnych badZ niejasnych oraz w celu usta-
lenia, jakie pojecia i symbole autor wykorzystuje w tekscie. Sytuacja ulega
wiec w ciggu dwéch lat zmianom. Obserwujemy wzrost ogdlnej liczby oséb,
ktére lekture zasadnicza poprzedzaja czytaniem wstepnym oraz wzrost liczby
czynno$ci stosowanych w trakcie czytania wstepnego. Pokazuja to diagramy z
rysunkéw 2 i 3, prezentujace dane zebrane w toku obserwacji wstepnej fazy
studenckiej lektury w obu etapach.
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II. Czytanie wlasciwe

czynnoéé 1 czynno$¢ 2

1 rok
B 111 rok

czynnos¢ 3

Rodzaj czynnosci

I rok studiéw

III rok studiéw

1. Szczegdtowa analiza kolejnych frag-
mentéw tekstu

40 oséb (93%)

28 0séb (100%)

2. Synteza tekstu (tworzenie planu
wlasnych dzialan)

0 oséb (0%)

16 oséb (57%)

3. Konstruowanie przykladu definio-
wanego pojecia

43 osoby (100%)

28 0s6b (100%)




144 J OANNA SAMSEL

Na podstawie zachowan ujawnionych przez uczestnikéw badan mozna wno-
si¢, ze w zasadniczej fazie lektury definicji poczatkujacy studenci skupili sie
gléwnie na analizie tekstu, zaniedbali natomiast synteze. Ustalono, ze studenci
pierwszego roku w czasie pracy nad tekstem dokonywali jego podziatu na cze-
$ci, a nastepnie kazda z nich z osobna poddawali analizie. W wydzielonym
przez siebie fragmencie najpierw wyodrebniali pojedyncze informacje mate-
matyczne, za pomoca ktérych nowe pojecie zostato okreslone (rozkladali wiec
przekaz niejako na czesci pierwsze), a nastepnie przywolywali definicje, wia-
snoéci i przyktady wyréznionych przez siebie elementéw. Studenci na ogél po
przeanalizowaniu jednego z fragmentéw definicji pozostawiali go i przechodzili
do analizy nastepnej czedci. Traktowali przy tym czesto kazda taky czed¢ jak
osobng jednostke, w zasadzie nie zwigzang z poprzednimi. Praca odbywala si¢
w taki sposéb przez calg lekture zasadnicza, az do momentu dotarcia przez
badanych do konica tekstu. Na zakoniczenie tej fazy lektury, studenci starali si¢
podaé przyklad definiowanego pojecia.

W trakcie lektury zauwazyé mozna bylo, ze w czytanym tekscie defini-
cji priorytetowa role dla poczatkujacych studentéw odgrywaly te informacje,
ktérych zrozumienie wymagato wzmozenia wysitku. Osoba badana intensyfi-
kowala myélenie i aktywizowala dzialania w tych miejscach tekstu, gdzie przy-
zwyczajenie 1 poprzednia wiedza przestawaly wystarczaé. Jest to w pewnym
stopniu oczywiste, ale potrzeba takich zachowan i potrzebny przy tym czas po-
woduja, ze dany fragment tekstu staje si¢ niejako ,wazniejszy”, inne zajmuja
natomiast nizsze pozycje w tej hierarchii. Takie zachowania zaobserwowano w
przypadku lektury wystepujacego w tekScie wzoru, ktéry wyrdzniony zostal
przez autoréw w osobnej linijce.

Sprawdzenia, jak ,pracuje” wzér znajdujacy sie w tekScie czytanej defini-
cji, studenci starali si¢ dokonywaé¢ w konkretnie dobranym, ustalonym modelu.
Zabieg taki — nie zawsze uSwiadamiany do konca przez badanych — wyma-
gal, miedzy innymi, ustalenia przestrzeni metrycznej, a takze wybrania w niej
odpowiedniej pary punktéw. Studenci na ogél rozwazali standardows plasz-
czyzne oraz korzystali z jej podstawowych wlasnosci. W ten sposéb dotarli do
wnioskéw prawdziwych tylko w rozpatrywanym przez siebie modelu. Ustalili
oni na przykltad, ze §rodek pary punktéw jest Srodkiem odcinka laczacego te
dwa punkty. Wniosek ten, w dalszej kolejnoSci, potraktowany zostal przez ba-
danych jako ogdlna wlasnos¢ definiowanego pojecia, prawdziwa dla dowolnej
przestrzeni metrycznej. Analiza fragmentu tekstu z pewnych wzgledéw trak-
towanego priorytetowo w stosunku do poprzednich oraz wnioski, uzyskane na
podstawie rozwazan prowadzonych juz w konkretnej przestrzeni metrycznej,
zainicjowaly niejako syntezg lokalng tekstu. Synteza ta ma niewiele wspdlnego
z globalng synteza tekstu, a jesli nawet prowadzi do jakich$ ujeé¢ globalnych,
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to sa one najczesciej niezgodne z intencjg tekstu. Czytelnik natomiast moze
pod ich wplywem nabra¢ niestusznego przekonania, ze rozumie tekst.

W ciagu dwéch lat nauki wzrasta wprawdzie liczba studentéw, u ktérych
w procesie lektury tekstu definicji matematycznej mozemy doszukiwaé sie lub
wprost obserwowa¢ zgodno$¢ syntezy z analiza. Jednak prawie polowa zaawan-
sowanych studentéw ma nadal problemy z globalng i wnikliwa synteza czyta-
nego tekstu definicji matematycznej. Diagramy z rysunkéw 4 i 5 pokazuja
wyraznie, ze studenci pierwszego roku, w trakcie lektury zasadniczej tekstu
definicji, wykonuja gltéwnie dwie z wymienionych trzech czynnosci. Zgodnie ze
wcze$niejszymi obserwacjami, s3 nimi globalna anahza tekstu oraz konstru-
owanie przykladu definiowanego pojecia.
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Na roku trzecim obserwujemy, ze studenci, ktérzy przeprowadzili globalna
synteze tekstu, wykonywali réwniez wszelkie pozostale wyrdéznione czynno-
$ci. Globalna synteza stanowi wiec niejako brakujacy element tej fazy lektury;
uwzgledniony on zostal w pracy do$¢ licznej (57%) grupy studentéw zaawanso-
wanych (43% poprzestaje na dwéch czynnoéciach). Zmniejszajacej sig w ciaggu
dwdch lat liczby studentéw wykonujacych w trakcie lektury zasadniczej dwie
spoéréd trzech czynnosci, w zadnym wypadku nie nalezy wigc interpretowac
jako oznaki regresu. Wrecz przeciwnie, dzieje si¢ tak, poniewaz cze$¢ bada-
nych uwzglednita w swojej lekturze na roku trzecim wszystkie trzy wymienione
czynnosci, a wiec takze globalna synteze tekstu.

II1. Czytanie podsumowujace

Na lekture podsumowujaca studentéw pierwszego roku, pracujacych w
trzyosobowych zespotach, skladaja si¢ gléwnie takie czynnosci, ktére gwaran-
tuja pamigciowe opanowanie czytanego tekstu. W tej fazie lektury studenci
czytaja tekst definicji jeszcze z reguly dwukrotnie, a nastepnie podejmuja
prébe odtworzenia go z pamieci. Zwracaja przy tym szczegdlng uwage na to,
by tekst zostal zapamietany dokladnie w tej formie, w jakiej byt napisany, nie
staraja si¢ natomiast uwolni¢ od narzuconej redakcji (brzmienia podreczniko-
wego). Wielokrotnie obserwowano wiec podczas sesji czytelniczej mechaniczne
powtarzanie ,slowo po slowie” fragmentéw definicji do momentu dokladnego
i caloéciowego jej wyuczenia sie. Mozna zauwazyé¢, ze pamigciowe opanowanie
tekstu definicji jest dla poczatkujacych studentéw szczegblnie waznym ele-
mentem lektury. To dazenie do mechanicznego reprodukowania jest zapewne
skutkiem m.in. cze$ciowego braku innych sposobéw sensownego zapamigtywa-
nia tekstu. Ale wazng przyczyng — poza wzgledami jezykowymi — moze byé
réwniez brak doglebnego rozumienia. Tylko takie moze bowiem zapewnic sta-
bilny punkt wyjécia réznych préb wypowiedzi definicji ,swoimi stowami”, tj.
bez koniecznosci pamieciowego opanowania tekstu.

Rodzaj czynnosci I rok studiéw | III rok studiéw

1. Wyszukiwanie zwigzkéw z wczeéniej | 0 oséb (0%) | 15 oséb (54%)
poznanymi pojeciami i twierdzeniami

2. Powtarzanie informacji 18 0s6b (42%) | 10 oséb (36%)

3. Pamieciowe odtwarzanie informacji 39 o0séb (91%) | 7 oséb (25%)

Lektura podsumowujaca, w ciggu dwdch lat nauki, ulega mimo wszystko
przeobrazeniom. Studenci zaawansowani przywiazuja juz mniejsza wage do
zapamietywania tekstu, koncentruja si¢ natomiast czesciej na wyszukiwaniu
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zwiazkéw pomiedzy definiowanym pojeciem, a poznanymi wczesniej pojeciami,
matematycznymi twierdzeniami oraz przykladami (por. zestawienie liczbowe).
Préby te, choc¢ nie zawsze przynosza konkretne efekty, swiadcza o pewnym oby-
ciu studenta z tekstem matematycznym oraz innym (tj. wymagajacym aktyw-
noéci) traktowaniu tego $rodka przekazu wiedzy. S3 one szczegélnie obecne w
lekturze tych grup oséb, ktére w fazie czytania uwaznego, choéby tylko w cze-
§ci, uwzglednily globalna i wnikliwa synteze tekstu. Osoby te bez specjalnych
zabiegéw potrafia powtérzyé wlasnymi stowami definicje poznanego pojecia,
co moze $wiadczy¢ o jej zrozumieniu.

Prawidlowosci w zachowaniu si¢ studentéw pierwszego, a nastepnie trze-
ciego roku eksponuja takze zbiorcze zestawienia (diagramy z rysunkéw 6 i 7).
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‘Whnioski
Przytocze jeszcze — w sformutowaniu syntetycznym i z koniecznoéci bez
udokumentowania w tym miejscu — wybrane wnioski z badan.

1. Czastkowe rezultaty pracy prowadza do jednego generalnego spostrze-
zenia: nabywanie kompetencji w zakresie czytania tekstéw matematycz-
nych postepuje bardzo wolno. Moze to by¢ pewnym zaskoczeniem, ale
umiejetnosé ta osigga pulap, ktéry mégiby zadowalaé, dopiero po prze-
kroczeniu pétmetka studiéw, i to nie zawsze. Jest to stanowczo za pézno,
jezeli zwazymy, ze aktywnos¢ wlasna i korzystanie ze zrédel pisanych, a
wigc samodzielne studiowanie jest gléwng forma pracy w ksztalceniu na
poziomie wyzszym.

2. QOkazalo sie¢ w badaniach, ze werbalna znajomo$¢ przez studentéw regul
czytania nie oznacza wcale operatywnego ich stosowania w rzeczywistym
procesie lektury. Wielu poczatkujacych studentéw, mimo ze zna niektdre
reguly pracy z tekstem naukowym (potrafi np. je wymienié i wlasnymi
slowami scharakteryzowaé), jednak naprawde stosuje sie do tych zasad
dopiero na wyzszych latach studiéw. Pozwala to wysnué wniosek, ze lek-
tura u 0s6b poczatkujacych jest czesto nieefektywna nie tylko z powodu
nieznajomo#ci regul czytania tekstu, lecz dlatego, ze osoby te nie maja
nawyku stosowania w trakcie lektury czesciowo znanych im juz metod.
Nie stosuja ich, poniewaz maja zbyt male doswiadczenie w pracy z tek-
stem matematycznym, a takze dlatego, ze nie zawsze pamietaja o zasa-
dzie w danym momencie uzytecznej. I tak, na przyktad juz poczatkujacy
studenci znaja tréjstopniowy model czytania tekstéw naukowych (czyta-
nie wstepne, zasadnicze i koficowe). Podczas lektury pomijaja natomiast
zaréwno pierwszy, jak i ostatni z jego etapéw. Studenci zaawansowani
natomiast zachowuja sie tak, ze ich lektura jest w zasadzie zgodna z tym
modelem czytania.

3. Przeprowadzone badania ujawniaja pewne zachowania i postawy, ktére
moga mie¢ negatywny wplyw na przebieg czytania tekstu matematycz-
nego u poczatkujacych, a takze niejednokrotnie u zaawansowanych stu-
dentéw oraz decydowaé o powodzeniu badZ niepowodzeniu w pracy z
takim tekstem. Do takich zachowan czytelniczych studentéw, ktére zo-
staly w badaniach wyodrebnione jako niekonstruktywne i mogace ujem-
nie wplywac na proces lektury zaliczono:

¢ skupianie przez badanych uwagi na poszczegélnych jednostkach tek-
stu (najczesciej nie wigkszych niz jedno zdanie) i analizowanie kaz-
dej z nich oddzielnie, gdy tymczasem lektura tekstu z reguly wy-
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maga od czytelnika takze koncentracji na powigzaniach pomiedzy
wyréznionymi fragmentami. Taki sposéb lektury powoduje czesto,
ze studenci zapewniaja sobie kontakt z réznymi informacjami ma-
tematycznymi znajdujacymi sie w tekscie, nie docieraja jednak do
kontekstu w jakim te informacje funkcjonuja,

e préby przyswajania tylko tych wiadomosci, ktére wystepuja expli-
cite w tekScie. Tekst matematyczny w pojeciu wielu poczatkujacych
studentéw jedynie orzeka o pewnych faktach, nie jest natomiast
propozycja do wspdlpracy nad rekonstrukcja drég prowadzacych
od przestanek do wnioskéw,

e stosowanie powierzchownej myslowej syntezy, szczegdlnie podczas
lektury krétkich, kilkulinijkowych tekstéw matematycznych (badz
tez synteza ta nie nadaza za globalna analiza). Czytany tekst pozo-
staje wiec w stanie mySlowego rozczlonkowania, a pojedyncze jego
elementy nie tworza jednej calodci,

e zbyt pochopne ocenianie poziomu rozumienia tekstu; dopiero wraz z
do$wiadczeniem i zaawansowaniem czytelniczym studenci wykazuja
w tych ocenach wiekszy krytycyzm i ostrozno$é,

e nadawanie priorytetéw wzorom zapisanym symbolicznie, co prowa-
dzi do zachwiania réwnowagi w traktowaniu poszczegélnych jedno-
stek informacyjnych tekstu,

o przykladanie zbyt duzej wagi do pamieciowego opanowania i umie-
jetnoéci odtworzenia czytanego tekstu, mniejsza natomiast do jego
rozumienia.



