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DYDAKTYKA MATEMATYKI 1 (1981)

RomaN Dupa (Wroctaw)

Zasada paralelizmu w dydaktyce

Umysit ludzki ma naturalng sklonnos$é¢ do ujmowania rozumienia na~
tury w postaci wielkioh praw i1 sklonnoéé ta sprawia, 12 prawa
odkryte w jakiej$ dyscyplinie naukowej sa przenoszone na inne
dyscypliny, a takie w sfere szeroko rozumianej kultury. Tak by-
to z prawem ewolucji biologicznej, ktére objelo z oczasem catle
nasze rozumienie przyrody i przez dodanie wymiaru czasowego
ocalkowioie zmienilo naszg postawe¢ wobec swiata . 1 tak jest w
szozegélnofci 1 na mniejszg juz skale, co wynika z bardzie}
specyfioznego jego oharakteru, z prawem biogenetycznym Heackla,
0 ktérego rozszerzeniu na dziedzine dydaktyki choemy tu poméwié,
Czynigo tak wstepujemy w dlady wielkich mistrzéw przeszloséol,
Jak H.Poincaré i1 F.Klein oraz terainiejszosci, jak R.Thom, ale
flady te przykrywa niekiedy kurz niewiedzy i niepamigoli, a
tymczasem w dydaktyce oze¢stokroé bladzimy po omacku, nie majgo
dostatecznie silnych 1 ogdélnych zasad kierujgoych tutaj naszym
postepowvaniem, Wydaje si¢, 2e zasada paralelizmu ~ stanowifca
przeniesienie prawa biogenetyoznego Haeckla do dydaktyki - mog-
taby sie¢ staé jedna z nich.

Ernst Haeckel /1834 = 1919/ byt jednym z najwybitniejszyoch
zoologdéw niemieckich swego oczasu. Z wyksztatoenia lekarz, wczegé=-
nie zainteresowal si¢ zoologia, a pod wplywem dzieta Darwina
"0 powstawaniu gatunkéw ...” 2 1858 r. podwieoil sie jej) catko-
wiocie 1 odtagd przez oalte 2ycie bronit teorii ewoluoji,
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wykazywal jej podstawowe znaczenie dla nauk przyrodniczych 1
émialo, z duzym talentem literackim, popularyzowal jej idee.

W swym klasycznym dziele /Haeckel, 1886/ dokonal préby, w oparciu
o teorie ewolucji, przebudowy podstaw morfologii ogélnej zwierzat
i roslin, I w trakoie tej préby ugruntowal hipoteze o zwiazku
przyczynowym pomiedzy indywidualnym rozwojem organizmu / o n t o-
genezgag/ arozwojemrodowym / f i 1 ogene z4q /. Hipo=
tezeg te nazwvat pr awem biogenetyoznynm,

Prawo biogenetyczne Haeckla giosi, %e rozwéj embrionalny
osobnika /ontogeneza/ stanowi skrécone powtérzenie jego rozwoju
rodowego /filogenezy/, a to znaczy, 2e W przebiegu rozwoju emb-
rionalnego pojawiaja sie pewne cechy przodkéw danego organizmu w
podobnej kolejnosci, w jakiej pojawily sie w rozwoju rodowym.
Przykiadem - obeonodé skrzeli u embriona ludzkiego s$wiadozaoa,
i2 w rozwoju rodowym mielidmy przodkéw 2yjgoych w srodowisku wod-
nym,

Z prawem biogenetyoznym $oisle wigze si¢ dyrektywa metodo-
logiozna znana pod nazwg zasady po tr é jnego paraa=
l1el1izmu, Polega ona na doszukiwaniu si¢ wzajemnych zwipzkdw
pomiQdzy rorwojem rodowym /filogenetyoznym/ badanym metodami pa—
leontologii, rozwojem indywidualnym /ontogenetycznym/ badanym
metodami embriologil oraz rozwojem systematycznym badanym metoda—
mi anatomii poréwnawczej i odswierciedlajsoym si¢ w naturalnym
ukiadzie $wiata zwierz@ocego. Zastosowanie tej dyrektywy przynios—
to zoologii wiele cennych wynikdéw, zwlaszoza w badaniach nad kre—
gowcaml ,

Prawo biogenetyczne i zasada potréjnego paralelizmu szybko
zyskaly niemal powszechne uznanie specjalistéw i staly sie znane
takie poza granicami zoologii, Wozednie tez dostrzeiono, 1% prawo
to - odnoszqoce 8i¢ u Haeckla wylacznie do roswoju fizyoznego -
mozna przediuzyé takze na rozwé) psychiozny i powledzieé, te rozwé)
psyochiczny osobnika stanowi skrécone powtérzenie rozwoju psychicz~
nego rodu,

Jeszcze dmielsse uogélnienie prowadzi do nastepujaoe) zasady
paralelizmuwdydaktyoet proces uozenia siQ przes ostowie
powinien stanowié skrécone powtdérsenie prooesu zdobywania wiedzy prze?’
tudzkoéé, Zasady te) nie nalety cozywifoie rozumied wulgarnie jako
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obowigzku uozenia dziecka wszystkiego, co niegdys z mozolem
prsyswajali sobie ludzie i z ozego wiele zestarzalo sie¢ 1 obu~
mario /takze Haeckel odréznial cechy palingenetyocze-
n e, ktére sg obrazem rozwoju rodowego, od cech cenotya-
o0znyoh, ktére takim obrazem nie 8sg/, ale przy wrasciwym jeJ
rozumieniu, wapartym dodatkowymi badaniami z zakresu psychologii
rozwojowej, historii nauk i dzlejéw kultury, moze sie staé waina
dyrektywa dydaktyorna pomagajaoq ustalié podstawowe tresdéci nau-~
ozania, ich kolejnoéé 1 wzajemne powigzania oraz sposédb przeka-
zywania.

Zrazu zasada paralelizmu w dydaktyoce byla tylko wyrazem
priekonania opartego wylaosnie na logiozne) jej sugestywnodéoi
oraz ogélnie znanyoch obserwacjach rozwoju fizyoznego i umysiowe-
go dziecka. Kazdy z wlasnego doswiadozenia wiedzial, Ze dziecko
uosy si¢ w pewnej naturalnej kolejnosoi umiejetnoéoi poruszania
si¢ 1 méwienia, prosty jesyk dzsieoka powoli sie¢ wzbogaca w coraz
nowe stowa i pojecia, a logika od bardzo prymitywnej zwolna sta-
Jo si¢ coras bardsiej wyrafinowana, Operowanie pojeociami 1 od-
krywanie swigzkéw miedsy nimi sbiega si¢ z pooczatkiem nauki w
szkole, ale 1 tam nauka zaczyna si¢ od rzeczy najprostszych i do-
piero =z latami nabiera rozmachu, .

Przekonaniu, 1% zasada paralelizmu dydaktycznego powinna od~
gryvaé¢ znacizng role w doborze tredéci i metod nauczania w poszoze-
gélnych lataoh nauki dawali wyraz wybitni matematycy juz wkrétce
po oglosseniu prawa Hasckla.,

Preytooczmy najpierw opiniq Feliksa Kleina /1849-1925/, wy-
bitnego matematyka niemieckiego, znanego tez ze swoioh zaintere-
sowarli dydaktyoznych., W swojej "Matematyoe elementarnej z wyiszego
punktu widsenia® pisse on tak /Klein, 1924, str, 289-290/:
"Zamykajac te roswazania nad teorig mnogoéoi musimy znowu postawié
pytanie, ktére towarzyssy wsiystkim naszym odosytom: ile 3 tego
nadaje si¢ do spostytkowania w szkole ? Z punktu widsenia.pedagogi=
ki matematyosne) musimy oozsywisole saprotestowaé przeciwko sbyt
wosesnemu stawianiu prsed dsieémi takioch abstrakcyjnych 1 trudnyoch
rsecsy. Dla precysyjnego wyrasenia mego wiasnego pogladu w te)
spravie cheialbym prsypommnieé podstawowe prawo biogenetyozne, zgod-
nie 3 ktérym osobnik w swoim rosweju przechodszi, w skréoony sposéb,
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wgzystkie okresy z rozwoju gatunku. Ten sposéb myélenia stal sie
dzié nieodlgozng cze¢$cig ogdéinej kultury. I ja tez sgdze, 2e na-
uczanie matematyki, jak zresztq 1 wszystkiego innego, p ow i =
no postepowadé zgodnie z tym prawen,
najmnie] g61niet powinno ono,
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0z¢sto dokuozliwy brak wiadomosci historyoznych. Dla przezwycieze-
nia go z wielka ochotg wplataltem do moioh wykladdéw tutaj liczne
momenty historyczne. Powinnidcie z nich zrozumieé, jak wolno poja-
wiajq sle 1dee matematyczne, jak wynurzajg sie¢ niemal zawsze w
proroczym przeczuciu i dopilero w trakcie rozwoju przyjmujg sztywng
i wykrystalizowans postaé., Oby ta $wiadomos$é /.../ wywarla trwaly
wplyw na 8sposéd /,../ uozenia w gzkole."

Podobnie, ohoé bardziej zwiefle, wypowiedzial si¢ tak2e znako-
mity matematyk francuski Henri Poincaré /1854-1912/3 "Zoologowie
utrzymujq, 26 w krétkim okresie rozwéj zwierzecego embriona rekapi-
tuluje histori¢ przodkéw tego zwierzgoia we wszystkioh epokach
geologicznych, Wydaje sie, 2e tak samo jest z rozwojem umysiu,
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Zadaniem nauczyciela jest prowadzié umyst dziecka przez to,
czego doswiadczali jego ojcowie, przejsé predko przez pewne eta~
PY, ale nie pomijaé 2adnego, W tym zakresie przewodnikiem powin-
na byé historia nauki." /Poincarf, 1924/.

Zauwazmy na marginesie, ze zardéwno w opinii Kleina jak 1
Pclncarégo wielkg role w kierowaniu nauczaniem powinna odgrywaé
historia nauki, ktéra - zwlaszoza w matematyce - powinna staé sie
wybitnym oiynnlkiem kierujgqcym procesami dydaktyoznymi,.

To, co kilkadziesigt lat temu moglo jeszcze uchodzié za po-
glad sltabo umotywowany, znajduje dzi$ przekonywajace potwierdze-
nie w wynikach badan nad psychologig rozwojowg dziecka i odkry-
clach historii matematyki.

Wéréd psyochologéw wspélczesnyoh czolowe miejsce zajmuje
uozony szwajcarski Jean Piaget /1896-1980/, ktéry badania nad
procesami myslenia u dzieci rozpooczatl jeszoze w latach dwudzies-—
tyoh 1 kontynuowal je, w réznych kierunkach i we wspélpraoy z
réznymi ogobami /m.in., z Polka Alina Szemiriska/ 1 réznymi insty-
tucjami, az do swego wycofania si¢ z ozynnej praocy w 1971 r,

Jego dziela zostaly szeroko przyswojone polskiemu ozytelnikowi
/Plaget, 1929, 1966, 1977 a, 1977 b/, przypomnijmy wige tylko to,
00 najwainiejsze dla omawiane) tu sprawy, a mianowiocle wykryoie
zaleznodci mi¢dzy rozwojem umystowym a dojrzewaniem mechanizméw
nerwowycht najpéZniej powstale czescl mézgu ludzkiego sy gotowe
do funkojonowania dopiero pod konieo dziecirstwa 1 dopiero pod
konieo dziecinistwa dzieocko staje sie zdolno'do rozumienia myéle-
nia formalnego,

Piaget wydzielil w rozwoju dzieoka wyrainie zaznaozajqoce sigQ
etapy /etap przedoperacyjny, etap operac)i konkretnyoch, etap ope-
racji formalnych/. Etapéw tych nie bedziemy tu opisywaé, ograni-
osajac sie do uwagi, 26 zachodzg miedzy nimi fundamentalne réini-
ce w sposobie patrsenia przez dsieocko na éwiat, sposobie wyja-
éniania go 1 w charakterze rozumowania dzieocka.

Z istnienia i charakteru tych etapéw wynika oosywisty wnio-
sek, ie naucsanie musi byé do nich dostosowane,a wieo np. nie motna
byt wozesnie pods;aé wyjaénieri formalnyoh opartyoch na logice, ponie-
vaz jest ona calkowicie oboa umyslowi dsieciqoemu /do pewnego
wieku/, a je) implikacje sa dla niego jalowe, Co wigoe) dane o
ludziach pierwotnych, Jakléh nie sz039dzi antropologia i etnolo-
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gia, dwiadczy, 26 na ogél nie osiggnely one w pelni poziomu ope-
rac)ji formalnych, Zdaje siq@ to wyraZnie wskazywaé, 2e rozwdj
umystowy dziecka przechodzi przez te same etapy co rozwéj umys-
towy ludzkosdei.

Do podobnego wniosku prowadzg badania takze wielu innych
ucsonyoch, m.in, znakomitego psycholega amerykalnskiego J.S.Brune-
ra. Analisujac sposoby porozumiewania si¢ dziecka /Bruner, 1964/,
wyréznil on trzy "jezyki", z ktérych kazdy kolejny stanowi wyzssy
stopier komunikacjit J e s y k enaktywny /gest, mimika
itp./, i konioczny /obrazy zwigzane z przedstawianym
prsedmioten/ 1 s ymboliosny /eymbole oderwane od przed-
miotu i1 wyrazane np. przez diwigki mowy ludzkiej/. Jesykami enak-
tywnymi postuguja si¢ zwierzeta. Ludy plerwotne uiywajgq wszyst-
kich trzeoh i dopiere nasza cywilisacja ogranicza sie¢ niemal
wylaoznie do jexyka symbolicznego. I tu jest wigo wyraZnie widoos~
ny paraleliazm mie¢day rozwojem jednostki a rozwojem ludskosoi.

Paralelizm ten jest widoosny takte na gruncie historii mate-
matyki, Odnalesienie nowyoh Zrédel do historii matematyki egip-
skiej 1 /swlaszosa/ babiloriskiej, a nastepnie odosytanie czesdol
nowo odkrytyoh glinianych tablicszsek prsyniosio bardzo olekawe
wyniki, Z jednej strony ujawnilo wysoki poziom matematyki staryoh
kultur Egiptu i Babilonu, ale s drugiej ukazato osobliwe ocechy tej
matenatyki. Tak osobliwe, 2e niektdérzy sa nawet sklonni odmawiaé
Je) miana matenatyki.

Razucajacq sie mianowicie w oosy jej cechy szczegélng jest
brak ogélnyoh rozumowan i ogélnyoh symboli. Wezystko odbywa sie
na konkretnych figurach i liosbach. Mimo to potrafiono rozwigqzy-
waé sadania tak subtelne, jak réwnieg drugiego i trzeciego stop-
nia, obliosanie objetosci skomplikowanych bryi, np. ostrosiupa
doilgetego, umiano otrzymaé wesystkie ukilady trzech lioizb natu-
ralnych speiniajaoych réwnanie Pitagorasa itd. Liste niezwyk-
tych osiggnieé moina by oiggnac¢ dlugo, ale nas interesuje przede
wazystkim pytanies: jak to bylo mo2liwe ?

Okasuje sie¢, 2e¢ to jest mozliwe na poziomie "operacji kon-
kretnyoh", a jaki jest zwiazek tego = dydaktyks, wyjasnia Stefan
Kulczycki /Kulozyoki, 1973, str; 21-22/: "Dodwiadozenie pedago—
giczne uozy, 2e do umysiéw wielu ludzi, zwiaszoza mlodziety,
tatwiej trafiaja reguly wyluszozone na konkretnyoh przyktadach
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wyrainie wskazujgce ozynno$oci, ktére nalezy wykonaé i ioh porzag~
dek, I co wigoejt: przysiuchujao sie, jak kilkunastoletni ohiopiec
przedstawia koledze pewng teorie przekonujemy sie¢, 2e idzie w
élady swyoh staroizytnych nauczyoieli i1 komenderuje: dodaj, pomnd3z
itd. Opis ozynnosoi toruje sobie droge do giéw, a objadénienia
ujete naukowym jezykiem odcauwane sq jako zawada, a nie jako po-
moo, Nie popeilnimy chyba omylki uznajao ekspozyoje matematyozng
anajdujqcq si¢ w papirusach egipskich czy tabliozkach babilor-
skich za pilerwsse stadium rozwoju wykltadu naukowego, stadium, w
ktérym mydl logiozna znajduje swéj wyras w uporzgdkowaniu i dobo-
rse wyodrebnionyoh poszosegélnych kolejnyoch ozynnodol i nie
odosuwa potrzeby jakichkolwiek dodatkowych uzupeinier podanyoh
ustnie csy na pismie, Jak wykazuje obserwaoja mlodziezy, tak
uksstaltowane nauczanie nie tylko wbija do gdéw v er bd a
magistr i, ale staje si¢ poozatkiem niejasnego procesu
psychioznego, w wyniku ktérego studiujgoy uzyskuje orientacje w
przedmiocoie {1 ogarnia go niejako wewnetrznie”.

$wiadomoéé istnienia réwnolegtofol miedzry rozwojem umysio-—
wym dsiecka a rozxwojem umyslowym czlowieka jako gatunku jest
obeona takze w naszyoh ozasach, W 1962 r, grupa 65 wybitnyoh
amerykariskich matenatykéw oglosilta "Memorandum o programie mate-—
matyki w szkole éredniej” /On the mathematiocs ourrioulum, 1962/,
w ktérym motemy przecizytaé: "Najlepszym sposobem kierowania roz-
wojem umyslowym dziecka jest skierowanie go na droge rozwoju
umyslowego rasy, oosywifoie na wielkie linie tego rozwoju, a nie
na tysigoe pojedynczych bledéw, Ta genetyozna zasada moZe nas
uchronié prsed powszechnym dotad przymusem, Mimo, 2e A jest w
pewnym systemie logicznym wozsesniejsze niz B, moze byé usprawie-
dliwione uczenie najpierw B, zwlaszoza gdy B poprzedza A histo-
ryosnie, Méwigc ogélnie, motemy ocozekiwaé wigkszego sukcesu w
oparoiu o zasade¢ genetyozna niz o oczyste formalne podejéoie do
matematyki®,

Rzecs olekawa, te nawet u tyoh myflioieli, ktérzy nie powo-
tuja si¢ na prawo biogenetyczne Haeckla, budzi si¢ mysl o gene-
tyoznych ogranicszeniach. Przykiadem wielki matematyk francuski
Ben Thom, ktéry w pieknym 1 madrym artykule "Czy istnieje mate-
matyka nowoczesna" tak pisal /Thom, 1974, str, 131-133/1
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"Zauwazmy jednak, 2e pomimo ostatniego postepu naszej ocywilizacji
technioznej, etapy rozwoju /fizyoznego czy umysltowego/ malego
dziecka nie zmienilty si¢. Istnieje w dalszym ciggu pewna koniecz-
na faza wprawiania sie, pewne wig@zy genetyczne, ktére naleiy res-
pektowaé, aby nauozyé sie chodzié, méwié, ozytaé, pisaé i nile
wydaje sie, aby postep w psychologil mégt zmienié w ozymkolwiek
normalny kalendarz regulujgaoy nabywanie tych umiejetnosgci, I dla-
tego mamy prawo zapytaé, ozy podobne wiezy nie wohodzg w gre przy
opanowywaniu matematyki. /.../ Osobisoie wierzg¢, ze owe wigzy ge-
netyoczne istniejaq." I nieco dalej: "We wspdélczesnym rozwoju malego
dziecka wiedza sformulowana w sposdéb wyrazny i dedukcyjny nie od-
grywa zadnej roli, W nauce chodzenia znajomosé anatomii nogi
bytaby bbrdziej szkodliwa ni2z uzyteczna, a to, 2e poznato sie
anatomie¢ ukiadu trawiennego, nie pomoze w trawieniu zbyt ciezkie-
go positku. Z pewnodoiq zarzuci mi sie¢, 2e podaje tu przyklady
bardso prymitywne, nie majace nic wspélnego z ta tak wysoce racjo-
nalng dzialalnosolg, Jaki Jest mysl matematyczna. Ale zarzut taki
oznaczalby pomijanie faktu, 2e sam rozum ma u oztowieka korzenie
biologicene"”,

Praytoozone argumenty na rzecsz zasady paralelizmu wydajg sig
wazkie, ale soeptyk moz2e si@ jeszote bronié argumentem: zasada ta
Jest tak ogélna, 26 nic £ niej konkretnie nie wynika, a satem nie
ma 2adnego anaosenia praktyoznego. Pragne na paru preykitadach wy-
kasaé, se tak nie jest,

Prsypomnijimy, 3¢ zasada paralelizmu w dydaktyce giosi, te
uosenie si¢ jednestki powinno stanowié skréoone powtdérzenie
uosenia si¢ ludskofoi, Podpowiada wige o03ego 1 w jakiej kolejnod-
ol uosyé eraz jak uosyé, w jaki sposdb,

Prsypatrsmy sie, 3 punktu widzsenia te) zasady tendenocji
modernisacyjnej azmiersajqocej do sréwnania matematyki szkolne)

s matematyka "nowoosesna”. Resultatem tej tendencji jest m,.in,
skionnoéé do takiego uosenia matematyki, jak gdyby ohodzilo

o prawdy wyrastalne jedynie jesykiem abstrakoyjnym i formalnyn,
a tymosasem matematyka prses pare tysigoleci znajdowala sie
prsecies na etapie osynneéol konkretnyeh i wyrainie = zyciem
swigsanyoh. Rospoosynanie naucsanis od jesyka, a nie od kon-
kretnej, rseosywiste) dsi.l.lno‘gl Jest wigo nie tylko
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dzialaniem prowadzonym wbrew naturze, ale takze frdédiem wielu
niepowodzeri w dziedzinie ksztaloenia formalnego. Dojdoie do ab-
strako)i jest konieczne, ale jedll nie stanowi ono ukoronowania
nieprzerwanego oiggu uprzednich ozynnodéci konkretnych - jest
tylko oszustwem i dewiao)q umysiu /Piaget, 1977 b, str. 87/.

Badania psychologiozne wskazujq, 2e dziecko nie ma wWro=-
dsone) logiki, ale powstaje ona krok po kroku przechodzgc réine
fazy 1 koleje. W gz0zegdélnosol péZno pojawia sie¢ rozumienie de-
dukcji i wnioskowania formalnego, Dziecko rozumie zdania mate-
matyozne ontologicznie, a wigo jako zdanie traktujgqoe o pewnej
rzeozywistosoli i1 bedgce przeto albo prawdziwe, albo falszywe.
Czaseom wymagaja one uzasadnienia /jak np. twierdzenie Pitagora-
sa/, ale zbyt wozesne wtiaczanie ich w ramy systemu dedukcy]jnego
Jest dla niego oczyms$ nienaturalnym i niezrozumialym. Przypomnij-
my, 3e program formalizacji matematyki pojawil sie dopiero na
przetomie XIX 1 XX wieku, nigdy nie byl w peini akoeptowany 1
zawalil si¢ w oiggu trzydziestu paru lat.

Wiaie 2i¢ z tym do$é powszeohna sklonnoéé /zwiaszcza u dy-
daktykéw/ do traktowania matematyki jako nauki aksjomatyozno-
dedukcyjnej, 0o jest historyoznym i dydaktyoznym absurdem. Ko-
ronny argument zwolennikdéw takiego traktowania, ze geometria
euklidesowa na taksa budowe, Jjest nieprzekonywajacy, bo poza
geometrig zawsze byla spora ox¢éé matematyki, ktéra nigdy nie
pozwolila sobie w peini narzucié aksjomatyomnego gorsetu /wy=
Jatki, jak teoria grup, nie stanowily i nie stanowia reguly/

i z powodzeniem roswijaia si¢ i rozwija poza wszelkimi aksjoma-
tykami, Taka jest do dzié np. analiza - motor napedowy matema-
tyki nowotytnej. )

Niedawno S.S.Chern, jeden z wielkich matematykdw wspdéilcozes—
nyoch, wyrasil przekonanie i nadsieje /Chern, 1979/, 2e teoria
rozmaitodol, gdzie w jeden wielki wezel splata sie wspdéiozesna
geometrta, analisa i topologia - nie zostanie nigdy zaksjomaty-~
zowana, Takie stanowisko nie oszsnaoza oozywidcie calkowitego
odrzucenia metody akjomatycznej., Domagajac sie rezygnaoji = je)
aspiracji do roli jedynej dopussozalnej metody, zachowuje ja
Jako narzedsie porzadkowania materialu i sprawdzania wartosfoi
rosumowan,
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Sprawa $cislodol. Jej zwolennikom, ktérzy np., "nie rozumieja"
pojecia granicy bez ujecia jej definioji w terminach jezyka epsi-
lonowo-deltowego, wypada przypomnied, ze analiza doskonale sie
obywala bez tego jezyka przez trzy stulecia, a kiedy wreszcie 6w
Jezyk stworzono, to nie potraktowano go jak objawienie, lecz prse-
oiwnie - zaatakowano jako niobotrzobnq uocigzliwoéé, a wéréd ataku-
Jaoych byli i giganci jak Henri Poincare. Czy wiec wysilki zmiersza-
Jaqoe do narzucenia szkole rygorystyoznej éoisitodoi nie stojg w
sprzecznoscl z naturalnym rozwojem rzecsy i stanem faktyoznym ?

Albo sprawa teorii mnogosfoi i topologii, Zwolennicy wczesne~
g0 wprowadzania pojeé¢ 1 jezyka teorii mnogosoi i topologii powolujs
si¢ na ich logiczng prostote i1 na wyniki badan psyohologéw, ktérsy
stwierdzajg, 2e pojeoia tworzone w umydéle dziecka przechodzs naj~
plerw przez faze¢ jakosciowa, a dopiero potem osiagaja postad
zdeterminowang miarowo, np. pojecie przestrzeni przeohodzi najpierw
przez faz¢ "topologicznga", a dopiero péiniej nakladajq sie nan po-
Jeoia metryozne jak odleglos$é, proste, prostopadlosé itp, Kazda
prawda ma jednak dwie strony 1 2 tej drugiej strony swykle wyglada
inaczej, Owa "logiozna prostota”™ doéé szybko ujawnia swojgq jazowosé
/vide dofwiadozenia tyoh reform, ktére poszly tu bardzo daleko/,
natomiast uwaina lektura choéby "Rlementéw" Euklidesa wykazuje, #e
owe pojecia topologlozne s W nioh obeone, ale w formie nieujawnio-
nej. Tak wigo 1 ludzkos$é w procesie tworzenia pewnyoh poje¢é prse-—
chodsi najpierw przes fase¢ jakodoiowsy, jednakie nie wydobywa jej
do korica na fwiatlo dzienne, Czy wieoc owo wydobycie 1 skoncentrowa-
nie na tym uwagi jest rxzecsywidole wielkim osiggnigoiem dydaktyosz-
nym ? Doswiadozenia 3dajq sie¢ wekazywad, 3e nie jest. Co wigoej,
geometria euklidesowa, 3z ktérej tak oochoczo w imi¢ nowoozesnosol
dsid sie resygnuje na rzecs teorii mnogosci i topologii, okasuje
si¢ mieé - mimo formalnyoh niedostatkéw - takie walory ksxtalogoce,
Jakioch tamte nie maja. W szlachetnym dgieniu do sblitania swych
progranéw do wspélozesnego posiomu nauki i kultury szkola nie po-
winna wigo tracié z oosu dotyohozasowyoh dofwiadosern, zardéwno
swoich wlasnych, wynikajgoych s obserwacji i badan rozwoju inte-

lektualnego uosniéw, jak i = doéwiadosern gatunku w procesie usyski-~
wania wiedsy,
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Ramy artykuiu nie pozwalaja na roswinieoie wielu my#li, ja-~
kie nasuwva zasada paralelizmu w dydaktyoe. Pragnatem jedynie
praypomnieé, 2e istnieje pewna ogélna zasada moggca kierowaé na=-
uczaniem oraz pokazaé, ze zasada ta jest potwierdzana przez wspél-
ozesne badania w zakresie psychologii, historii i innyoh pokrew-
nyoch nauk, 2e jest przyjmowana przez wielkie autorytety w psyoho-
logii 1 matematyce 1 ze moze byé bardzo wartosolowym sojusznikiem
w dziele ksztaitowania wiasdoiwego modelu nauczania matematyki w
sskole,
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PRINCIPLE OF PARALLELISM IN DIDACTICS

Summary

The artiocle recalls famous biogenetic law of Ernst Haeokel
/1834~1919/ and propounds, in analogy to it, the following
principle of parallelism in didactiocst the individual learning
proocess should follow genetioc /historical/ order, The prinoiple
is illustrated by several quotations from F,Klein, H.Poinocaré
and R.Thom, psychologiocal arguments of J.Piaget and J,.S.Bruner,
and a few examples.



