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1 Wstep

Badania nad tekstem matematycznym rozwazanym w kontekscie nauczania
stanowia w dydaktyce matematyki nurt stosunkowo mlody. Prezentacja do-
robku w zakresie tych réznych badan, nie poddanych jeszcze prébie syntezy,
jest wiec zadaniem zloZonym, m. in. z uwagi na rozproszenie narastajacej
stopniowo literatury §wiatowej na ten temat. Ponadto problemy dotyczace
konstrukcji tekstu matematycznego, przebiegu procesu jego lektury oraz miej-
sca tego tekstu w uczeniu sie matematyki sa podejmowane w dydaktyce przy
okazji innych badan i analiz; wystepuja fragmentarycznie w pracach, ktérych
tytuly i cele nie wskazuja na powiazania z ta problematyka. Zamyst — choéby
tylko czesciowego — uwzglednienia w tej prezentacji takze podobnych badan w
innych dziedzinach dla dydaktyki matematyki oSciennych tym bardziej wiaze
sie z pewnym ryzykiem i wnosi dodatkowe utrudnienia.

Potrzeby rozwijajacej sie dziedziny, jaka jest dydaktyka matematyki, naka-
zuja, aby podjaé takie ryzyko. Niniejszy artykul zawiera wiec szkicowy prze-
glad badan, zarysowany ze §wiadomoscia jego niekompletnosci. Pelna synteza
dorobku badan nad tekstem matematycznym w nauczaniu winna byé doko-
nana z dluzszej perspektywy czasowej. Nie wyklucza to jednak pewnej préby
etapowej. Jej celem — poza wspomnianym juz szkicowym przegladem — jest
dodatkowo zaprezentowanie przykladu badan nad procesem lektury tekstu
matematycznego.

Gdy dalej mo6wi si¢ o tekscie, chodzi o tekst pisany, zbudowany w celach
pedagogicznego przekazu, a wiec tekst typowy dla podrecznikéw przeznaczo-
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nych do nauki na réznych poziomach. Rozwazania dotycza w wigkszoéci okresu
niewiele wykraczajacego poza ostatnie dziesieciolecie.

2 Tekst domeng badan réznych dziedzin

Tekst pisany stanowi przedmiot badaf réznych dziedzin. Kazda z nich po-
dejmuje temat ze swoistego dla siebie punktu widzenia, formulujac pytania
w jej jezyku, stosujac wlasna metodologie i zmierzajac do rezultatéw okreslo-
nych przez wlasne cele nadrzedne. Badania te rézni nie tylko inna perspektywa
ogdlna, inny jezyk i sposoby metodologicznych rozwiazan; inne byly tez i sa na
ogo6l motywy podjecia oraz powody wyodrebniania tego kregu badai w ramach
réznych dyscyplin. Dla lingwistyki na przyklad byla to refleksja nad jezykiem
i mowa w zakresie ich uzycia, dla psychologii gléwny motyw stanowila chec
poznania mechanizmdéw percepcji i rozumienia komunikowanych tresci, dla
logiki — wypracowanie dyrektyw przeksztalcania tekstu (na przyklad stresz-
czania). W tym ostatnim przypadku chodzi o dyrektywy majace charakter
algorytmiczny, podyktowane dazeniem do zastapienia analizy intuicyjnej tek-
stu analiza na poziomie niemal zautomatyzowanych operacji (Marciszewski,
1977); ma to na celu obiektywizacje, podobnie jak formalizacja rozumowan w
logice matematycznej lub przetwarzanie danych wedlug okreslonych procedur
w informatyce.

Wyniki uzyskane w réznych dziedzinach nie sa jednakowo interesujace dla
dydaktyki matematyki. W dziedzinie naukoznawstwa bada sie¢ na przyklad
prawidlowoéci rzadzace zjawiskiem cytowania w tekstach naukowych; rozwaza
sie w szczegdlnosci czesto$é cytowania danej pozycji, zmiany tej czestosci w
czasie, jaki uplynal od momentu ukazania si¢ pracy cytowanej itp. Socjologia
bada — ogdlnie biorac — funkcjonowanie jezyka jako zjawiska spolecznego,
jego odmian, srodowiskowych mechanizméw transformaciji itp.

Najwigcej punktéw stycznych z problematyka tekstu uprawiang w dydak-
tyce matematyki maja badania w psychologii i lingwistyce. Sa to dyscypliny
o dluzszej tradycji naukowej, a ich zainteresowanie tekstem doprowadzilo w
ramach tych dziedzin do wyodrebnienia si¢ i wzglednej autonomii spéjnych
subdyscyplin, ktére jako swéj przedmiot badan obraly tekst i jego funkcjo-
nowanie w roli komunikatu jezykowego. W ten sposéb w ramach tradycyjnej
psychologii wyodrebnila sie psycholingwistyka badajaca jezykowe zachowania
sie czlowieka, za§ w w obrebie jezykoznawstwa — lingwistyczna teoria tekstu.
Pierwsza ma okolo czterdziestoletniag historie, druga ponad dwudziestoletnig.
Odrebne potraktowanie mlodych subdyscyplin nie wyklucza faktu, Ze obie
macierzyste dyscypliny takze pretendujy do rozwijania réznych nurtéw badan
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nad tekstem. Badaniem tekstow w innym aspekcie zajmuje si¢ zreszta jeszcze
inna dziedzina jezykoznawstwa — statystyka leksykalna.

W niektérych psychologicznych badaniach szerzej rozumie sie proces czy-
tania niz obecnie w dydaktyce matematyki. W tej ostatniej chodzi gléwnie
o aktywnosci, ktére czytelnik przejawia (powinien przejawia¢) w pracy nad
tekstem; wiec o wazne dla nauczania prawidlowosci rzadzace budowa tekstu i
lektura. Psychologie interesuje natomiast caly kompleks zachowan, poczawszy
od ruchéw sakkadycznych i fiksacji oka (neurofizjologiczna strona czytania),
poprzez zloZone problemy rozumienia, az do pomystéw zastosowania zdobytej
informacji w obrebie nowych zadan. Te rozpietos¢ wachlarza zagadnien trafnie
wyraza tytul jednego z artykuléw psychologéw amerykafiskich: A theory of
reading: From eye fiksations to comprehension (Just, Carpenter; 1980); por.
takze obszerna prace (Kurcz, Polkowska; 1990) i zebrana tam bibliografie.

Badania psychologiczne w duzej czesci dotycza wyraZnie prawidlowosei
rzadzacych przyswajaniem tekstéw, w mniejszym za$ ich budowy. Oznacza
to badanie powigzan. Chodzi wigc o takie prawidlowosci, ktére wyrazaja sie
zwiazkami miedzy okreslonymi zmiennymi. W roli ziiennych niezaleznych wy-
stepuja cechy badz zjawiska lezace po stronie tekstu lub po stronie czytelnika,
za$ zmiennymi zaleznymi sg na ogdél rézne efekty nauki, pamietanie, rozumie-
nie, trwalosé zdobytej wiedzy, ocena szkolna itp. Tak na przyklad bada sie
zaleznos¢ efektéw uczenia sig¢ tekstu od jego struktury, strategie stosowane
przez uczniéw w toku pracy nad tekstem podrecznikowym oraz role ilustracji
w uczeniu si¢ tekstu (por. np. pozycje (Chmielewska, 1980 i 1984), (Czerniaw-
ska, 1992), (Jagodzifiska, 1976 i 1991)).

Rezultaty badan psychologicznych z ostatnich dziesigcioleci po§wigcone re-
cepcji tekstu wchodza juz czeSciowo do literatury podrecznikowej. Tak na przy-
klad w ostatnim wydaniu ,,Psychologii wychowawczej” (Przetacznik-Gierow-
ska, Wlodarski; 1994) autorzy prezentuja juz elementy psychologicznej pro-
blematyki odbioru tekstu, nieobecne jeszcze w wydaniu poprzednim (z roku
1986). Méwi sie ostrozmie, Ze stwierdzono m. in. nieoboj¢tnosé w odbiorze
takiego lub innego ustrukturyzowania tekstu, nadmieniajac wszakze, iz zale-
znos$ci tu wystepujace sa niezwykle zlozone i niewiele jest jeszcze stwierdzen,
ktore moglyby stanowié¢ podstawe w pelni uzytecznych w praktyce dydaktycz-
nej postulatow.

Zasadnicze réznice miedzy tekstami matematycznymi, a tekstami innych
dziedzin z reguty wykorzystywanymi w badaniach psychologicznych powoduja,
ze wiele probleméw badawczych, a takie niektére wyniki tych badan, musza
by¢ zweryfikowane, jesli maja sie¢ odnosi¢ do sytuacji i tekstéw matematycz-
nych. Te réznice wplywaja ponadto na wybdr kierunkéw i rozlozenie akcen-
tow w badaniach. Tak na przyklad zapamietanie jest w pewnej czeSci badan
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psychologicznych problemem badawczym zasadniczym, rozumienie — niejed-
nokrotnie drugoplanowym. Nie dlatego jednak, aby rozumienie bylo tu niedo-
ceniane; w tekstach humanistycznych na ogél nie stanowi ono wiekszego pro-
blemu. W badaniach nad odbiorem tekstéw matematycznych odwrotnie: kwe-
stig zasadnicza jest rozumienie (dlatego tez jest przedmiotem badan dydaktyki
matematyki), zapamietanie stanowi rzecz wtérna. Podobnie jeden z wnioskéw
sformulowanych na podstawie badan z wykorzystaniem tekstéw niematema-
tycznych slusznie zaleca, aby informacje gtéwne, na ktérych przyswojeniu nam
najbardziej zalezy, podawaé w tekstach w pierwszej kolejnosci, gdyz wiado-
mos$ci usytuowane w gérnych pietrach hierarchii tekstowej zapamietywane sa
najtrwalej; ponadto stuza one czytelnikowi jako element strukturyzacji recy-
powanych dalej treéci. W odniesieniu do wielu tekstéw matematycznych — na
przyktad tekstéw dowodéw lub definicji — zalecenie takie kierowane do au-
toréw musialoby zostaé powaznie zweryfikowane. Trudno bowiem ,manipulo-
" waé” tekstem definicji z takim stopniem swobody, jaki moze byé dopuszczalny
w komponowaniu komunikatu w niejednej dziedzinie pozamatematycznej. Re-
guly kompozycji tekstu matematycznego maja dosé sztywny, usankcjonowany
w tradycji charakter, a ponadto jego konstrukcja jest w duzej czesci stymulo-
wana prawidlami logiki i wymogami skladni matematycznego jezyka.

W ramach badaf z zakresu nauk pedagogicznych oraz psychologii istnieja
takze eksperymenty i prace prowadzace do pewnych ustalen normatywnych.
Zmierzaja one do wypracowania uzytecznych praktycznie wskaZnikéw charak-
teryzujacych teksty i proces lektury. I tak prébuje sie okresli¢ dla danego ogdl-
nie rodzaju tekstu (niematematycznego) norme w postaci liczby przeczytanych
stéw w jednostce czasu; otrzymuje sie tzw. wskaznik szybkosci czytania. Ist-
nieja tez na przyklad préby zmierzajace do iloSciowej charakterystyki stopnia
trudnoéci tekstu, mierzonego liczba wystepujacych w tekscie poje¢ abstrakcyj-
nych, $rednia dlugoscia zdania lub $rednia dlugosciag wyrazu.

Niektére badania psychologiczne sa tak konstruowane, ze — niezaleznie
od ich niewatpliwych wartoéci, pomyslowych technik badawczych i duzego }a-
dunku poznawczego — niejako z zalozenia ida w innym nieco kierunku i nie od-
powiadaja wprost oczekiwaniom, jakie zywi bezposrednio praktyka nauczania.
Podkreslaja to zreszta sami psycholodzy. Sa to bowiem badania prowadzone
w warunkach laboratoryjnych, rozszczepiajace zlozone zjawiska na wyprepa-
rowane mikroelementy, ktére praktyka (tj. nauczyciel w konkretnym dziataniu
z uczniami) musi laczy¢ z innymi komponentami tresci poznawczych oraz pro-
cesu dydaktycznego i niejednokrotnie traktowaé raczej caloSciowo. Niektore
badania o charakterze laboratoryjnym — zwlaszcza gdy ich wyniki chcemy
odnieéé do tekstéw typu matematycznego — musza zostal powtdrzone w ta-
kim kontekscie i warunkach, ktére przypominaja naturalny przebieg zjawisk
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w procesie nauczania lub w samodzielnej pracy nad tekstem.

Z psychologicznym nurtem badai kontrastuja tematycznie teoriotekstowe
badania jezykoznawcze poswiecone wylacznie jezykowej analizie struk-
tury samego tekstu.

Lingwistyczne zainteresowanie uzyciem i pragmatyczna strona jezyka, a
takze struktura tekstu nasililo sie znacznie w ciaggu ostatnich dziesiecioleci
(wczesniej podzielano przekonanie, Ze domena jezykoznawstwa jest abstrakcyj-
nie rozumiany jezyk jako system; analizy lingwistyczne nie wykraczaly poza
granice zdania). Praktyczne zastosowania jezyka i obserwacja budowy wielo-
zdaniowych caloéci komunikacyjnych doprowadzily do wylonienia si¢ w ob-
rebie jezykoznawstwa lingwistycznej teorii tekstu. Przedmiotem badan teorii
jest struktura tekstu; teoria dostarcza ponadto sposobéw analizy wypowiedzi,
w szczegolnosci tekstow pisanych. W przeciwiefistwie do psychologii koncen-
truje uwage na samym tekscie, cho¢ pojmowanym abstrakcyjnie, za$ jego ana-
liza stara si¢ gléwnie odwolywaé do obiektywnie postrzeganych cech tekstéw
konkretnie badanych. Jedli w tej analizie pojawiaja sie odniesienia do hipote-
tycznego czytelnika, sposobu odbioru lub funkcjonowania poszczegdlnych ele-
mentéw tekstowych w procesie lektury, to maja one na ogét charakter zalozen
(hipotetycznych stwierdzen) stanowiacych stosowny kontekst dla wlasciwych
rozwazan. Nadaje on tym ostatnim sens praktyczny. Tego typu odniesienia
wspoldzialaja w glebszym ujeciu rozwazanego problemu, a ich pominiecie zu-
bozyloby tre$é¢ analizy.

Niektére ogdlniejsze tezy lingwistycznej teorii tekstu dotycza réwniez tek-
stu matematycznego. Nie wymagaja w swej podstawowej czeéci weryfikujacego
postepowania w odniesieniu do tekstéw matematycznych w takim zakresie jak
niektére badania psychologiczne majace za punkt wyjscia teksty niematema-
tyczne. Niezbedne jest natomiast uszczegdlowienie oraz relatywizacja do tresci

W dosé wyspecjalizowanych badaniach i zlozonym zakresie problemowym
tej dziedziny warto przykladowo wskazaé zagadnienia, ktére wydaja sie¢ szcze-
golnie interesujace z punktu widzenia probleméw nauczania i uczenia si¢ ma-
tematyki.

Jednym z gléwnych probleméw tutaj badanych jest zagadnienie spéjno-
Sci tekstu, tj. takiego zespolenia elementéow tekstowych, ktére stwarza wa-
runki jego zintegrowanego odbioru, traktowania jako calo$ciowego komuni-
katu. Rozwaza sie samo pojecie spdjnosci, jej rodzaje i §rodki stosowane w
tekstach celem zespolenia wielozdaniowych wypowiedzi. Interesujacy jest caly
zakres tematyczny badan nad sposobami i rola segmentacji tekstéw. Chodzi
tu zaréwno o wydzielenie jednostki tekstowej z szerszego tla za pomoca tzw.
ramy delimitacyjnej, jak i podzial ,przestrzeni wewnetrznej” wydzielonego
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juz tekstu na poszczegdlne cze¢éci. Bada si¢ w szczegdlnosci wyznaczniki czyli
delimitatory granic tekstu i jego poszczegdlnych fragmentéw oraz strategie ko-
munikacyjne wykorzystywane przez autoréw celem przyblizenia czytelnikowi
sukcesu w odbiorze (szersze rozwazania zwiazane z tymi kwestiami oraz wy-
jaénienia dotyczace uzytej terminologii mozna znalezé w pracy (Dobrzyiska,
1993), zwlaszcza w rozdziatach noszacych tytuly: ,Tekst — calodciowy ko-
munikat” i ,,Mechanizmy spdjnosci tekstu”; dalsze rozszerzenie problematyki
zawieraja specjalistyczne publikacje wyszczegélnione w bibliografii wspomnia-
nej pracy).

Zainteresowanie delimitacja tekstu wynika z przekonania, ze jego calo-
$ciowy odbidr, jak réwniez wyodrebnianie czesci stanowi jeden z podstawowych
zabiegéw czytelniczych prowadzacych do rozumienia. WyraZny brak ramy de-
limitacyjnej, a w szczegdlnosci deficyt wewnatrztekstowych wyznacznikéw gra-
nic cz¢éci moze powodowad, ze czytelnik przyjmuje postawe niezdecydowania
i trudniej mu dokonaé wyboru jednej z mozliwych hipotez interpretacyjnych,
pozwalajacych na calo$ciowe ujecie sensu wypowiedzi.

Tekst jako komunikat zawdzigcza swoje istnienie i funkcjonowanie zda-
niom. Zdanie tekstowe — w ujeciu prezentowanej teorii — jest czym$ wiecej
niz strukturg gramatyczna w rozumieniu tradycyjnego jezykoznawstwa. Ka-
zde z nich osadzone w odpowiednim miejscu konkretnego tekstu nabiera w
nim specjalnego znaczenia i wspdltworzy sens calego komunikatu. Szczegdlnag
budowe i sens, zalezne od gatunku tekstu, posiadaja zdania wystepujace w
pozycji inicjalnej, otwierajace tekst. Niektére zaobserwowane tu fakty maja
swoiste odniesienie do tekstéw matematycznych, gdzie typowym schematem
otwierajacym jest ,Niech ...” (na przyklad: Niech F bedzie figura domknigta).
(Uzycie tego schematu redakcyjnego, raczej nie stosowanego w tej formie poza
matematyka, jest tak charakterystyczne, ze znalazlo odbicie w §rodowisko-
wym, zartobliwym aforyzmie: gdyby J. Verne byl matematykiem, jego znana
powiesé zaczynalaby sie od sléw: Niech Nautilus bedzie okretem podwodnym,
a jego kapitan niech nazywa sie Nemo...).

Lingwistyczna teorie tekstu cechuje znaczny stopien ogélnosci podejicia do
przedmiotu badan i zaznaczony wyraznie stopief abstrakeji stwierdzen. Ta sto-
sunkowo mloda dziedzina doczekala si¢ juz wstepnej syntezy w postaci opraco-
wania (Dobrzyiiska, 1993), bedacego rekapitulacja zagadnien wchodzacych w
jej zakres problemowy. Odpowiednikiem analiz teoriotekstowych, majacych za
przedmiot zainteresowania wylacznie teksty pisane, s3 prowadzone réwnolegle
badania nad struktura tekstéw méwionych (por. pozycje (Zydek-Bednarczuk,
1994), gdzie zamieszczono liczne odeslania do literatury rodzimej i obcej).

Obok teoriotekstowych analiz, co najmniej dwa nurty jezykoznawstwa wy-
kazuja zainteresowanie tekstem. Jednym z nich jest usytuowana w jezyko-
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znawstwie stosowanym lingwistyczna teoria czytania. Zmierza si¢ w niej do
— realizowanego w kategoriach jezykoznawczych — naukowego opisu czyn-
nosci czytania. Pierwszoplanowym obiektem analizy jest wiec nie sam tekst,
lecz przebieg procesu lektury (Pawlowska, 1993). Tekst natomiast stanowi wy-
laczny przedmiot badan w drugim ze wspomnianych nurtéw — statystyce lek-
sykalnej. Bada sie tu m. in. frekwencje wyrazéw lub grup wyrazowych w tek-
stach oraz analizuje rézne zaleznosci statystyczne w slownictwie tekstu. Kon-
trastujaca z metodami jakoSciowymi (zdominowaly one wezesniej wspomniane
dyscypliny) cecha tego obszaru badafi jest prymat metod kwantytatywnych;
wnioski o charakterze jakoSciowym wyprowadza si¢ na podstawie materiatu
statystycznego, w drugiej kolejnosci.

W kontekscie dokonanego przegladu niektérych badani nad tekstem w dzie-
dzinach dla dydaktyki matematyki oSciennych nasuwa sie pytanie, co ona sama
moglaby od nich zapozyczy¢ Iub jakie korzysSci moglaby odnie$é z czedciowej
zbieznos$ci réznych kierunkéw badawczych. Jako dziedzina graniczna winna
by¢ w swoich badaniach dyscypling otwarta na asymilacje metod, technik i
probleméw innych dziedzin. Wydaje sig, ze istniejg rézne mozliwoéci wyko-
rzystania przez dydaktyke matematyki owego sasiedztwa i paralelizmu badan;
wérod nich mozna wymienié:

a) inspirujaca role dziedzin oSciennych w podejmowaniu przez dydaktyke
nowych tematéw badawczych,

b) perspektywe modyfikacji zagadnien badanych juz w tych dziedzinach
oraz przewartoSciowania problemdéw z zamiarem nadania im charakteru
adekwatnego do tresci matematycznych i tekstéw matematycznych; nie
wyklucza si¢ prowadzenia wspélnych tematéw w odpowiednich zespotach
interdyscyplinarnych,

¢) mozliwos¢ wykorzystania niektérych wzorcéw metodologicznych, ewen-
tualnie po ich stosownych weryfikacjach; dla przykladu mozna tu wy-
mieni¢ pewne sposoby postepowania stosowane w psychologicznych ba-
daniach nad rola obrazéw (rysunkéw) w tekscie,

d) mozliwo$¢ bezposredniego spozytkowania lub adaptacji wybranych ele-
mentdw aparatu pojeciowego wypracowanego i stosowanego w dziedzi-
nach o$ciennych w ramach badan nad tekstem; jako przyklad szczegdlnie
interesujacego w dalszych badaniach dydaktycznych kanonu pojeé mo-
zna przytoczyé fragmenty ich systemu wypracowanego w lingwistycznej
teorii tekstu.
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3 Problemy budowy i lektury tekstu matematycz-
nego — wspolczesny stan i niektore perspek-
tywy badan

Postulaty dotyczace nauki czytania tekstu matematycznego byly zglaszane w
rodzimej literaturze od dawna. Role podrecznika w ksztalceniu matematycz-
nym podkreélal juz w 1929 r. S. Neapolitaiiski (1958); potrzebe nauki czytania
tekstéw matematycznych w szkole uzasadniata w 1952 r. A. Chmielewska-Da-
nitlowicz w obszernym artykule (1952). A. Z. Krygowska podniosla ten krag za-
gadniefi do rangi probleméw naukowych, postulujac w referacie wygloszonym
na Miedzynarodowym Kongresie Nauczania Matematyki w 1969 r. w Lyonie
prowadzenie systematycznych badan nad tekstem matematycznym i jego funk-
cjonowaniem w nauczaniu ((Krygowska, 1969); por. tez szersze opracowanie
tej problematyki z punktu widzenia procesu nauczania zawarte w (Krygowska,
1977)).

Swiadomosé wagi zagadnienia w kregu badaczy- profesjonalistéw, a takze
wéréd twércéw programdéw nauczania, nie zmienia faktu, Ze w praktyce szkol-
nej raczej nie dostrzega si¢ jeszcze w calej pelni znaczenia tej problematyki.
Upowszechnienie tych probleméw i odniesienie ich do konkretnych lekcji szkol-
nych jest ciagle jeszcze niezadowalajace. Tymczasem szkota ma przygotowy-
waé do samodzielnego uczenia sie, nie moze wiec pomijaé nauki korzystania z
podrecznika, w tym z tekstu matematycznego. Perspektywa ogélnego postepu
i rozwoju $wiata o wiele wyraZniej niz przed kilkudziesieciu laty stawia przed
szkola zadania zwiazane z przygotowaniem do samoksztalcenia.

Inercja wdrozeniowa ma zapewne rézne Zrédla. Wolno sadzic, Ze jedna z
przyczyn niezadowalajacego postepu jest brak lub nikta popularyzacja badan
bezposrednio ukierunkowanych na zastosowania; niewiele tez jest propozycji
metodycznych w zakresie organizowania nauki czytania tekstu matematycz-
nego w szkole. Dodatkowa przyczyna jest ciagle jeszcze zakorzeniona w pracy
szkoly — a nawet nieraz podzielana przez cze$¢ specjalistéw innych dziedzin
— obiegowa opinia, iz podrecznik matematyki nie moze stuzy¢ do samodziel-
nego uczenia si¢ tego przedmiotu; historii, literatury i geografii mozna uczyc
sie z podrecznika, matematyke — w tej obiegowej ocenie — winien ,wylozy¢”
nauczyciel.

Zadnej chyba z dydaktyk szczegélowych problem badawczy tekstu i jego
lektury nie narzuca si¢ z taka ostroscia, jak dydaktyce matematyki. W miare
pelne poznanie procesu lektury i wypracowanie opartych na racjonalnych pod-
stawach sposobéw pracy z tekstem jest blizszym lub dalszym celem wszyst-
kich prawie metodyk; dydaktyka matematyki ma jednak specjalne powody,
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aby tekst matematyczny i jego lekture uczynié odrgbnym przedmiotem ba-
dan. Tekst matematyczny ma specyficzna wéréd innych tekstéw budowe i wy-
maga specjalnych technik czytania. W toku jego lektury dochodzi do bezpo-
$redniego kontaktu z osobliwym §wiatem abstrakcji, z autentyczna materia
matematyczna, odrebnym jezykiem, pojeciami wystepujacymi w bogatych i
swoistych kontekstach, dostosowang do nich metoda badaii. W procesie lek-
tury takiego tekstu — jak w soczewce — skupiaja si¢ podstawowe aktywnosci
matematyczne, stanowiace same w sobie przedmiot zainteresowaii dydaktyki.
Poglebione studia nad tekstem matematycznym i jego lektura naleza w dydak-
tyce matematyki do zakresu tzw. badai podstawowych. Sa to bowiem studia
nad natura poznania matematycznego i specyfika reprezentacji oraz przyswa-
jania treSci matematycznych w procesie uczenia sie¢ na réznych poziomach.
Obejmuja takze analize wytworéw pracy matematykéw. Z drugiej strony nie-
ktére badania i studia w pewnych swoich nurtach s skierowane bezposrednio
do praktyki i te moga prowadzi¢ do dzialaf typu normatywnego.

Problematyka tekstu matematycznego jest w gruncie rzeczy bardzo specy-
ficznym i wyraZnie ogdlnie zarysowanym obszarem badai, obejmujacym prze-
dzial od pierwszych kontaktéw z ksiazka matematyczna po samodzielne reda-
gowanie i studium prac naukowych z tego zakresu. Nie wszystkie problemy w
tym rozleglym obszarze zostaly przez dydaktyke matematyki nawet zauwazone
oraz u$wiadomione, a zapewne tym bardziej nalezycie postawione.

Aby zdaé sobie sprawe z rozmaitosci potencjalnych kierunkéw badan le-
zacych w tym obszarze, wyréznijmy cztery wchodzace tu w rachube kategorie
(por. schemat na rys. 1):

— tekst (7),

— dziedzina przedmiotowa (D),

— czytelnik (C),

— autor tekstu (A).

Problematyke badafi nad tekstem (nie tylko matematycznym) mozna ogdl-
nie opisa¢, biorac pod uwagge relacje miedzy wyszczegdlnionymi na schemacie
czlonami A, D, C, T; nie wykluczamy w tym ogdlnym opisie takze stosunkdéw
miedzy danym czlonem a nim samym. W ten sposéb mozna zaréwno ujaé te
badania i kierunki badan, ktére zostaly juz podjete i sa w dydaktyce matema-
tyki oraz w innych dyscyplinach kontynuowane, jak i wskaza¢ badania dotad
jeszcze nie podjete. Wspomniane wcze$niej psychologiczne badania zalezno$ci
réznych efektéw uczenia sie tekstu od jego struktury sa na rysunku 1 reprezen-
towane przez relacje typu T — C (strzalka przerywana). Inny rodzaj badan
reprezentuje relacja typu D — C (zilustrowana na rys. 1 réwniez strzalka
przerywang); moze tu chodzi¢ na przyklad o badanie réznych strategii czy-
telniczych stosowanych przez odbiorce w zaleznosci od dziedziny, ktdrej tekst
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dotyczy. Przypadek T — T (na rys. 1 petla) mozemy kojarzyé z badaniami
zaleznosci strategii redakcyjnych — traktowanych jako obiektywne cechy tek-
stu — od typu tego tekstu lub wprost z analiza budowy tekstéw, majaca na
celu wykrycie ich cech interesujacych dla nauczania (dalszych mozliwych ro-
dzajéw badaii nie zaznaczono juz w podobny sposéb na rysunku).

C
/ ( )\
/7 czytelnik
/ N
/ : AN
/ AN
7 N
s TN / \
'\"\ (/T) tekst dziedzina (D)
autor
(A)
rys. 1

Wypracowywanie racjonalnych koncepcji nauki czytania tekstu matema-
tycznego w szkole moze i§¢ réznymi torami. Z jednej strony, na przyklad,
nalezy badaé strukture tekstéw matematycznych (szkolnych i naukowych) z
zadaniem wykrycia komponentéw mogacych determinowac przebieg lektury, a
z drugiej, analizowal tok autentycznego procesu pracy nad teckstem, i to za-
réwno u 0s6b poczatkujacych, jak i zaawansowanych (w tym profesjonalistéw).
Nie bez znaczenia bylyby badania — jak dotad w dydaktyce matematyki nie
podjete — nad procesem redagowania tekstéw matematycznych; réwniez i tu-
taj nalezaloby uwzglednié¢ rozgalezienie: poczatkujacy — profesjonalisci. Po-
krewny typ reprezentowalyby badania dydaktyczne nad streszczaniem, kon-
spektowaniem, przerébkami i adaptacjami (takze na uzytek réinych typoéw
ksztalcenia i pozioméw szkolnych) tekstéw matematycznych. Niezaleznie od
tego kierunku sa juz prowadzone interesujace badania nad przystepnoscia i
réznymi aspektami tekstéw matematycznych (Korcz, 1985, 1992). Pozyteczne
dla dydaktyki matematyki moga tez okazac si¢ prace poréwnawcze nad lektura
tekstu matematycznego i niektérych tekstéw niematematycznych; to réwniez
problematyka calkiem otwarta dla badan mogacych ujawnic¢ fakty istotne dla
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ulepszania nauczania matematyki. Przeprowadzono szersze — odniesione do
wydzielonej klasy tekstéw — badania nad konstrukcja tekstu matematycznego
(Konior, 1983).

Znaczna jednak cze$¢ rozwazan i prac spotykanych w literaturze dydak-
tycznej dotyczy procesu lektury oraz analiz diagnostycznych relacjonujacych
przebieg badai nad tym procesem i jego réZznymi aspektami. Maja one zreszta,
najdluzsza tradycje. Proby do badaii pobiera sie na ogdt spoéréd uczniéw
starszych lat nauczania badZ tez studentéw (Walther, 1981). W omdéwieniach
i komentarzach przewazaja wnioski o wymowie negatywnej, stwierdzajace nie-
umiejetnosé pracy z tekstem matematycznym i zmierzajace do okreslenia i cha-
rakterystyki réznych nieprawidlowosci oraz bledéw w tym procesie (za punkt
odniesienia sluzy jednak najczeSciej wiedza i doswiadczenie czytelnicze oséb
prowadzacych badania; nie ma bowiem — poza ogdlnymi ramami i modelami
czytania — obiektywnie wypracowanych wskazan, jakie szczegélowe zacho-
wania w toku lektury tekstu matematycznego uwazaé za wlasciwe, a co jest
bledne w pracy z tego typu tekstem). Dos¢ bogaty iloSciowo i zréznicowany
jakoéciowo material na temat funkcjonowania rozmaitych elementéw jezyka
matematycznego w tekstach adresowanych do réinych poziomdéw ksztalcenia
mozna znaleZ¢ w pozycjach poéwieconych wprost lub tylko poSrednio proble-
matyce tekstu matematycznego (por. na przyklad (Keitel, Otte, Seeger; 1980),
(Pimm, 1990), (Shuard, Rothery; 1984)).

W perspektywie zadan, jakim w najblizszym czasie musi sprostaé praktyka,
szkolna, a takze w §wietle wielorakich mozliwych kierunkéw analiz dydaktycz-
nych, stanu obecnych badan nad tekstem matematycznym i jego lektura nie
mozna jeszcze w dydaktyce matematyki uznac za w pelni zadowalajacy. Brak
jest jeszcze na przyklad szerzej rozwinietego frontu badan, ktére moglyby
o$wietla¢ problemy tekstu z réZnych stron i dopelniaé si¢ nawzajem. Konieczna
jest takze pewna ciaglo$¢ w rozwijaniu badanej juz tematyki; problem rozpo-
czety rzadko bywa wyczerpujaco opracowany w pierwszych badaniach, ktdre
wymagaja nie tylko kontynuacji, ale czesto poglebienia, a nawet powtérzenia w
zmieniajacych sie warunkach. Oczywiscie nie chodzi o izolowane powtarzanie
lub dostowne powielanie tematéw i procedur.

Postep w danej dziedzinie ulatwiaja omdwienia, podsumowania (choéby
tylko etapowe), prace syntetyzujace i przegladowe oraz krytyczne oceny calych
kierunkéw i teorii; mozna z nich uczyni¢ odskocznie do nowych probleméw.
Istnienie réznych takich krytycznych analiz znamionuje dynamike rozwoju dys-
cyplin z wigksza tradycja naukowa.

Prezentujac badania nad tekstem w dydaktyce nie mozna nie wspomnied
o definicji podstawowego pojecia bedacego bezposrednio lub tylko posrednio
obiektem zainteresowafi — pojecia tekstu.
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W obiegowej $wiadomosci pojecie tekstu matematycznego nie budzi wie-
kszych kontrowersji. Klasyczny tekst matematyczny, ktérego egzemplifikacje
znajdujemy na przyklad na kartach akademickiego podrecznika do$é konse-
kwentnie realizuje bowiem pewien wzorzec wypracowany w tradycji. Ten tra-
dycyjny model jest dla autoréw bardziej zaawansowanych juz ksigzek mate-
matycznych modelem obligatoryjnym. W miare jednak oddalania si¢ od tego
wzorca napotykamy w badaniach rézne materialy redagowane z mysla o prze-
kazie informacji matematycznej. Wobec mnogosci coraz bardziej zréznicowa-
nych i nieraz nawet radykalnie zmodernizowanych podrecznikéw do nauczania
matematyki, zwlaszcza na nizszych poziomach, potrzeba choéby tylko czescio-
wej odpowiedzi na pytanie, co bedziemy nazywali tekstem matematycznym,
staje sie coraz bardziej widoczna. Okreslenie pojecia tekstu matematycznego
badZ tez typu tekstu badanego w konkretnym przypadku byloby pozyteczne
réowniez dlatego, Ze pojawiaja sie stale nowe $rodki wyrazu stosowane w pi-
semnej reprezentacji matematyki. Miedzy obrazowym elementarzem matema-
tycznym adresowanym do calkiem poczatkujacych uczniéw, a tekstami dojrza-
lymi, takze uniwersyteckimi lub spotykanymi w pracach naukowych, istnieje
caly wachlarz tekstéw, ktérych przydatno$é musi by¢ permanentnie badana i
oceniana z punktu widzenia nauczania i odbioru.

W duzej czgéci badan organizowanych do tej pory, okredlenie rodzaju anali-
zowanego tekstu nie bylo w istocie potrzebne. Jesli bowiem mozna wprost przy-
toczy¢ analizowane teksty badZ wskazaé jednoznacznie ich Zrédla (na przyktad
matematyczne podreczniki akademickie z pewnego okresu), to nie ma watpli-
woéci, o jakie teksty chodzi. Calkiem inna sytuacja pojawia sie¢ wowczas, gdy
przedmiotem jednoczesnych badan staja sie¢ cechy réznych tekstéw (w tym
klasycznego), ktérych nie mozna a priori usytuowaé w konkretnej klasie pod-
recznikéw. W rozszerzajacej si¢ dzialalnosci badawczej bytby pozyteczny apa-
rat terminologiczny pozwalajacy odrézniaé, na przyklad, teksty matematyczne
(klasyczne) od tekstéw paramatematycznych; mozina byloby wéwezas uniknaé
niektérych nieporozumien i poruszaé si¢ sprawniej w zloZonej rzeczywistosci
réznych tekstéw prezentujacych matematyke. Jest oczywiste, ze okreslenie tek-
stu przez wskazanie podrecznika lub — ogdlniej — rodzaju Zrédla, z ktérego
on pochodzi, moze si¢ okazaé rozwiazaniem nie do$¢ ogdlnym i doraZnym; po-
nadto wykorzystuje $rodki zewngtrzne (przypomina wiec nieco ,okreslenie”
orientacji plaszczyzny w geometrii pogladowej przy pomocy zegarka).

Jednak potrzeba okreSlenia pojecia tekstu to jedno, a rysujace sie przy
tym zasadnicze trudnosci to drugie. W réznych badaniach, na przyktad jezyko-
znawczych, ogdlne pojecie tekstu bylo i nadal pozostaje przedmiotem licznych
dociekani. W szczegdlnosci stalo si¢ tematem miedzynarodowej konferencji na
Uniwersytecie Columbia w Nowym Jorku w 1978 r. , gdzie zarysowaly sie
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istotne trudnosci w sprecyzowaniu okreslenia (Cieslikowska, 1995). Pimiennic-
two przynosi rézne propozycje rozwigzan calo$ciowych lub tylko aspektowych
w zakresie definicji ogdlnego pojecia tekstu, ale réwnoczesnie wielu autoréw
wyraza sceptycyzm co do mozliwoSci znalezienia powszechnie zadowalajacej
formy rozwiazania.

Dla podkreslenia specyfiki zwyczajowo uksztaltowanej formy konwencjo-
nalnego tekstu matematycznego poréwnuje sie go nieraz z tekstem humani-
stycznym. Jesli nawet ten ostatni przynalezy do jakiego$ okreslonego podga-
tunku, to jego autor czesto korzysta z szerokiego marginesu swobody w re-
alizacji gatunkowego schematu. Te sama uwage mozna by odnie$¢ do wielu
szkolnych tekstéw matematycznych powstalych przez elementaryzacje tekstu
klasycznego — zwlaszcza, ze zakres elementaryzacji jest do$¢ rozlegly. Doty-
czy¢ ona moze samego jezyka, wzbogacania nowymi §rodkami wyrazu, metody,
porzadku przedstawiania matematycznych faktéw itp.

Jednym z istotnych kierunkéw badai nad tekstem i jego funkcjonowaniem
w procesach recepcji w obecnym, ciagle jeszcze wstepnym etapie sa — jak juz
wspomniano — badania przebiegu autentycznej lektury tekstu matematycz-
nego. Podejécia moga tu by¢ rézne. Rozmaite — mniej lub bardziej szczegdlowe
— moga tez by¢ cele. Obok zwyklej obserwacji ogdlnych zachowan i dzia-
lafi czytelniczych dostepnych bezposrednio, mozna wyprébowywacé specjalne
techniki mogace prowadzi¢ do ujecia bardziej specyficznych i szczegélowych
komponentéw procesu lektury tekstéw matematycznych. Tego typu przyklad
(zarazem propozycje) obecnie przytaczamy dla ilustracji; prezentuje on wigc
badania wspomnianego kierunku, ale rézniace sie od najczesciej spotykanych
badan tego typu.

4 Przyklad badan

Prezentowany tu przyklad jest fragmentem szerszych badaf! nad autentycz-
nym przebiegiem procesu lektury tekstu matematycznego. Wybrana dla ilu-
stracji ich cze$¢ wiaze sie z pytaniem, jak proces czytania realizuje si¢ prze-
strzennie, tzn. jak rozwija si¢ na tle architektury strony druku (blizsze obja-
$nienia dotyczace tresci tego pytania zostang podane w toku opisu badai).
Tekst matematyczny, w szczegélnosci tekst dowodu, zawiera bardzo czesto
zwroty odsylajace czytelnika do wczesniejszych jego partii. W roli wyrazen
odsylajacych wystepuja na przyklad zwroty: ,z uwagi na powyzszy zwiazek”,
»Na mocy uzyskanej wczesniej réwnoéci”, ,z zalozenia”; w tej samej funkcji
wykorzystuje si¢ systemy numeracji (oznakowai) cyfrowych lub literowych.

!Pelny cykl badad w toku.
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Podobnie czesto stosowane powiadomienia typu ,zatem”, ,wynika”, ,mamy
wiec” kieruja czytelnika do majacych nastapié¢ fragmentéw tekstu. Jedne i
drugie wyrazenia wygodnie bedzie nazywaé adresami w gére lub w dét — w
zaleznosci od tego, do jakiego obszaru tekstu przenosza uwage dbiorcy. Oprécz
adreséw (w gére i w dot) w tekscie dowodu mozna wyrdznié pojedyncze in-
formacje matematyczne (zalozenia, wnioski itp. ). W rezultacie bardzo czesto
caly tekst zostaje rozczlonkowany na poszczegdlne elementy wymienionych
rodzajéw.

A oto przykladowy tekst, w ktérym wyodrebnione czesci wyszczegdlnio-
nych trzech rodzajow (adres w gére, adres w ddl, informacja matematyczna)
opatrzono kolejnymi numerami w nawiasach kwadratowych. Kazdy numer
umieszczony jest z lewej strony na wysokosci odpowiadajacej oznaczanemu
fragmentowi tekstu; adres w dot i wniosek bezpoérednio nastepujacy otrzy-
muja jeden numer.

Twierdzenie
[1] Jesli liczby a, b, ¢ s3 dlugosciami bokéw tréjkata
(2] oraz suma liczb z,y, z jest réwna zeru, to
(3] a’yz + b%zz 4+ c?zy < 0 (1)
Dowéd
[4],[5] Niech L oznacza lewa strone nieréwnosci (1).
(6] 7 zaloZenia wynika, ze
[7] z=—(z+y),
zatem
8] L= —a?y(z +y) - 0o(z +y) + %oy
czyli
(9] L = (c? — a? — b?)zy — a?y? - b222. (2)
Liczby a, b, ¢, spelniaja nieréwnosé
{10] la—bl<c<a+b.
Stad
(11] (a—0)2 < c? < (a+b)?
wiec
[12] —2ab < ¢ — a? — b% < 2ab. (3)
[13],[14] Jedli zy > 0, to z (3) wynika, ze
[15] (c® — a% — b?)zy < 2abzy,

[16] wobec czego z (2) otrzymujemy



BADANIA NAD TEKSTEM MATEMATYCZNYM I JEGO LEKTURA 123

[17] L < 2abzy — a%y? — b%2? = —(ay — bz)? < 0.
(18],(19] Jesli zy < 0, to na mocy (3)

[20] —2abzy > (c? — a? — b?)zy,

[21] zatem z (2) wynika, ze

[22] L < —2abzy — a?y? — b22? = —(ay + bx)? L 0.
[23],(24] Jesli wreszcie zy = 0, to z (2) otrzymujemy

(25] L =—-a%?-b%2?2<0.

[26] We wszystkich przypadkach L < 0, co nalezalo wykazag.

W przytoczonym teksécie mamy wiec (przykladowo)
— informacje: ‘

(1] ,liczby @, b, ¢ sg dlugosciami bokéw tréjkata” (zalozenie),

[3] ,a?yz + b zz 4 ctzy < 0” (wniosek posredni),

(4] ,L oznacza lewa strone nieréwnosci” (umowa),
— adresy w gére: [5],,nieréwnosci (1)” (odeslanie do nieréwno$ci o numerze
(1))’

[6] ,z zaloZenia” (odestanie do zalozenia z + y + z = 0),
— adresy w ddl (wraz z wnioskami bezpo$rednimi):

[7] swynika, ze z = —(z + )",

[17] ,otrzymujemy L < 2abzy — a’y? — b%*2? = —(ay — bz)% < 0.

Strukture tekstu ze wzgledu na wyréznione rodzaje jego fragmentéw mo-
zna zilustrowac geometrycznie, przedstawiajac oznaczone numerami czesci w
postaci prostokatnych paskéw zgodnie z nastepujaca legenda (rys. 2a).

Uzyskuje sie w ten sposéb obraz przestrzennego rozmieszczenia wyodreb-
nionych elementéw tekstu (zwany dalej jego obrazem segmentacyjnym). Re-
spektujac dostownie wszystkie adresy w gére i w dél — kazdy jednokrotnie —
mozemy odtworzy¢ droge ,abstrakcyjnego” czytelnika wyznaczona bezposred-
nio przez ten tekst. Na rys. 2b przedstawiono te droge na tle obrazu segmen-
tacyjnego tekstu (linia lamana, ktérej punkty zaznaczone kropkami symboli-
zuja momenty zatrzymania uwagi na danym fragmencie tekstu). Taka technika
opisu pozwoli interpretowaé podobne $ciezki odpowiadajace juz rzeczywistemu
przebiegowi procesu lektury badanego czytelnika.

Badanej osobie poleca si¢ glosne czytanie (studium) tekstu z jednoczesnym
wskazywaniem miejsc, nad ktérymi aktualnie pracuje. Pozwala to rejestrowaé
szczegblowo kroki czytelnika w plaszczyZnie zadrukowanej strony tekstu i w
rezultacie odtworzyé rzeczywisty Sciezke odpowiadajacy jego pracy nad tek-
stem. Rysunek 3 przedstawia w tej konwencji autentyczng Sciezke pracy nad
tekstem jednego z uczniéw klasy II szkoly $rednie;j.
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Poniewaz pisemna prezentacja twierdzenia i dowodu ma charakter dwuwy-
miarowej konstrukeji przestrzennej usytuowanej na plaszczyinie kartki, czy-
telnik wedruje po tekscie respektujac (lub nie) adresy wyrazone przez au-
tora wprost badZ posrednio. By¢ moze powraca tez do wcze$niejszych partii
tekstu z wlasnej inicjatywy. Wyodrebnione w powyzszy sposéb z calego zlozo-
nego procesu lektury i zarejestrowane §ciezki czytelnicze stanowia bezposredni
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przedmiot przytoczonych badan. Ich celem — stanowiacym fragment szerszego
zadania — jest w skrétowym ujeciu obserwacja ksztaltu zarejestrowanych $cie-
zek; interesujacym jest bowiem pytanie, czy i jak czytelnik respektuje wlaczone
do tekstu adresy oraz jak ksztalt lamanej (rys. 3) zalezy od zaawansowania
matematycznego odbiorcy. Na przyklad ostatni, zloZony z szeéciu odcinkéw,
fragment tamanej na rys. 3 odzwierciedla dokonang przez ucznia rekapitulacje
dowodu; obecno$¢ tego typu syntezy jest — jak wiadomo — bardzo pozadana
w procesie czytania. Tego typu informacje wraz z innymi danymi ekspery-
mentalnymi moglyby stanowi¢ podstawe do wyciagania wnioskéw na temat
rzeczywistego przebiegu procesu lektury.

5 Dalsze uwagi dotyczace dydaktycznych badan
zwiazanych z tekstem matematycznym

Postulat ciaglej weryfikacji badai dydaktycznych nad tekstem i jego lektura
wynika nie tylko ze zmiennych warunkéw spolecznych i ewoluujacych zadan
szkoly. Jest on takze prostym nast¢pstwem zmian, jakim podlegaja w swym
rozwoju zwyczajowe normy redagowania i forma samego tekstu w matematyce.

W przeszloéci uksztaltowal si¢ pewien wyraznie wyprofilowany styl redago-
wania tekstéw matematycznych. Wspélezesny ksztalt przyjety reguly kompo-
zycyjne — specyficzne kanony budowy takiego tekstu wypracowane w praktyce
redakcyjnej przez pokolenia matematykéw. Na ten proces stopniowego formo-
wania sie obowiazujacego pdZniej przez dziesieciolecia stylu mialy zapewne
wplyw nastepujace fakty:
— uporzadkowanie wielu zagadnien dotyczacych podstaw matematyki, o czym
zadecydowalo m. in. przezwyci¢zenie trudnoéci ,naiwnej” teorii zbioréw; po-
jawilo si¢ aksjomatyczne ujgcie teorii mnogosci skontruowane w ten sposéb,
aby w jego ramach nie mozna bylo odtworzyé znanych antynomii, a zarazem
wystarczajace do rekonstrukcji rozumowan klasycznej matematyki,
— ostateczne uformowanie si¢ klasycznego rachunku logicznego (wczesuiej ra-
chunku zdan, a nastepnie rachunku kwantyfikatoréw), ktéremu postaé wspét-
czesng nadali po raz pierwszy pod koniec lat dwudziestych D. Hilbert i W,
Ackermann; spowodowalo to znaczny wzrost znaczenia logiki formalnej,
— renesans metody aksjomatycznej jako metody prezentacji teorii matema-
tycznych (mimo ograniczenn wynikajacych z fundamentalnych prac K. Gédla)
i rozwéj tendencji formalistycznych w matematyce.

Wydaje sig, Zze ten wypracowany sposdb konstruowania tekstéw matema-
tycznych zaczyna podlega¢ w ostatnich czasach pewnej ewolucji, choé byloby
zapewne przedwczeénie oglasza¢ zmiane kierunku proceséw, ktére ze swej na-
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tury postepuja bardzo wolno. Daja sie jednak — przynajmniej w niektérych
publikacjach matematycznych — zauwazyé pewne oznaki rozluZniania sie dosc
sztywnych kanonéw i form redakcyjnych stosowanych na przyklad w prezenta-
cji dowodéw (co oczywiscie nie oznacza naruszenia wymogéw $cistodci lecz —
by¢ moze — wieksza naturalno$¢ wyslowien). Jeéli takie zmiany stylu rzeczywi-
$cie nastapia, mozZe to pociagnal koniecznos$é weryfikacji dotad opracowanych
w dydaktyce zasad czytania tekstéw matematycznych.

Stopniowej ewolucji podlega takze podrecznik szkolny z matematyki. Tru-
dno dzis przewidzie¢ w szczegélach, jaki bedzie kofcowy efekt tych zmian.
Pewne tendencje zdaja sie wskazywaé, zZe perspektywiczne zmiany moga do-
prowadzi¢ (na niektérych szczeblach nauczania) do zaniku tradycyjnej formy
podrecznika szkolnego.

Ze zmianami matematycznego stylu w pisemnym przekazie informacji wig-
ze sie jeszcze jeden rodzaj badan — prawie zupelnie jeszcze nie rozpoczetych
w szerszej skali — majacych znaczenie dydaktyczne. Chodzi tu o badania nad
historycznym ksztaltowaniem si¢ tekstu matematycznego — tej specyficznej
formy prezentacji twierdzen, definicji, dowodéw itp. Wiadomo bowiem, ze ta
forma zmieniala si¢ w ciggu wiekéw.

Byloby zasadne o$wietlenie pod wzgledem dydaktycznym tych przemian.
Z tego punktu widzenia mogloby sie okaza¢ interesujace studium oryginalnych
tekstow, na przyklad J. L. Lagrange, a czy L. Eulera; zasady komponowania
prac oryginalnych mogg sie rézni¢ od dostosowanych do pédiniejszych form
podrecznikowych rozmaitych sposobéw wtdrnego przedstawiania tych samych
tredci. Pouczajace okazad sie¢ moze réwniez studium rozmaitych uwag na temat
konkretnych tekstéw matematycznych oraz ocen wyraZanych przez samych
matematykéw-recenzentéw. Przykladem moga tu byé wypowiedzi P. G. L.
Dirichleta i L. Kroneckera na temat tekstéw K. F. Gaussa, w szczegélnosci
stynnych ,,Disquisitiones arithmeticae”, dziela zwanego z uwagi na swa zwie-
zlo$¢ i lapidarny styl , ksiega siedmiu pieczeci”, stawiajacego wymagania nawet
specjalistom.

6 Zakonczenie

Niektére publikacje poSwiecone z nazwy analizie tekstéw matematycznych i
badaniu procesu lektury w gruncie rzeczy analizuja wylacznie jezyk uzywany
w tych tekstach lub tez — ogdlniej — jezyk matematyki. Utozsamienie analizy
tekstu matematycznego z analiza samego jezyka, czy tez sprowadzenie pojecia
takiego tekstu do pojecia jezyka nie jest w pelni zasadne. Moze stanowié oko-
liczno$é utrudniajaca interdyscyplinarne badania, racjonalna kontynuacje pro-
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blematyki badawczej, obiektywne poréwnywanie wynikéw i ocene postepu. W
szczegllnoéci zagadnien specyfiki tekstu matematycznego nie mozna sprowa-
dzi¢ wylacznie do probleméw dotyczacych swoistoéci jezyka matematycznego.

Oczywiscie, trudnoéci w postugiwaniu si¢ jezykiem matematycznym wy-
stepujacym w odbiorze matematyki pisanej wiaza si¢ na ogél z trudnosciami
w recepcji tekstu, ale niekoniecznie na odwrét. Kazdy tekst matematyczny
ma swoja wewnetrzng kompozycje. Teksty stosuja rézne techniki i srodki wy-
razu nie funkcjonujace poza matematyka, ale tez nie dajace sie bezposrednio
zaliczyé do sfery jezyka. W samym odbiorze istotna moze by¢ na przyklad
architektura strony druku (co ma zwiazek z czytaniem w przedziale prze-
strzeni, ktére interweniowalo w przytoczonym weczesniej przykladzie badan),
decydujacym elementem moze okazal si¢ tez sposéb segmentacji tekstu oraz
zewnetrzne jego cechy bedace samodzielnymi no$nikami informacji lub przy-
najmniej wspomagajace i wzmacniajace niektére watki przekazu. Sa to nie-
watpliwie elementy nie nalezace wprost do jezyka. Tekst matematyczny jest
wiec czym$ wigeej niz prostym zestawem jezykowych komponentéw: symboli,
wyrazéw i zdan. Jest obszerniejsza caloScia, w jaki§ sposéb zorganizowana,
misternie oraz metodycznie dla celéw przekazu informacji ,utkana”; wszak
»tekst” wedlug lacinskiego Zrédlostowu oznacza texrtum — tkanine.

Niektére zagadnienia dotyczace tekstu i jego lektury pojawiaja si¢ w lite-
raturze jako problemy uwiklane w caly kompleks tematyczny zwiazany bez-
posrednio z funkcjonowaniem podrecznika szkolnego w procesie nauczania i
uczenia sie, co z kolei wiaze sie z obszerniejszym zakresem ogélnych badan nad
podrecznikiem i jego struktura, wywodzacych sie z tradycji pedagogicznych.
W istocie badania nad podrecznikiem matematycznym i jego funkcjonowaniem
w procesie uczenia si¢ s3 w ogélnosci czym innym niz badania nad tekstem
matematycznym i jego lektura sensu stricto. Jest tak juz chocby dlatego, ze
korzystanie z podrecznika zawiera elementy i aktywnoéci nowe i zewnetrzne
w stosunku do samej tylko lektury danego z géry tekstu. Oba kierunki badan
maja, oczywiscie, wiele punktéw stycznych, tym niemniej tekst i jego lektura
stanowia w obszarze klasycznych badan nad podrecznikiem po czedci proble-
matyke dopelniajaca lub zgola pomocnicza, pojawiajaca sie¢ tu okazjonalnie.
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The construction and the reading of the mathematical
text — present state and perspektives of scientific research

Summary

Studies on selected problems concerning the mathematical text and its reading are
reviewed in the article. Some perspectives of research on the reception of mathematical
texts are proposed, too. An example study on the mathematical text reading process
is reported to illustrate proposed research ideas.



