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UCZENIE ROZWIAZYWANIA ZADAN NA LEKCIACH MATEMATYKI
(fragment badari)

Rozwigzywanie zadarh jest codzienng praktykq w procesie uczenia sig matema-
tyki, zaréwno w pracy lekcyjnej jak i pracy domowej ucznia. Tradycyjnie rozwia-
Zywanie zadari matematycznych stuzy:

1) éwiczeniu sprawnosci i nawykéw, opanowywaniu podstawowych umiejetnosci,

2) stosowaniu posiadanych przez ucznia wiadomosci,

3) kontroli i ocenie wynikéw nauczania.

W pracach dydaktykéw matematyki postuluje sig traktowanie ksztalcenia ma-
tematycznego jako rozwijania aktywnosci matematycznej, dla ktérego istotne jest
rozwigzywanie zadad otwartych dla twérczosci na miarg ucznia. (A.Z. Krygowska,
1966, 1977, 1981; W. Mnich, 1980; M. Ciosek, 1974, 1984). Zaleca sie takie or-
ganizowanie procesu rozwiazywania zadad, by moglo ono stuzy¢ poza tym:

4) opanowaniu podstawowych poje¢ matematycznych,

5) ksztalceniu umiejetnosci poslugiwania sie metodami matematycznymi w
rozmajitych sytuacjach 2yciowych,

6) rozwijaniu wlasciwej postawy intelektualnej wyrazajgcej sie w twér-
Czym, logicznym i krytycznym my$leniu, samodzielnym pokonywaniu trudnodci typu
intelektualnego, matematycznemu analizowaniu zjawisk otaczajacego Swiata.

«Uczert tworzy sobie takg koncepcje matematyki, jaka mu sig ukazuje przez
Pryzmat rozwigzywanych przez niego zadari. Stosunek ucznia do matematyki i mo-
tywacje uczenia sie tego przedmiotu w duzej mierze od tego zale23" - pisze
A.Z. Krygowska (1977, t. 3, s. 3). Stad niezmiernie wazng sprawg jest dobér
Zadaf rozwigzywanych przez uczniéw oraz sposbéb pracy nauczy-
Ciela wprocesie rozwigzywania zadart w klasie.

Sposéb pracy nauczyciela w procesie rozwigzywania zadaf na lekcji matema-
tyki zalezy przede wszystkim od:
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a) programu nauczania matematyki,

b) postawy samego nauczyciela wobec uczenia rozwigzywania zadan.

Opiszg, jak problem rozwigzywania zadarh ujmuje obecnie obowigzujacy dla
szkoly podstawowej program matematyki (rok szkolny 1987/88), a nastepnie wstep-
nie scharakteryzuje postawg nauczyciela wobec uczenia rozwigzywania zadari na
przykladzie grupy 26 nauczycieli i 50 lekcji pos$wigconych uczeniu rozwigzywania
zadah w szkole podstawowe].

1. ZAGADNIENIA DOTYCZACE ROZWIAZYWANIA ZADAN W PROGRAMIE MATEMATYKI

Tredci: Umiejetnosci:

Klasa 1

Proste zadania tekstowe(l), ktére nalezy
uwzgledni¢ przy realizacji ka2dego dzialu
programowego. Stopniowe zaznajamianie sie
2 budowg zadai tekstowych; dostrzeganie,
co w zadaniu jest dane, co jest poszukiwa-

né 1 jakie sg zaleznosci pomieazy tymi

wielkodciami.

Rozwigzywanie prostych zadar tekstowych Rozwigzywanie i ukladanie pros-
ré2znymi metodami . tych zadari tekstowych dotyczacych
Ukladanie zadai do praktycznej sytuacji, dodawania i odejmowania (w zakre-
do rysunku, do schematu, do pytania, do sie 20).

odpowiedzi oraz do dziatania srytmetycz-
nego. Przeksztalcanie zadarl. Zapis réwna-
nia odpowiadajgcego sytuacji w zadaniu
tekstowym z u2yciem symbolu literowego.
Ukladanie zadah tekstowych do danego rdw-
nania. Rozwigzywanie zadaf tekstowych

Z wykorzystaniem réwnan.

Klasa 11
Rozwigzywanie zadari tekstowych z wykorzy-
staniem rdéwnarh typu: x+15:=48, 15+x=48, x-5=37.

(I)Tematy podkreélone stanowig w programie klas I-III material podstawowy

przewidziany do trwalego opanowania z osiggnieciem odpowiednich umiejetnosci
i sprawnosdci.
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Uktadanie i rozwigzywanie odpowiednich zadari
tekstowych.
Zadania na mieszczenie i podzial, rozwigzywa-

nie zadarh tekstowych wymagajgcych uzycia

Jednego lub dwéch dzialard, réwnania typu
6-x=12.

Rozbudowanie zadarh tekstowych (przeksztai-
canie zadad prostych w zltozone).
Rozwigzywanie zadari tekstowych ziozonych
wymagajacych uzycia dwéch dziatad (np. do-
dawania i mnozenia).

tatwe zadania tekstowe przygotowujace do
dzielenia z resztg.

Rozwigzywanie
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prostych Zadan

tekstowych (wymagajgcych u2ycia

Jednego

lub  dwdéch

dziatan).

Klasa III

Zadania tekstowe o dwéch dziataniach.
Ujmowanie rozwigzania w jednym zapisie
Jako krétkie podsumowanie sposcbu pos-
tepowania (dla lepszego zrozumienia przez
uczniéw struktury zadania)

ladania i éwiczenia zwigzane z mierzeniem
odcinkdw z dang dokladnoscig (cm,m,km,mm).
Ré2norodne zadania i éwiczenia zwigzane

z mierzeniem pojemnosci i wazeniem.
Zadania dotyczgce ilosci, ceny i wartosci.

Rozwiazywanie nietrudnych zadan
tekstowych ztozonych.

Praktyczne obliczenia

dotyczgce

mierzenia diugosci, wazenia, pla-

cenia,

zegara,

kalendarza.

Klasa IV

Stosowanie umiejgtnosci rachunkowych
(dodawanie i odejmowanie ulamkéw dziesiet-
nych i zwyktych, mnozenie i dzielenie
ulamkéw przez liczby naturalne) w rozwiazy-
waniu zada, proby zapisywania tresci za-
dania w postaci réwnania.

Rozwigzywanie zadaf o treéci zwiazanej

Z polami prostokatéw i objetosciami pro-
stopadlosciandw, w tym zadari wymagajacych
obliczania liczby ha,a,l,hl,g,dag,kg,q,t.
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Klasa V

Rozwigzywanie zadari wymagajgcych stosowania
posiadanych wiadomo$ci o ulamkach i procen-

tach oraz umiejetnodci rachunkowych.
Przyktady wyrazania tresci zadah w postaci
réwnari i nieréwnosci. Stosowanie rdéwnarh

i nierdwnaosci pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg w rozwigzywaniu zadan.
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Klasa VI

Stosowanie réwnar i nieréwnosci pierwszego
stopnia z -jedng niewiadomg w rozwigzywaniu
zadarh, w tym zadarht dotyczgcych prostej
proporc jonalnosci .

Stosowanie rdéwnafi i nieréwnosci
pierwszego stopnia z jedng nie-
wiadomg w rozwigzywaniu zadaf,
w tym zadah dotyczacych prostej

proporcjonalnosci i procentéw.

Klasa VII

Zastosowanie réwnart i ukladéw réwnan
w rozwigzywaniu zadan.

Rozwigzywanie zadarh konstrukcyjnych
wymaga jgcych zastosowania wiadomosci
o symetriach, obrotach i symetriach
4rodkowych,

lastosowanie w rozwigzywaniu zadari réwnar
i nierdwnodci postaci: axz*c=0.
Rozwigzywanie zadari konstrukcyjnych

i zadah rachunkowych wymagajgycych sto-
sowania wiadomosci o jednokiadnosci

i podobieristwie figur.

Stosowanie réwnah, nieréwnosci
i ukladéw réwnand w rozwigzywaniu

zadan.

Okres$lanie pravdop;)oobiehstwa
zdarzet w nieskomplikowanych za-
danjiach.

Klasa VIII

Rozwigzywanie zadert dotyczgcych proporcjo-
nalnodci prostej i proporcjonalnosci
odwrotnej.
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Cwiczenia w rozwiazywaniu zadah wymagaja- Stosowanie rdéwnad i nieréwnosci
cych przeksztalcania wyrazeri, rozwigzywa- pierwszego stopnia z Jjedng nie-
nia réwnah i nieréwnosci pierwszego stop- wiadomg oraz ukiadéw réwnarh pier-
nia z jedng niewiadoma, rozwigzywanie wszego stopnia z dwiema niewiado-
ukladéw réwnari pierwszego stopnia z dwie- mymi w rozwigzywaniu zadari o te-
ma niewiadomymi oraz przeksztalcenia matyce zaczerpnigtej z réznych
wzoréw. dziedzin.

Rozwigzywanie zadari dotyczacych bokéw

1 katéw w trdjkatach prostokgtnych.
Rozwigzywanie zadari wymagajgcych rozpa-
trywania wzajemnych polozer prostych

i ptaszczyzn w przestrzeni.

Powy2sze zestawienie tresci i umiejetnosci okreslonych przez program uka-
2uje, 2e:

1) Rozwigzywanie zadan skoncentrowane jest wokdi réwnan, nierdéwnosci i
ukladéw réwnan pierwszego stopnia z jedng lub dwiema niewiadomymi. Problematyka
ta, z zachowaniem zasady stopniowania trudnosci, rozwijana jest od klasy I do
klasy VIII; z tego zakresu program przewiduje osiggniecie przez kazdego ucznia
odpowiednich na dang klase umiejetnoéci (poza klasami IV i V).

2) Program dla kazdej klasy wskazuje tredci, ktére szczegélnie nalely sto-
sowal w rozwiqzywaniu zadar.

3) Jedynie w klasach I-III program wyraZnie zaklada wprowadzanie ucznia w
elementy heurystyki - chodzi o uéwiadomienie operacji myslowych najczescie)
uZytecznych w rozwigzywaniu zadari, zaznajomienie z budowg zadan tekstowych.
Program wskazuje tez nauczycielowi pewne sposoby pracy, ktére umozliwig reali-
Zacje tych zaloze, np. rozwiazywanie zadari réznymi metodami, ukladanie zadar
przy réznych danych elementach zadania, przeksztalcanie zadadn.

4) W Uwagach o realizacji Programu matematyki w klasach IV-VIII podkresla
sie du2a role rozwigzywania zadad na lekcjach matematyki. .Uczenie sig¢ matema-
tyki przez rozwiazywanie zadarh dostarcza najsilniejszych bodZcéw pobudzajacych
i rozwijajacych myslenie, stanowi jedyny w swoim rodzaju trening umyslowy"
(Program, 1984, s. 16). W uwagach tych nie podkresdla sie potrzeby uczenia
rozwigzywania zadan, natomiast, jesli chodzi o dobdr zadan, zaleca
sig by: ,obok zadari, ktérych rozwigzanie polega jedynie na znalezieniu wyniku,
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najczedciej liczbowego, uwzglednia¢ zadania wymagajgce formulowania i dowodze-
nia twierdzer, wykonania konstrukcji, tworzenia nowych pojeé, wysuwania i
sprawdzania hipotez". (Program, 1984, s. 17).

2. WSTEPNA CHARAKTERYSTYKA POSTAW NAUCZYCIELI WOBEC UCZENIA
ROZWIAZYWANIA ZADAN MATEMATYCZNYCH

Poprosilam nauczycieli o przygotowanie i przeprowadzenie lekcji, na kté-
rych Swiadomie uczyliby swoich uczniéw rozwigzywania zadah matematycznych.
Ujawnily sig trzy postawy nauczycieli wobec tak postawionego zadania (personi-
fikuje te postawy jako postawy nauczycieli A, B, C).

Nauczyciel A uwa2a, 2e uczed rozwigzujac wiele =zadah sam nauczy sig
Je rozwigzywaé, sam uswiadomi sobie to, co pozwala mu osiggngé dobry wynik.
Ré2ne zadania wymagajy réznych podejsc. Uczert ma przede wszystkim zdoby¢ pe-
wien zas6éb wiadomosci, opanowaé pewne umiejetnosci; rozwigzywanie zadah jest
4drodkiem w nauczaniu matematyki, a nie celem. .

Nauczyciel B sgdzi, 2e lekcje poswiecone rozwigzywaniu zadan sg szcze-
gélnie trudne, ze wzgledu na brak metodyki uczenia rozwigzywania zadan. Naj-
czesciej uczy on rozwigzywania zadart z zastosowaniem réwnan.

Nauczyciel C przy kazdej nadarzajgce} sie okazji uswiadamia uczniom etapy
rozwigzywania zadania, wskazuje na elementy, ktére umozliwity lub utatwily jego
rozwigzanie (odpowiednie wiadomosci, rysunek pomocniczy, pytania pomocnicze,
zadania analogiczne, prostsze zadania, itp.). Nauczyciel ten stara sie o to,
by uczniowie $wiadomie zbierali dodwiadczenia w rozwigzywaniu zadad.

Oméwig nieco szerzej te trzy postawy.

Nauczyciel A wydaje sig podziela¢ poglad, 2e ka2dy rozwigzujacy zadania
ksztattuje sw6) osobisty styl iswoje indywidualne metody.
Systematyczne ich u2ywanie pozwala pozna¢ istote ogélnych metod
atakowania 2zadaf, Jakimi postugujg sie ludzie biegli w rozwigzywa-
niu zadari. Poglgd ten zaprezentowany przez G. Polya (1964), podziela wielu ma-
tematykdw, ktérzy podczas zapoznawania sie z pracg .Jak to rozwigzaé?" kiwajg
9lowq, pomrukujgc: .tak, wiasnie tak to robig!™ (A.H. Schoenfeld, 1980, s. 13).
Poglad ten nie uwzglednia trzech, istotnych dla rzeczywistosci szkolnej, fak-
téw:

1. Droga tych osobistych doswiadczeri jest powolna, trwa latami, nierzad-
ko jest usiana niepowodzeniami i przykrymi doswiadczeniami.

2. Tylko nielicznym naszym uczniom szkoly podstawowej bedzie dane odkryt
te metody a jeszcze mniejszej liczbie osiggngé bieglo$é w ich stosowaniu.
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Powstaje pytanie, jak bedzie rozwiazywaé¢ zadania pozostata grupa uczniéw?

3. Doswiadczenie w rozwigzywaniu zadari zalezy istotnie od zadari, jakie
uczet rozwigzuje, a dobdr zadarh jest niestety czesto przypadkowy. Trudno te2
zgodzi¢ sig z ograniczaniem znaczenia zadad do roli $rodka, miedzy innymi dla-
tego, 2e od umiejetnosci rozwiazywania zada zalezg osiggniecia matematyczne
ucznidw.

Nauczyciel B dostrzega waznos$¢ uczenia rozwigzywania zadahi, ograni-
CzZajgc zakres swych dziatad do tych zadan, ktére mozna roz-
wigzaé z wykorzystaniem réwnafi i nieréwnosd$ci (co jest
chyba zgodne z intencjami programu nauczania matematyki w klasach IV-VIII).
Jest bardzo wiele ksztalcgcych zadad, ktérych nie moZna rozwigzaé z uzyciem
réwnan .

Postawa nauczyciela C jest najbli2sza pogladom dydaktykéw matematyki w tym
2akresie. Nauczyciel ten $wiadomie uczy swoich ucznidw, jak roz-
wigzywaé zadania, kontynuujac zapoczatkowang w tym zakresie prace
nauczycieli klas I-III. Moze wykorzysta¢ tu wlasne doswiadczenia w rozwigzywa-
nlu zadarh i uczeniu rozwigzywania zadari, moze te? wykorzystaé ogblnie dostepng
literaturg poswiecong tym zagadnieniom, zalecang przez NURT.

3. ORGANIZACJA T WYNIKI BADANIA

Dla blizszego scharakteryzowania postaw nauczycieli wobec uczenia rozwig-
Zywania zadari przeprowadzilam badania sondazowe, ktére tu czedciowo omdwie.

Badania te przeprowadzilam w roku szkolnym 1983/84. Uczestniczylo w nich
26 nauczycieli szkél podstawowych z kilku wojewddztw (krakowskie, tarnowskie,
nowosgdeckie, bielskobialskie). Staz zawodowy tych nauczycieli wahat sie od
Owéch do osiemnastu lat, wiekszo$é miata dtuzszy staz pracy. Wszyscy byli stu-
dentami IV roku matematyki studiéw zaocznych w WSP w Krakowie. Nauczyciele
uczestniczgcy w badaniach przygotowali i przeprowadzili po dwie lekcje po$wie-
Cone uczeniu rozwigzywania zada’h matematycznych (dwiéch nauczycieli przeprowa-
dzito tylko jedna lekcje). Material dokumentujacy te lekcje obejmuje: konspekty
lekcji, sprawozdania z ich przebiegu, pisemne prace dzieci rozwigzujacych zada-
Nia podczas lekcji.

lebrany material opracowywalam w Owdch etapach. W pierwszym analizowalam
oddzielnie kazdy lekcje pod katem zaloZonych przez nauczyciela celéw i stoso-
wanych w procesie rozwigzywania zadart elementéw heurystyki. Na tym etapie spo-
rz3dzilam tabele podstawowy, w ktérej zawariam krétkie charakterystyki posz-
CZegblnych lekcji. W drugim etapie podsumowatam informacje o celach lekcji,
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formach organizacji pracy uczniéw przez nauczyciela, stosowanych zabiegach
dydaktycznych.

Lekcje przeprowadzono w klasach od II do VIII. Liczbg lekcji w poszcze-
gélnych klasach przedstawia ponizsza tabelka:

Klasa | ILJIII| IV | V[ VI [VIT | VIIT | Razen
liczba lekcji | 2| 7 |16{18] 1] & | & | s0

Szedé lekc)i poswiecono nauczaniu elementéw geometrii, Jjedna nauczaniu
trygonometrii, na pozostatych wykorzystywano elementy arytmetyki i algebry do
rozwigzywania zada tekstowych.

Dwadziedcia cztery lekcje podwiecono rozwigzywaniu zadart z wykorzystaniem
réwnan lub ukladdéw rdéwnan.

Cele 1lekcji podawane przez nauczycieli podzielitam na dwie grupy:

(M) - ogélne cele ksztatcenia matematycznego,

(Z) - cele 2zwigzare z uczeniem rozwigzywania zadar matematycznych.

Nie jest to klasyfikacja celéw, bo przez rozwigzywanie zadad realizujemy

przeciez ogélne cele ksztalcenia matematycznego. Wyrdéznienie celdw grupy (Z)
Jest préby wskazania celéw szczegélowych realizowanych podczas rozwigzywania
zadari przez nauczycieli tej grupy. Z oczywistych wzgledéw cele wymienione po-
ni2ej w 2adnej z grup nie mogy by¢ kompletnymi listami celéw nauczania matema-
tyki.
Ponizej podaje te cele, zaznaczajac z prawe)j strony dwie liczby, pierwsza
oznacza liczbe lekcji, w ktérych ten cel sformutowano, druga oznacza licz-
be lekc)i, w ktérych dostrzegtam realizacje tego celu, mimo 2e nie zostal
on podany przez nauczyciela.

Cele grupy (M):

1. Stosowanie posiadanej wiedzy i nabytych umiejetnosci do

rozwigzywania zadar 23+5
2. Ksztalcenie jgzyka matematycznego (zapis z u2yciem symboli

matematycznych) 3+3
3. Cwiczenie umiejetnosci uktadania pyted, formutowania odpowiedzi

(rozlozenie problemu na prostsze skladniki) 4+1
4. Ksztalcenie logicznego my$lenia, poprawne formutowanie my$li 10+2
5. Ksztalcenie umiejetnodci wyciggania wtasciwych wnioskdw 1+0

6. Uczenie uzasadniania z wykorzystaniem poznanych twierdzer
i definicji 4+0
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. Wyrabianie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem tekstu

matematycznego

. Wdrazanie do planowania pracy i systematycznego jej wykonywania
. Organizacja materialu dla dostrzezenia zaleznosci

10.
11.

Wyrabianie nawyku porzadku i dokladnosci (rysunku, zapisu)
Wdrazanie do samodzielnosci i samokontroli

Cele grupy (Z)

. Ksztalcenie umiejgtno$ci rozwigzywania zadari (analiza, synteza)
. Wyréznianie wielkosci danych i szukanych w zadaniu, dostrzeganie

Zwigzkéw miedzy tymi wielkosciami

. Nauka czytania tekstu zadania
. Iwracanie uwagi na budowe zadania
. lapoznanie uczniéw z poprawnym prezentowaniem rozwigzania zadania

(co jest szukane, co jest dane, obliczenia, odpowied?)

6. Wypracowanie z uczniami planu rozwigzywania zadania

10.
11.
12.

13.
14,
15.

16.

(p)

. Ujmowanie rozwigzania zadania w jednym zapisie
. Ksztatcenie umiejetnosci ukladania réwnari do tresci zadania

i rozwigzywania réwnanh

. Uswiadomienie uczniom koniecznosci sprawdzenia zgodnosci wyniku

z trescig zadania

Ukladanie zadah do wyrazenia arytmetycznego lub algebraicznego
Dostrzeganie tej samej metody w rozwigzywaniu réznych zadan
Ukazanie pomocniczej roli rysunku schematycznego w rozwigzywaniu
zadania

Rozwigzanie zadania ré2nymi sposobami

Wykorzystanie wyniku prostszego zadania

Wykrycie przez uczniéw wzoru, na drodze badania i obserwacji
sytuacji

Uczenie przedtuzania zadarn
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2+0
2+0
0+4
6+5
5+0

10+1

1943
440
3+0

5+0
4+0
3+2

14+1

6+6
4+4
5+0

4+1
340
0+2

240
140

Wyrdmitam nastepujace formy organizacji pracy ucznidw

liczbe lekcji, na ktérych tylko taka forma wystagpila):

1.

2. Praca pod kierunkiem nauczyciela, z malymi elementami samodzielne]

3.
4,

Samodzielna praca ucznidw

pracy ucznidw
Praca pod kierunkiem nauczyciela
Praca w grupach

Razem:

rozwigzujacych zadania matematyczne w klasie (z prawej strony podaje

12
18

33
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W ponizszej tabelce przedstawiam liczby lekcji, na ktdérych wystgpily dwie
lub trzy formy pracy:

Formy pracy 1i3 2i4 3ia4 1,3ié Razem

Liczba lekcji 10 3 1 3 17

Zestawilam listge zabieg6w nauczycieli (N) akcentujgcych
te etapy procesu rozwigzywania zadari, ktére mialy uczniom uswiadomié pewne ele-
menty heurystyki. Z prawej strony podaje liczbe lekcji, w ktérych te zabiegi
wystapily.

1. Wzorcowy przykiad samego nauczyciela

2. Przyk}ad wzorcowy opracowany pod kierunkiem nauczyciela
3. Wypracowanie planu czynno$ci w procesie rozwigzywania zadania
4. Stawianie pytan: co jest szukane? co jest dane? itp. 20
5. Polecenie poréwnania wyniku rozwigzania zadania z jego tresciaq 11
6. Zwrécenie uwagi na rézne rozwigzania zadania 9
7. Zwrécenie uwagi na budowe zadania
8. Polecenie ukladania zadar z tresciy do zadanej formuty 11
9. Sugestia interpretacji tresci zadania lub jego rozwigzania
na konkretach 4
10. Polecenie u2ycia rysunku, grafu 25
11. Podanie zadat z brakiem danych 4
12. Dobdér innych zadah nietypowych 1
13. Polecenie rozwigzania analogicznego i prostszego zadania 7
14. Polecenie wykorzystania wyniku analogicznego zadania 2
15. Odpowiedni dobdér zadania, sposobu zapisu jego rozwigzania w celu
utatwienia dostrzezenia zale2nosci (metody) 5
16. Zachgta do uogdlnienia na podstawie przykitadéw 2
17. Polecenie wykorzystania ogdlnego wzoru w konkretnym przypadku 5
18. Podanie kontrprzykiadu h)
19. PrzediuZenie zadania 6

4. INTERPRETACJA WYNIKOW

Sprébuje dokonal wstepnej interpretacji przedstawionej tu czedci wynikéw
sonda?u.

Lista celdw zawierajgca 27 pozycji mo2e swiadczyé o tym, 2e nauczyciele
dostrzegajy rézne cele, ktére winny byé realizowane na lekcjach podwiegconych
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| uczeniu rozwigzywania zadan. W 43 lekcjach podawano réwnoczesnie cele z grupy
(M) 1 (Z). W sprawozdaniach z lekcji i podczas omawiania lekcji formulowano
dalsze cele (liczbe takich przypadkéw zaznaczylam na podanych listach celdw).

Najczesciej w grupie (M) podawano cel: stosowanie w rozwigzywaniu zadan
posiadanej wiedzy i umiejgtnosci (56% lekcji). W grupie (Z) najczeSciej zwraca-
no uwage na: wyréznianie wielkodci danych i szukanych w zadaniu, dostrzeganie
zwigzkéw migdzy tymi wielkosciami (84X lekcji). Stosunkowo czgsto podawano tez
cel: ksztalcenie umiejetnosci ukladania réwnar do tredci zadania (30X lekcji).
Wymienione tu cele z grupy (Z) s3 charakterystyczne dla postawy reprezentowanej
przez Nauczyciela B. Jest to jeden ze wskaZnikéw potwierdzajgcych mojg obserwa-
cje, ze postawa nauczyciela B jest najczescie]j spotykana.

Pozostale cele z grupy (Z), bardzo wa2ne przy uczeniu rozwigzywania zadan,
wskazywala niewielka liczba nauczycieli (cele: 3, 4, 11, 12). Podobnie zabiegi
istotne dla rozwijania umiejetno$ci rozwigzywania zadarh stosowano w niewielu
przyktadach lekcji (np. zabiegi: 3, 7, 11, 12, 13, 14, 19). Sadzi¢ by mozna, 2e
nauka czytania tekstu zadania, zwracanie uwagi na jego budowe, s3 to cele (z,
3, 4) na ktére wiekszg uwage zwracaé nalezy w klasach miodszych niz w klasach
starszych (wyraznie tak formuluje to program). Jednak teksty zadah sy coraz
bardziej réznorodne i coraz bardziej zlozone a uczniowie w swoich opiniach,
trudnosci w rozwigzywaniu zadad upatrujy najczesciej w tym, 2e nie rozumiejq
ich tresdci. Tak sadzi 30% uczniéw sposréd 485 ankietowanych z klas IV-VIII kra-
kowskich szk6r (M. Legutko, 1987). Prawdopodobnie cel ten jest realizowany
pPrzy okazji wyrdzniania wielkosci danych, szukanych i zaleznodci miedzy nimi,
poniewaz ten cel byt najczedciej wskazywany w grupie Z, i rownie czesto akcen-
towany przez zabiegi nauczyciela. Bylby on jednak realizowany tylko w oparciu
0 zadania typowe (cel Z,4 i zabiegi N,11,12 wystgpily tylko w kilku lekcjach).
ladania nietypowe rzadko sig chyba rozwigzuje w klasach starszych, niewiele
ich mosna spotkaé w podrecznikach, mimo tego 2e coraz czedciej doceniane s
ich walory dydaktyczne i heurystyczne (Z. Semadeni, 1981; G. Trelirski, 1980;
S. Turnau, 1986).

Wykorzystanie w rozwigzywaniu zada analogii ze wzgledu na metode lub wy-
nik podobnego zadania stawiali sobie nauczyciele za cel (Z,11) zaledwie w 10%
lekcji, w nieco wiekszej liczbie lekcji (18%) stosowali takie zabiegi (N,13,
14). Te naturalne, czesto skuteczne i zalecane przez G. Polya (1964) zabiegi
dydaktyczne nie s3 chyba czesto stosowane w praktyce szkolnej. To przypuszcze-
nie potwierdzaja takze badania S.F. Bondar (1975). Przeanalizowala ona 152
lekcje, na ktérych byla mo2liwo$¢ wykorzystania analogii i z mozliwodci te)
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skorzystano tylko w 14 lekcjach (9,2%). Uczniowie natomiast w przypadku napot-
kania trudnosci w rozwigzywaniu zadania czesto szuka)a zadania podobnego w Swo-
im zeszycie (64X z 485 zapytanych), w swojej pamigci (57%) lub w podreczniku
(21%) (M. Legutko, 1987).

Ukazanie pomocnicze) roli rysunku w rozwigzywaniu zadad (Z,12) zakladali
nauczyciele w 8% lekcji, ale polecenie zrobienia rysunku wystgpiio w polowie
przeprowadzonych lekcji (N,10). Ten pomocniczy érodek w opinii uczniéw nie jest
czesto doceniany (wskazywalo go 20% uczniéw na kazdym poziomie od klasy IV do
VIII w sonda2u, na ktdry sig powoluje). By¢ moze jest to tak, jak pisze o tym
A. Bell, 2e uczniowie, ktérzy potrzebujq rysunku, jako $rodka pomocniczego do
rozwigzania zadania to ci, ktérzy nie moga narysowaé poprawnego rysunku, bo nie
mogq dostatecznie jasno zrozumie¢ zadania. Odwrotnie, ci ktérzy moga narysowac
poprawny rysunek, czgsto tego nie potrzebujy, bo dysponujy rozumieniem zadania
koniecznym do jego rozwigzania.

Przedstawione przez badanych nauczycieli propozycje lekcji byly w wiek-
szodci tradycyjne. Dominujgcg formy organizacji pracy ucznidw rozwigzujacych
zadania w klasie byla praca pod kierunkiem nauczyciela. Dlu2sze okresy samo-
dzielne) pracy ucznidw wystgpity zaledwie w 30X lekcji. Nalezy podkre$lié¢ na-
tomiast, 2e na badanych lekcjach nauczyciele stosowali réznorodne zabiegi (N).
Przedstawione tu czedciowe wyniki badari ukazujy réznorodne postawy nauczycieli
wobec uczenia rozwigzywania zadah matematycznych. Ogélny obraz tych postaw wy-
daje sig by¢ mato pozytywny, zwlaszcza 2e nauczyciele byli wczesnie)j poinformo-
wani o kryteriach oceny przedstawianych przez nich propozycji lekcji, starali
sig wiec zaprezentowal z jak najlepszej strony.
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PROBLEM SOLVING TEACHING IN MATHEMATICS LESSONS

Summary

50 lessons on math problem solving are analysed in grades II-VIII. In
24 lesscns, teachers used equations or systems of equations; in 15 of them
teachers made it their aim to train pupils’ skill in building equations descri-
bing the problem’s conditions. Unfortunately, the teaching of problem solving
is too often reduced to these skills.



