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EWOLUCJA UNIWERSYTETOW I JEJ WPLYW NA NAUCZANIE MATEMATYKI
W SZKOLACH SREDNICH W EUROPIE W XIX WIEKU

Wielka Rewolucja Francuska zburzyta istniejacy system szkolny. Rzucila
hasta szkoly powszechnej, bezplatnej (przynajmniej na poziomie elementarnym)
oraz nadzoru paristwa nad edukacjqy spoleczeristwa. Ze szkoly zwigzano duze ocze-
kiwania spoleczne. Utopijni socjalidci widzieli w niej szanse podniesienia
Swiadomosci ludu, powstajaca burzuazja - zaspokajanie potrzeb rozwijajgcego
sie przemystu, administracja pafistwowa i wojsko - przygotowanie inteligencji
zawodowe]j, niezbednej do wykonywania nowych zadah. Faktem najwazniejszym bylo
spoteczne uswiadomienie potrzeby powszechnego nauczania i docenienie znaczenia
wyksztalcenia u tych, ktérzy mieli odgrywaé powazniejszg role w spoleczeristwie
([11], S. 41). Z takich przestanék wyszia pdzniejsza, napoleoriska reforma
systemu oswiatowego.

Prowadzgca liczne wojny Francja polaczyla rozwigzywanie swoich militarnych
probleméw z naukami technicznymi i naukowym wyksztalceniem technicznym. W tym
celu organizowano szkoly, w ktérych nauczanie zostalo oparte na przedmiotach
Scistych, gléwnie na matematyce. Napoleon sam interesowal sie matematyky i
Szanowal matematykdw, chetnie sig nimi otaczal i powierzal im wysokie stano-
wiska (wymiefmy tu dla przyktadu: L. Carnota, J.B. Fouriera, P.S. Laplace a
G. Monge a, S.D. Poissona). W efekcie jego niezwykle wysoka ocena matematyki
przyznata jej bardzo wysoky pozycje w szkole, co odtad bedzie juz uznawane
w calym Swiecie.

Za poczatek nowego okresu przyjmuje sie 2zwykle zalozenie w roku 1794
Ecole Polytechnique w Paryzu. Byla to uczelnia nowego typu, ktérej giéwnym
Zadaniem bylo ksztalcenie oficeréw. Jednoczesnie w zwigzanych z nig szkotach
specjalnych: budowy mostéw, kanaléw, drég, gérnictwa i innych po raz pierwszy
% Swiecie zaczelo ksztalcié zawodowych technikéw i inzynieréw. System orga-
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nizacyjny studidéw by}l starannie opracowany, program przemyslany i wielostronny
- przewidywal wyklady oraz ¢wiczenia w laboratoriach i salach rysunkowych. Stu-
dia trwaly 3 lata, z ktérych dwa pierwsze przeznaczone byly na nauki podsta-
wowe (giéwnie matematyke), trzeci na przedmioty techniczne, wykladane w spe-
cjalnych szkotach jednokierunkowych.

W pierwszym dziesiecioleciu, w dw6ch pierwszych latach nauczania na ma-
tematyke przypadato 547 jednostek dydaktycznych (kazda jednostka dydaktyczna
liczyta 1,5 godziny): analiza - 108, zastosowania analizy w geometrii - 17,
mechanika - 94, geometria wykreslna - 153, kreslenie - 175 ([7], s. 66). Re-
krutacja na studia, poprzez egzamin wstegpny, byla bardzo ostra (na 2000 mozli-
wych do uzyskania punkiéw, rekordowe 1875 punktdéw uzyskal dopieroc Jacques Ha-
damard). Studenci byli umundurowani i zakwaterowani po wojskowemu, podlegali
surowym regulaminom wojskowym i otrzymywali stypendium. Dyscyplinie studiéw
pomagato rozbudzanie ambicji. Chod¢ wazna byla $wiadomo$é, 2e ukorczenie studibw
zapewnia objecie interesujgcych stanowisk, to chyba najbardziej mobilizowata
ched wyré2nienia sig na egzaminie koricowym.. Wyniki nauczania byly zdumiewajace.
Mimo obszermego materiatu i trudnych egzaminéw, na 100 absolwentéw nie wigcej
niz 3 lub 4 osoby ka2dego roku nie koriczyly kursu ([17], s. 30). Ecole Poly-
technique nigdy nie brakowalo $rodkéw finansowych. Napoleon powiedzial: .nie
mozna zabijaé kury, ktéra znosi zlote jaika" ([7], s. 64). Podkreslenia wymaga
specyficzna atmosfera naukowa i wychowawcza panuj3ca na uczelni. Od swego pow-
stania Ecole Polytechnique skupiata najwybitniejszych uczonych. Studenci mieli
dla nich szczegélny szacunek, ulegali ich wplywom, byli pelni zapalu i chcieli
sig przed nimi wyréznié. Ciekawsze wyklady i rozprawy drukowane byty w ,Journal
de 1’ fcole Polytechnique”, ktére to pismo, dodajmy, ukazuje sie do dzié (takze
i uczelnia istnieje do dzid). Wiekszo$¢ najlepszych podrecznikéw matematycz-
nych, w poczgtku XIX wieku, pochodzita z tego kregu. Wigcej, prawie wszystko co
dokonalo sie waZnego w pierwszych dziesigcioleciach XIX wieku w matematyce, fi-
zyce i chemii we Francji - mialo swéj zwigzek z t3 uczelnij.

Szczegélne znaczenie Ecole Polytechnique dla rozwoju nauczania w Europie
sprowadza sig do dwédch spraw: dostarczenie wzoru ksztalcenia w zakresie nauk
Scistych, w tym ksztalcenia matematycznego oraz wytworzenie nowego typu uczo-
nego, ktéry byl na utrzymaniu pafstwa i lgczyl dziatalnosé nauczycielska z ba-
daniami naukowymi. Od tego czasu, zamiast uczonego-amatora albo naukowca zalez-
nego od poparcia swego mecenasa, zaczgla sig upowszechniaé pozycja profesora
pobierajqcego state uposazenie.

Na wzér Ecole Polytechnique i 2wigzanych z nig szkét specjalnych zaczeto
zaklada¢ szkoly techniczne w innych pafistwach. Domagal sie tego powstajacy
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przemys! i ogb6lny postep 2ycia gospodarczego. Strukturg organizacyjng nowych
szk6t wzorowano czesto na Ecole Polytechnique, ale np. Anglia, ani nie przejela
wzoréw francuskich, ani nie stworzyla wtasnych, pozostawiajac ksztalcenie tech-
niczne praktyce nabywanej bezpoérednio w zakladach pracy.

Stworzony przez Napoleona paristwowy system oswiaty, mial strukture scen-
tralizowang i hierarchiczng. Naczelng wiadze stanowil Uniwersytet Cesarski.
Cala Francja zostala podzielona na okregi szkolne, na czele ktérych staly aka-
demie bedgce kopig Uniwersytetu Cesarskiego. Administracja szkolna sprawowala
nadzér nad wszystkimi szkotami i decydowala o wszystkich sprawach. Istniaty dwa
typy szkét drednich: licea - utrzymywane przez paristwo i kolegia - utrzymywane
z dochodéw samorzadéw miejskich. Podobnie jak na Ecole Polytechnique 2ycie
szkolne organizowane bylo na wzér wojskowy. Nauczanie bylo okredlone programa-
mi jednolitymi na calym obszarze kraju, a jego podstawe zgodnie z tradyc)y sta-
nowity jezyki i literatura starozytna. Matematyka znajdowala sig we wszystkich
klasach. Nauczanie matematyki traktowane bylo przede wszystkim jako gimnastyka
umystu.

Wojny napoleofiskie przyczynily sie do rozprzestrzenienia na calg niemal
Europe nowych, francuskich idei edukacyjnych. Lata 1800-1820 byly okresem in-
tensywnego rozwoju szkolnictwa. Wyrazem tego bylo np. powolywanie ministerstw
o$wiaty przez rzady: Rosji - 1802 r., francji - 1806 r., Prus - 1817 r. (wczes-
niej, bo od r. 1809 istniata tu autonomiczna sekcja odwiaty w ministerstwie
spraw wewnetrznych), Austrii - 1848 r. Na marginesie przypomnijmy, 2e pierwsze
ministerstwo oéwiaty w Europie - polska Komisja Edukacji Narodowe) - zostala
powotana w r. 1773. Przed utworzeniem scentralizowanej wladzy szkolnej naj-
OtuZej, bo do roku 1902, wzbraniala sie Anglia, ktérej spoleczefistwo z niedo-
wierzaniem odnosito sie do wszelkich préb przekazywania rzgdowi kompetencji w
sprawach os$wiaty. W efekcie szkolnictwo angielskie charakteryzowalo sig niezwy-
ki3 ré2norodnosciag i supremacjya wychowania nad nauczaniem. W nauczaniu szkol-
nym nie chodzilo o wyposazenie ucznia w systematyczng wiedzg, ale o to, by po-
przez nauke wychowaé prawdziwego dzentelmena. Znamienne jest stwierdzenie:
wwyksztalcenie stanowi dla Anglika jedng z profesji cziowieka, ktérg moze sie
on zajmowaé, jezeli nie ma nic wiecej do roboty" ([17], s. 12). Uniwersytety
w Oxfordzie i Cambridge, ktére stanowily podstawg angielskiego systemu wycho-
wawczego, byly ostoja scholastycznych form nauczania. Bylo to nauczanie oparte
na czytaniu oraz tlumaczeniu na jezyk angielski tekstéw greckich i lacifiskich
oraz tilumaczeniu utworéw Szekspira i innych wybitnych pisarzy angielskich na
Jezyki starozytne. Wynikiem tego nauczania byl niechetny stosunek studentéw do
ksztalcenia matematycznego, co najlepiej oddaje fakt, 2e az do roku 1836 nie by-
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1o matematyki w angielskich programach szkolnych. PéZniej zaczely odnosi¢ pe-
wien skutek argumenty przyrodnikéw, wskazujgce na konieczno$S€ udzialu w wyk-
sztalceniu ogélnym przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych. Pojawily sig nowe
katedry nauk przyrodniczych na uniwersytetach i uznano nauki techniczne. Jed-
nak trendowi tzw. .emancypacji czwartego fakultetu", do tworzenia nowych uni-
wersytetdw, politéchnik i szkél technicznych, ktéry na poczatku XIX w. ogarnal
Europe, Anglia nie ulegla. Niewgtpliwg tego przyczyng bylo stabe i nierdwno-
miernie rozwinigte szkolnictwo prywatne i pdZne, bo dopiero od r. 1870, objecie
spraw szkolnych ustawg rzgdowg.

W rozbitych i opanowanych przez Napoleona I Prusach w o$wiacie zaczeto
szuka¢ sil do odrodzenia spoleczeristwa. Do niej adresowano hasta: ,Na ducho-
wych dobrach trzeba stara¢ sie odzyska¢ to, co na zewnetrznej potedze straco-
no", .Nie mozemy sig nie doceniac" ([15], s. 115A). W roku 1809 zorganizowano
wladze szkolne, na czele ktérych stangt Wilhelm Humboldt. Wybitny uczony i do-
bry organizator, zapoczgtkowal porzadkowanie wszystkich spraw szkolnych utwo-
rzeniem w roku 1810 wielkiego uniwersytetu w Berlinie. System organizacyjny tej
uczelni, nazwany pdéZniej typem niemieckim, mocno sig ré2nil od istniejgcych
uniwersytetéw angielskich i francuskich. Wielkie uniwersytety angielskie w Ox-
ford i Cambridge, siggajace XIII wieku, reprezentowaly najstarszg tradycje. By-
1y szkotami elitarnymi i stanowity dume Anglii. Posiadaty nieograniczong auto-
nomig. Samodzielnie rzgdzity sig te2 poszczegdlne kolegia, z ktérych skiadaty
sig te Uniwersytety. Nie bylo wéréd nich szk6l przygotowujacych do zawodéw.
Prawnikdéw, lekarzy, teologéw ksztatcity szkoly zawodowe przy korporacjach praw-
nych, szpitalach i kosciolach. Uniwersytety te nie prowadzily tez badad nau-
kowych; byly one finansowane przez towarzystwa naukowe i zamozne osoby prywat-
ne. Uniwersytety angielskie dawaly wyksztalcenie ogdlne poprzez studia klasy-
Czne oraz poprzez, pozostajacy pod wplywem odwieczne) tradycji, atmosfere wy-
chowawczg. Podobng organizacje mial Uniwersytet w Dublinie i 4 stare uniwersy-
tety szkockie, chocia2 Szkocja sprawy szkolne rozwigzywata inaczej niz Anglia.
Niczym nieskregpowana swoboda tych uczelni znajduje swdj wyraz w stwierdzeniu:
wUniwersytety brytyjskie nie sy tworem pafistwa brytyjskiego, ale brytyjskiego
narodu”" ([2], s. 8).

lupelnie inny byl uniwersytet francuski. Rewolucja zlikwidowata stare uni-
wersytety. Nowy typ uczelni, tzw. fakultety utworzone w roku 1806 przez Napole-
ona, nie byty zwijzane z zadng tradycjy. Byly to osobne wydzialy specjalistycz-
ne, znajdujyce sig czgsto w réznych miastach. Zadaniem fakultetéw bylo ksztai-
cenie fachowcéw: prawnikéw, lekarzy, nauczycieli. Badania naukowe nie nalezaty
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do ich zadari. Nie wytwarzaly te? wlasnego Srodowiska naukowego czy wychowaw-
czego. Nazwg Uniwersytetu Cesarskiego objeto caty system organizacyjny, ktéry
byl w zasadzie instytucja samodzielng, pelnigcqg role ministerstwa oéwiaty (w
kwestiach finansowych zalezng od ministerstwa spraw wewnetrznych).

Zaproponowany przez W. Humboldta nowy typ uniwersytetu niemieckiego, stwo-
rzony w Berlinie, byl typem posrednim. Wigzal nowe koncepcje z istniejgcg w
Niemczech tradycja uniwersytecka. Mial za zadanie ksztalcenie lekarzy, prawni-
kow, teologéw, nauczycieli, ale jednocze$nie mial by¢ osrodkiem naukowym z
‘obowiazkiem prowadzenia badari. Posiadat swobode wewngtrzng, uwarunkowang ogdl-
nymi statutami. Kierunek 2yciu uniwersyteckiemu nadawali profesorowie, ktérzy
|nie tylko wykladali zgodnie ze swoimi zainteresowaniami, lecz takze wdrazali
‘studentéw do samodzielnych badar. Uniwersytet niemiecki byl przede wszystkim
instytucja nauczajaca, ale zajmowal tez przodujgce miejsce w badaniach nauko-
wych. Dzieki tym cechom pozyskiwal wybitnych uczonych i garneta sie do niego
mlodziez. System organizacyjny Uniwersytetu Berlifiskiego zaczely nagladowac
inne uniwersytety niemieckie, a péZniej takze uniwersytety w Holandii, Szwaj-
carii, czesciowo w Rosji i Wioszech. W paristwach niemieckich na poczgtku XIX
wieku bylo 17 uniwersytetéw, z tego 7 w Prusach, ponadto w roku 1811 otwarto
uniwersytet we Wroctawiu, a w roku 1818 w Bonn. Kilkadziesigt lat pdééniej fran-
Cuski profesor M.C. Hippeau napisal: ,Jezeli Niemcy uwazane sy w Europie jako
klasyczna ziemia erudycji, ..., to stawe te zawdzigczaja one nie szkolom po-
czatkowym lub Srednim, ale swoim uniwersytetom" ([5], s. 146).

Nowa organizacja uniwersytetu nadala wyzszg range i samodzielno$¢ wydzia-
towi filozoficznemu, ktéry otrzymat réwniez zadanie ksztalcenia nauczycieli
SZk6t drednich. W zwigzku z tym zostal wprowadzony egzamin nauczycielski da-
J3cy uprawnienia do nauczania w gimnazjach (w Prusach, edyktem z dnia 12 lipca
1810 roku). Zakresy egzaminéw byly obszerne i stawialy bardzo wysokie wymaga-
nia 2zdajacym. Pozycje nauczyciela matematyki i przedmiotéw pokrewnych uznano
28 rdéwnowazng pozycji innych nauczycieli, co wywolalo niezadowolenia i pro-
testy filologéw ([15], s. 118 A). W tym czasie Szwajcaria i Prusy, jako pier-
wsze, zaczety tworzy¢ seminaria nauczycielskie, ktére mialy przygotowywaé na-
uczycieli do nauczania w szkolach elementarnych. Seminaria byly szkotami 3-let-
nimi, dwa pierwsze lata przeznaczano w nich na przedmioty ogdlnoksztatcace,
8 trzeci na przedmioty pedagogiczne i praktyke nauczania w szkolach éwiczen.
W ten sposéb parstwo pruskie stworzylo warunki do wyksztaicenia duzej liczby
Nauczycieli. Réwnoczesnie energicznie zajeto sie rozwijaniem szkolnictwa ele-
mentarnego i tworzeniem szkél Srednich. Jezeli do tego dodamy préby organizo-
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wania szkél zawodowych, to zrozumiemy wypowiedZ Witolda Cousina - francuskiego
ministra odwiaty - ktéry po zwiedzeniu w roku 1831 szkél w kilku pafstwach nie-
mieckich napisat: .Prusy to klasyczny kraj koszar i szkét" ([10], s. 168)(1).

Systemy organizacyjne wszystkich typéw szkél i cale 2ycie szkolne w Pru-
sach zostalo uje}e w urzedowych przepisach i poddane kontroli paristwa. Szkoty
byty w wiekszosci parstwowe i miaty stluzy¢ paristwu do realizowania jego celéw.
Nie przeszkodzilo to, zaréwno szkolom elementarnym jak Srednim, w krétkim cza-
sie sta¢ sie wzorem do nasladowania przez inne pafstwa, zwlaszcza niemieckie.

Uporzadkowane szkolnictwo $rednie w Prusach posiadalo dwa zasadnicze typy
szk6l: gimnazja i szkoly realne. Gimnazja dawaly wyksztalcenie humanistyczne
oparte na filologii klasycznej. Szkoly realne byly tez szkotami og6lnoksztaicg-
cymi, ale nauczanie opieralo sie w nich na przedmiotach $cistych i jezykach no-
wozytnych, bylo tez bardziej ukierunkowane na praktyczne przygotowanie uczniéw
do 2ycia i pracy zawodowej. Podkreslmy, 2e szkoly realne byly nowym typem
szkér 2
miata podstawowe znaczenie. Poczgtkowo jednak pozycja szkél realnych byla duzo
nizsza niz gimnazjéw. Podobna sytuacja byla we Francji. Licea, w ktérych nauka
opierata sig na lacinie, przygotowywaly do studiéw uniwersyteckich, a kolegia,
w ktdérych ograniczano nauke jgzykéw starozytnych, mialy zabezpieczyé potrzeby
mieszczaristwa 1 przygotowywad do zawodéw nie wymagajgcych wyksztalcenia wy2-
szego.

, charakteryzujgcych sie takze tym, 2e w planach nauczania matematyka

Zreformowane gimnazjum pruskie szybko zyskato uznanie i popularno$é. Cha-
rakteryzowala je niespotykana w innych krajach konsekwencja w ksztatceniu in-
telektualnym, podporzadkowanie calego wychowania opanowywaniu wszechstronne)j
i systematyczne) wiedzy. Wymowna jest np. taka wypowiedZ: .Czlowiek wyksztal-
cony i czlowiek dobrze wychowany - to dla Niemca jedno i to samo" ([17],s. 11).
Pordwnajmy jg, dla przykladu, z taka charakterystyka zadad szkél $rednich w
Anglii: .Nauka zatem stanowi jedynie jedng cze$¢ szkolnego 2ycia. Najpierwszym
zadaniem ucznia jest zajecie odpowiedniego stanowiska pomiedzy swoimi wspél-
towarzyszami przez swoja site fizyczng, dzialalno$¢, zreczno$¢ i te przymioty
moralne, ktére nieodigczne sy od pojecia dobrego i prawego kolegi" ([4],s.4a).
Kierunki ksztalcenia w gimnazjum pruskim zostaly nakreélone przez J.W. SU-

(l)w Cytowane] ksig2ce wizyta W. Cousina datowana jest na rok 1835. Rok
18;1 podaj¢ za M.C. Hippeau, Wychowanie publiczne w Niemczech, Warszawa,
1874, s. 5, s. 9.

(Z)Pojedyﬁcze proby organizowania szkéi realnych w Niemczech w XVIII wieku
nie okazaty sie trwate.
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(3

verna w opracowanych przez niego w roku 1812 planach nauczania. Podstawowe
znaczenie w ksztalceniu miaty cztery przedmioty: }acina, greka, j. niemiecki i
matematyka. W wymaganym 10-letnim okresie nauki przedmioty te miaty nastepujacy
tygodniowy wymiar godzin: tacina - 76, greka - 56, j. niemiecki - 44, matema-
tyka - 60. Matematyka miata by¢ nauczana we wszystkich klasach po 6 godzin ty-
godniowo. Nominalnie gimnazjum mialo mie¢ 5 oddziatéw, z ktérych najwy2szym
byla .prima". Proponowany zakres materialu nauczania matematyki by}l nastepu-
Jacy:
quinta - poczatek algebry i geometrii,
quarta - pojedyncze réwnania algebraiczne i geometria wediug 6, 11, 12
ksiegi Euklidesa, wigc podobieristwo i stereometria;
tertia - logarytmy i geometria analityczna (konstrukcje geometryczne jako
bardzo czasochtonne powinny byé pominiete);

secunda- rozwigzywanie réwnai metodg kolejnych przyblizer, poczgtki nauki

o ciggach, elementy kombinatoryki, trygonometria plaska i sfe-
ryczna, przekroje stozka;

prima - réwnania stopnia trzeciego i czwartego, kontynuacja ciggéw do

twierdzenia Taylora, rachunek prawdopodobieristwa, zastosowania
matematyki szczegélnie w naukach mechanicznych ([15], s. 121 A;
[8], s. 83).

Proponowana w planach préba taczenia matematyki czystej i stosowanej oraz
ogélnie bardzo wysoka pozycja matematyki w nauczaniu przypominaly wzory fran-
cuskie. Tendencje te, szczegdlnie francuskie nastawienie na praktycyzm, nie wy-
nikaly wprost z niemieckich koncepcji ksztalcenia, sktaniajgcych sig raczej do
pewnego idealizmu. Inne niemieckie projekty planéw nauczania nie przypisywaly
nauczaniu matematyki tak znaczacej roli. Na przykiad w planach opracowanych
przez F.A. Wolfa w roku 1809 na matematyke przeznaczono tylko po 2 godz. tygod-
niowo ([8), s. 83). Niemniej, opracowane w Prusach w 1816 r. pierwsze urzedowe
plany nauczania dla gimnazjum byly wzorowane na planach Slverna, chociaz ten
pierwowz6r zostal czesciowo zredukowany i zmieniony. Matematyka, mimo ograni-
czenia ilodci godzin i materialu nauczania, znalazla sig obok jezykdéw klasycz-
nych jako wazny $rodek ksztalcenia umystu. Plany ustalaty, 2e gimnazjum jest

(B)Johames Wilbelm SlOvern (1775-1829) studiowal teologie i filozofie
w Jenie i Halle. Wykladal w Taruniu i Krdlewcu. W roku 1809 zostat powolany
na stanowisko doradcy w ministerstwie spraw wewngtrznych. Wspéipracowal z
W. Humboldtem. Opracowal projekty ustaw o egzaminie dojrzatodci (1812) oraz
propozycje planéw nauczania dla gimnazjum (1812). Byl jednym z organizatoréw *
uniwersytetéw we Wroctawiu i Bonn.
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szholy dziewigcioletnig o szedciu oddzialtach: sexta, quinta, kwarta - jednoro-
czne i tertia, secunda, prima - dwuletnie. Podobny schemat organizacyjny przy-
jety i inne pafistwa niemieckie, tylko w niektérych np. w Bremie i Wirtember-
gii gimnazja byly dziesiecioletnie. Urzedowe plany nauczania nie zostaly opu-
blikowane i nie byly obowigzujace, dawaly jedynie podstawe do opracowywania
réznych zarzadzeri organizacyjnych. Starano sig natomiast ujednolicié ksztal-
cenie Srednie w zakresie ostatecznych efektédw nauczania.

12 paZdziernika 1812 r. zostalo wydane w Prusach zarzadzenie o egzaminie
dojrzatosci, zaostrzajgce pierwsze tego rodzaju rozporzgdzenie z roku 1788.
Egzamin dojrzatosci nie mial jeszcze péiniejszych kompetencji do decydowania o
prawie kontynuowania dalszych studiéw uniwersyteckich. Warunkiem wstepu na
uniwersytet stat sie dopiero od roku 1834. Wczedniej na egzaminie uczniom stab- ¢
szym odradzano jedynie dalszg nauke, chociaz specjalny ,Examen pro immatricula-
tione" na uniwersytetach byl }atwy i z reguly umozliwial rozpoczecie studidw.

W innych pafistwach egzamin dojrzatosci zostal wprowadzony pdZniej: w Au-
strii - 1849 r., we Francji - 1852 r. i byl 2zwiazany z nadaniem stopnia
nbaccalaureat”, w Rosji - 1869 r., w Anglii - pierwszy egzamin ,for matricula-
tion" zorganizowat Uniwersytet w Londynie, a po kilku latach w roku 1874 Uni-
wersytety w Oxfordzie i Cambridge wprowadzily egzaminy ,for certificates".
Egzaminy te byly organizowane jednak inaczej i z niemieckim egzaminem dojrza-
todci raczej pordwnywaé ich nie mozna ([18], s. 450). Egzamin dojrzatosci w
Prusach, okreslony regulaminem z roku 1834, obejmowal: w czesci pisemnej - wy-
pracowanie z Jezyka niemieckiego i z laciny, tiumaczenie tekstu tacirfiskiego i
greckiego, rozwigzanie kilku zadarh z matematyki i ¢wiczenia z jezyka francus-
kiego; w czgsci ustnej - wszystkie przedmioty klasy najwy2szej. Wymagania egza-
minacyjne z matematyki byty nastgpujace: .Bieglo$¢ w rachunkach dnia codzienne-
go opartych na nauce o proporcjach, swobodne wykonywanie dzialah na potggach
i pierwiastkach, postepy, elementy algebry oraz geometrii plaskie) i przes-
trzennej, znajomos¢ kombinacji i dwumianu Newtona, biegle rozwigzywanie réwnar
pierwszego i drugiego stopnia, wykonywanie ¢wiczert trygonometrycznych a przede
wszystkim wyra¢ne dostrzeganie zwigzkéw pomigdzy wszystkimi twierdzeniami logi-
cznie usystematyzowanego wyktadu" ([8], s. 84).

Na egzaminach dojrzatosci i w planach nauczania matematyka znalazla sie na
miejscu uprzywilejowanym, co uzasadniano jej warto$ciami formalnymi. Mimo to
do faktycznego opanowenia wiadomosci matematycznych nie przykladano wiekszej
wagi, na co wskazujy Swiadectwa dojrzatosci. Oto jeden z zapiséw na $wiadec-
* twie: WN.N. w greckim i }acifiskim znaczny stopien bieglosci osiggnal nie tylko
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w czytaniu samego pisma, lecz takze w wybornym pisaniu po tacinie, co bez wad
do prostego wierszowania doprowadzit. Jego wiadomosci z historii w pordwnaniu
z tym sg fragmentaryczne i niechronologiczne. W matematyce pozostal bardzo w
tyle. Jego niemieckie wyrazanie sie jest zbyt mato wyksztalcone, przez co sie
nieco w napuszono$¢ przeradza. Z powaziniejszych biedéw stylu jest wolny. We
francuskim nie doszedt do dokladnosci gramatycznej i ma bledng wymowe" ([15],
s. 119 A).

Zapis ten daje ogdlny poglad na hierarchig wartosci poszczegblnych przed-
miotéw nauczania. Wazniejsza byla znajomosé starozytnej greki i taciny niz je-
zykéw wspélczesnych i matematyki. Ukoriczenie gimnazjum miato zapewnié wyZszy
poziom duchowy, wprowadzié do kultury ogélnoludzkiej, rozbudzi¢ wrazliwos¢ na
dobro i piekno.

Z biegiem czasu program gimnazjum, utrzymujac swdj charakter klasyczny,
zaczynal byé bardzie) encyklopedyczny. Uczert mial otrzyma¢ duzq ilo$¢ wiadomos-
Ci z réznych dziedzin, tak aby mie¢ mozliwod¢ studiowania na dowolnie wybranym
kierunku. W nauczaniu zaczeto wracaé do metod pamieciowych. Czas pracy ucznibw
wydluzono nawet do 11 godzin dziennie. Po 30 latach organizowania w pafistwie
pruskim szkolnictwa $redniego przez J. Schulzego(a), gimnazjum pruskie osigg-
ngto poziom nauczania, ktéremu nie doréwnywaly szkoly srednie w innych krajach,
nawet jesli przyjely u siebie za wzér ten sam typ szkoty. Oto jedna z charakte-
rystyk tego okresu ksztalcenia: .Ta 2elazna organizacj)a wytrzebita w gimnazjum
swobodg, rozwé) zdolnosci i pogladéw indywidualnych, ale stworzyta mechanizm
Oziatajacy wzorowo, sprawnie i przéjrzyécie, produkujycy obywateli obowigzko-
wych, karnych, przecietnych, zbiurokratyzowanych" ([10], s. 175).

Mimo duzego zainteresowania staro?ytnoscia, uznawano potrzebe ksztalcenia
matematycznego, co wynikato np. z zarzadzenia ok6lnego z 24 paZdziernika 1837
r., opracowanego przez J. Schulzego: .Przedmioty nauczane w gimnazjach: j. nie-
miecki, tacina, greka, religia, propedeutyka filozofii, matematyka wraz z fizy-
k3, przyroda, historia i geografia, pismo techniczne, rysunki i $piew, odpo-
wiednio do mozliwosci ucznidw przystosowane i we wlasciwych proporcjach w réz-
nych klasach uczone, daja podstawe ksztalcenia i sg zgodne z celami gimnazjum.
One nie s3 samowolnie wybrane, ale rozwijaty sige w ciggu wiekdéw, jako czesci
Jednego, 2yjacego organizmu” ([15], s. 123A).

(‘)Johannes Schulze (1786-1869) - teolog i filolog. W roku 1808 rozpoczat
prace jako nauczyciel gimnazjalny w Weimarze. W roku 1815 zostal powolany do
Pruskiego ministerstwa o$wiaty, gdzie pracowal do roku 1858. Zajmowal coraz
wy2sze stanowiska az do kierowania szkolnictwem Srednim, a péZniej takze uni-
wersyteckim.
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Podobnymi argumentami astronom Bessel w roku 1828 odpieral twierdzenie
filologéw, 2e tylko tacina i greka s3 odpowiednie do ksztatcenia umystu: ,Ja
mysle o wiélkim Swiecie matematyki i rdéwnie wielkim 4wiecie obserwowania na-
tury. Czas chce czego$ wigcej niz greki i taciny. Ludzie zajmujacy sie szkolg
musieli do jezykéw matematyke dodaé. Czy byla dla nich tak wazng, czy stato sig
tak dlatego, 2e jezyk grecki i lacina tylko jedno $wiatio rzucaja". ([15],
s. 124 A). Poglady Bessela i innych byly jednak odosobnione. Matematyka nie
byta uwazana za niezbgdng do wprowadzania ucznidw w wyselekcjonowany dorobek
kultury. Znaczenie mial takze fakt, 2e wysokg rolg matematyki w nauczaniu wig-
zano z wrogg Francjq. Oto jedna z takich wypowiedzi: .0 naduzywaniu i absurdal-
nym uzywaniu matematyki do spraw, w ktérych nic nie ma do powiedzenia, da sig
zabawng i pouczajqcg ksigzke napisaé. Cala rewolucja francuska dostarczyla do
tego przykladéw. Widzi sig wszedzie, ze przez matematykéw byta pomy$lana, ktd-
rzy tylko liczby i wielkosci maja w glowie, ale mato sig o sprawiedliwo$é tro-
szcza" ([15], s. 126 A). W miare nasilania sie wplywéw francuskich niemiecki
neohumanizm zyskiwal coraz wigcej zwolennikéw. Nawet ci, ktdérzy wczesniej zau-
waz2ali potrzebg praktycznego ukierunkowania nauki szkolnej, péZniej opowiadali
sie za ksztalceniem czystoc formalnym. Na przykiad dyrektor gimnazjum w Berlinie
- F. Gedicke (p6Zniejszy wizytator szkét polskich zaboru pruskiego) w roku 1796
zorganizowal w swoj)ej szkole oddzial o charakterze realnym z matematyky, przy-
roda, technologig i naukg o handlu, a w roku 1802 zdecydowanie zmienil swoje
przekonania, tak to uzasadniajgc: .Tak jak uczymy tarczyé nie po to, aby cate
2ycie na dansingu spedzi¢, tak przedmioty nauczane w szkole nie maja w péZ-
niejszym 2yciu znale#¢ praktycznego zastosowania, ale sg potrzebne jako ¢wicze-
nie umystu" ([15], s. 116 A).

To nastawienie na czysto formalny charakter ksztalcenia spowodowalo, 2e
przy kolejnych zmianach plandw nauczania w gimnazjach w latach 1837 i 1856, z
programéw nauczania matematyki wyeliminowano zastosowania i wszystko, co mialo
uzytkowy charakter.

Nadmierimy, 2e Francja, ktéra data impuls do ksztalcenia matematycznego i
doprowadzita ksztalcenie techniczne do najwy2szego poziomu europejskiego, nie
byla wolna od zafascynowania naukami klasycznymi. Na ksztalcenie praktyczne pa-
trzono raczej niechetnie, a rekrutacja do szkél zawodowych bylta niska. Oto
fragment wypowiedzi jednego z dyrektoréw francuskiego kolegium: ,Ale na moje
czgste przedstawienia c62 odpowiadali rodzice? Nie chce, azeby syn méj byl
ostem. Niechaj sie tego uczy, czego sie uczg i drudzy. Alez on nie dojdzie do
niczego w literaturze, a moZe by¢ wybornym rolnikiem, dobrym 2otnierzem, znako-
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mitym kupcem. Mniejsza o to, niechaj sig ksztalci w przedmiotach klasycznych,
a potem zobaczymy co z nim zrobié" ([5], s.97). Uznanie dla przedmiotéw Scis-
tych starano sie pozyskaé¢ argumentami podobnymi jak w Niemczech, np. ... cen-
nego zmystu spostrzegania nie rozbudzi bynajmniej znajomo$¢ jezykow i spole-
czeristw znikiych od przeszio 1800 lat z powierzchni ziemi, umiejetnosdci $cis-
le jedynie i wylacznie przyczyniajq sie do zwracania ogélnej uwagi i mysli ku
$wiatu fizycznemu ..." ([5], s. 123).

Ale brak entuzjazmu do matematycznego ksztalcenia w szkolach $rednich
zdradzali tez sami matematycy. Nie widzieli oni sposobu dotarcia z matematycz-
nymi tresciami do mlodego, nieprzygotowanego umysitu. G. Jacobi, ktérego pomysty
dydaktyczne na uniwersytecie w Krélewcu byly bardzo oryginalne (np. on pier-
wszy zorganizowal seminarium matematyczne w celu zapoznawania stuchaczy ze swo-
imi pomystami naukowymi) tak okreslil swoje stanowisko w tej kwestii: «Sciste
ﬂ\atelpatyczne dowody s3 wynalazkiem Grekéw i pozwalaja wysokie szczyty ludzkie-
mu rozumowi osiggad. Ale jest to obok gramatyki dyscyplina umystu i pokarm do-
stepny tylko dojrzalszym chtopcom i miodziericom. Chlopcom, ktérym $wiat geome-
trycznych form jest jeszcze zupelnie obcym, wraz z pierwszymi pojeciami, ktdre
im o nich przekazujemy, podawaé jednoczesnie spaséb logicznego myslenia oparty
0 systematyczne postepowanie, nie wydaje sig by¢ wcale dobrg pedagogika" ([15],
s. 129 A).

Jednoczednie nie robiono nic, 2eby stworzyé takie mozliwodci. Sam Jacobi
na studiach uniwersyteckich przysposabial nauczycieli do twirczej pracy badaw-
cze) z pomijaniem przygotowania do praktyki nauczycielskiej. Pomijaty ja tak-
2e wymagania egzaminacyjne stawiane przyszlym nauczycielom. Pruski regulamin
egzaminacyjny z roku 1866 zredagowany przez ucznia Jacobiego - Richelota zaos-
trzyt jeszcze wymagania teoretyczne, poprzez z3danie od kandydatéw na nauczy-
cieli tak poglebionej wiedzy z geometrii wyzszej, analizy i mechaniki teorety-
cznej, aby w tych dziedzinach mogli przeprowadza¢ wlasne badania naukowe.

Coraz czeéciej jednak zaczely pojawiac sig opinie, w ktérych nie kwestio-
nujac potrzeby dobrego teoretycznego przygotowania nauczyciela wskazywano, e
wplyw badat naukowych na efektywne nauczanie szkolne nie jest tak bezposredni
i 2e potrzebne jest jeszcze praktyczne przygotowanie przysztych nauczycieli
matematyki. Na przyktad: .To jest bardzo przykre, 2e kierunek matematyki na
uniwersytetach nie wtacza pewnych zadafh wymaganych przez szkole. Miedzy wie-
dz3 uniwersytecka a szkola znajduje sie teraz przepas¢, ktéra rozpoczynajacym
studia sprawia du2o klopotéw, a do przezwyciezenia ich nic sie nie czyni"
(15], s. 130 A).
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Tymczasem szybki rozwdj nauk na uniwersytetach wytworzyt dystans migdzy
uniwersytetami a szkolami $rednimi. Nauczyciele pracujacy w szkolach nie mogli
nadazy¢ za postgpem nauki. Wystepujace wczesniej przechodzenie nauczycieli
szk6t drednich na nauczycieli akademickich (np. E. Kummer, J. PlUcker, J. Stei-
ner, K. Weierstrass) stawalo sie coraz rzadsze. Wzajemne oddzialywanie zmniej-
szylo sig jeszcze bardziej od poiowy lat siedemdziesigtych, kiedy za zgoda obu
stron uniwersytety przestaly ukladaé tematy zadari maturalnych 3 . W tych wa-
runkach szkola Srednia i uniwersytet stopniowo tracily ze soba kontakt. Grunto-
wna wiedza, w ktdérg uniwersytet wyposazal przyszliego nauczyciela, nie miala
péZniej w szkole praktycznego zastosowania. Matematyki elementarnej i metodyki
nauczania uniwersytety nie wiaczaty do swoich wykiadéw. Szkola $rednia zacze-
ta izolowa¢ sig od nauki uniwersyteckiej i popadata w pewng stagnacje. Tak sy-
tuacje te scharakteryzowat F. Klein: ,W normalnym rozwoju wiedzy jest tak, ze
wy2szy, trudniejszy material zostaje czesciowo uproszczony poprzez wzrastajgca
Jjego przejrzystos¢ i uproszczone przedstawianie pojec elementarnych. Zadaniem
szkoly Jest wtedy stwierdzenie, czy ze wzgledéw ogdlnoksztalcgcych wskazane
jest umieszczenie go w szkolnych programach‘nauczania. W omawianym okresie pro-
ces ten w dziedzinie matematyki ulegl wyranemu zahamowaniu” ([8], s. 91).

Lata szes¢dziesigte koriczyly pierwszy okres w rozwoju nauczania matema-
tyki w XIX wieku. W okresie tym zostalo utrwalone powszechne ksztatcenie mate-
matyczne w szkolach Srednich, nie dopracowano sig jednak 2adnych metod przybli-
Zzania matematyki do mo2liwosci ucznidéw. Nauczanie polegalo na podawaniu twier-
dzeh i dowodéw w ich Scistym dedukcyjnym ujeciu, np. przez dtugi czas, a w An-
glii przez caly XIX w., geometrii nauczano bezposrednio z ,Elementéw" Euklide-
sa. W materiale nauczania preferowano wiadomosci teoretyczne, wolne od wszel-
kiego praktycyzmu. Ale mimo, 2e sztywno$é matematyki szkolnej i formalizm w
ksztatceniu zostaty pdéiniej ostro skrytykowane, to nie mozna zaprzeczyé, 2e
pewne rezultaty tego ksztalcenia byly bardzo korzystne. Obowigzujgce rygory
i panujgca w nauczaniu powaga przyzwyczajaly bowiem do $cistego przestrzegania
przyjmowanych definicji i regu} oraz do starannosci i systematycznos$ci w poste-
powaniu ([13], s. 333). Pézniej, w nauczaniu nastawionym bardziej na cele prak-
tyczne, rezygnowano z pedanterii i idealdéw czystej naukowosci.

(S)H Prusach tematy pisemnego egzaminu dojrzalosci przygotowywata komi-
sja egzaminacyjna kazdego gimnazjum i wysylala do zatwierdzenia bezpodredniej
wtadzy szkolnej, ktéra mogta tematy te odrzucié i przystaé inne, przez siebie

ustalone. We Francji i Anglii tematy przysylal wyznaczony przedstawiciel Aka-
demii.
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Okres drugi obejmujgcy lata 1870-1890 charakteryzowal sig wzrostem zain-
teresowania metodami nauczania matematyki w szkolach drednich oraz zwigkszeniem
autorytetu tych szk6t, w ktérych nauczanie opieralo sig na przedmiotach matema-
tyczno-przyrodniczych. W Niemczech szkoly realne powoli, ale systematycznie da-
zyly do réwnouprawnienia ze szkolami humanistycznymi. W roku 1859 otrzymaty one
t'e samg co gimnazja nazwg .Hochschule". Potwierdzono ich nieutylitarny, ogélno-
ksztalcgcy charakter, do czego przyczynilo sie zwiekszenie w planach nauczania
ilosci zaje¢ z taciny: w planach nauczania z roku 1856 tacina otrzymata prawie
tyle samo godzin co matematyka. Na nauczanie matematyki przeznaczono jednak o
15 godzin tygodniowo wiecej niz w gimnazjach, a dodatkowy material nauczania
obejmowal: cigagi nieskoficzone, geometrie analityczng, statystyke i mechanike.
Jednak mimo tego, 2e szkoly realne byly dziewiecioletnimi szkolami .wyzszymi"
i podlegaty tym samym co gimnazja zarzadzeniom, to nie dawaly swoim absolwen-
tom uprawnieri do studiéw uniwersyteckich. Uprawnienia te miaty tylko gimnazja.
Dopiero w roku 1870 absolwenci szk6l realnych otrzymali prawo do studidw uni-
wersyteckich na kierunkach przyrodniczych i matematycznym.

W roku 1882 w nowych planach nauczania wyrézniono 3 typy szkéi wyzszych:
gimnazja, gimnazja realne i wyzsze szkoly realne bez taciny. Nauczanie matema-
tyki w gimnazjach i gimnazjach realnych zostaio zblizone poprzez zwigkszenie
tygodniowej liczby godzin w gimnazjach i zmniejszenie jej w gimnazjach real-
nych, natomiast wyzsze szkoly realne bez taciny otrzymaly o 15 godzin matema-
tyki wiecej niz gimnazja obu typéw. W ramach tych godzin oprécz geometrii ana-
litycznej w przestrzeni i trygonometrii sferycznej uwzgledniono po raz pier-
wszy rachunek ré2niczkowy. Chociaz te elementy analizy matematycznej zostaty
wprowadzone eksperymentalnie, to szkoiom tym zwrdécono uwage, 2e takie rozsze-
rzanie zakresu nauczania matematyki moze nada¢ ksztalceniu charakter zawodowy,
a w konsekwencji ich niestala pozycje ([8], s. 92). Obawy te okazaty sie pton-
ne. W roku 1890 takze absolwenci wyzszych szkél realnych otrzymali prawo do
studiéw uniwersyteckich na kierunkach matematyczno-przyrodniczych. W roku 1900
Zréwnano uprawnienia wszystkich szk6l wy2szych. Absolwenci szkéi realnych mog-
1li odtad skiada¢ egzaminy nauczycielskie, prawnicze i wyzsze administracyjne
Oraz nabyli prawo wstgpu na dotychczas niedostepne kierunki studiéw uniwersy-
teckich (wyjatek stanowila teologia i do roku 1907, medycyna). Choé regulacja
Prawna nadata jednakowe kompetencje wszystkim typom szk6l srednich, to w opi-
nii publicznej najbardziej ekskluzywna szkola pozostato gimnazjum.

Podobne tendencje wystgpily w szkotach $rednich innych paristw europej-
skich. We Francji licea i kolegia zblizyly sie do siebie tak dalece, 2e zréz-
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nicowane dla obu typéw szkd8t egzaminy dojrzalosci - ,baccalaureat es lettres"
i ubaccalaureat es sciences" - wielu absolwentéw tych szkéi moglo zdawaé za-
miennie. (Zaznaczmy, 2e egzaminy dojrzatosci we Francji nie byly organizowane
w szkotach érednich, ale w uczelniach wy2szych.) Stare szkoly $rednie w Anglii
z biegiem czasu upodobnialy sig do szké6t francuskich, natomiast szkoly $rednie
powstate w drugiej polowie XIX w. miaty charakter zbliZony do niemieckich
szk6t realnych ([12], s. 582).

Orugq cechg, charakteryzujacg nauczanie matematyki w wiekszosci paristw
europejskich w tym druéim okresie, byl wzrost zainteresowania metodami naucza-
nia matematyki. Do szkdl $rednich zaczely przenikaé idee zawarte w pracach pe-
dagogicznych. J.H. Pestalozziego i J.F. Herbarta, ktére juz wczesniej znalazly
droge do szkét podstawowych. Byl to poczgtek nowoczesne) pedagogizacji naucza-
nia matematyki. Pddawszy w watpliwos¢ dotychczasowe przekonanie, ze matematyka
uczy logicznego myslenia poprzez swé)j charakter dedukcyjny, niezaleznie od tego
Jakimi metodami jest nauczana, zaczeto poszukiwaé sposobéw zastapienia wykladow
prowadzonych na wzér uniwersytecki oraz obowigzku uczenia sie na pamigé dowoddw
i twierdzer podanych w gotowej postaci ([16], s. 220). Pojawily sie metody he-
urystyczne, indukcja i odwoiywanie sige do intuicji; wieksza uwage zwrécono na
¢wiczenia w rysunkach geometrycznych, przy wykonywaniu ktérych pomagano saobie
modelami; w podrecznikach poza kryterium $cistosci i sysiematycznosci zaczegto
uwzglednia¢ zasady rozwijajacych sie nauk pedagogicznych i psychologicznych.

Chociaz w poréwnaniu z poprzednim okresem zmiany te wprowadzaly istotny
postgp, to jednak byt on zdecydowanie niewystarczajacy. Podreczniki miaty nadal
uklad dedukcyjny, brakowalo przykladéw, rysunkéw, modeli i wykreséw, mala byla
liczba zadarh do rozwigzywania przez samych ucznidw, a dolaczone przyklady byty
sztuczne.

Okoto roku 1890 rozpoczgt sig trzeci okres w nauczaniu matematyki w wieku
XIX. Sytuacja szkoty byla teraz zdecydowanie inna ni2z na poczgtku wieku. Paf-
stwa przyjely odpowiedzialnod¢ za powszechng edukacje spoteczeristwa, wszedzie
wprowadzano obowigzek szkolny, rozwinigty siecia szké6t réznych rodzajow objeto
Znacznie wigksza cze$¢ dzieci i miodziezy. Ksztalcenie matematyczne nie tylko
zostato zaakceptowane, ale doceniajgc je niecierpliwiono sig, 2e bylo niedosko-
nate. Zwigkszyly sig potrzeby wy2szego ksztalcenia, w tym przygotowania nau-
czycieli.

W ciggu XIX w. znacznie wzrosta ilo$¢ uniwersytetéw w Europie. Z biegiem
czasu z matych i elitarnych przeksztalcily sie w uczelnie duze, zré6znicowane o
profesjonalnych kierunkach nauczania ([3), s. B03). Powigzanie ksztalcenia za-
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wodowego i badarl naukowych, pojawienie sie nowych gatezi nauk i specjalnodci,
zatrudnianie wybitnych uczonych, uczynilo z nich najwazniejsze instytucje nau-
kowe. Réwnoczednie zmiany w 2yciu gospodarczym i spotecznym spowodowaly, 2e na
studia naptywala mlodziez z klas mniej zamoznych, pragngca jak najszybciej zdo-
by¢ zawdd i stanowisko spoleczne. Zmuszalo to do wypracowania nowej organizacji
studidw. Dominujacy dawniej wyklad zostal ograniczony na rzecz ¢wiczen i semi-
naridw.

Tradycyjny charakter i swoistg odrebnos$¢ zachowaty jedynie stare uniwer-
sytety angielskie, choé¢ i one dokonaly pewnych modyfikacji. Miodsze uniwersy-
tety angielskie na poczatku XX w. zostaly zreformowane (Londyn - 1900 r., Our-
ham - 1908 r.). We Francji powolna reforma fakultetdw doprowadzita w roku 1894
do utworzenia wielkich uniwersytetéw z trybem studiéw zbliZonym do niemieckie-
go. W ogdle niemiecki typ uniwersytetu liberalnego rozpowszechnil sig najbar-
dziej. Przyjely go uniwersytety austriackie, szwajcarskie, belgijskie, a nawet
wloskie, chociaz te ostatnie mialy ostrzejsze regulaminy dla studentéw. Inne
byly uniwersytety rosyjskie, ale charakteryzujace je ograniczanie swobody wyni-
kalo nie tyle z obowigzujacych przepiséw, co z tradycji i atmosfery panujace]
wéréd profesoréw i studentéw ([6], s. 544).

Uniwersytety zachodnie dawaly bardzo duza swobodg studiujgcym: student
sam wybieral seminarium, w ktérym chcial uczestniczy¢, sam decydowat, na jakie
wyktady chcial sie zapisaé. Obowigzkowe ilosci godzin wykladow byly zresztg
male: w Austrii - 10 godzin tygodniowo, w Niemczech - 5, we Francji nie bylo
nawet takiego obowigzku. Wazniejsza od wykladéw, ¢wiczert i seminariow byla
atmosfera naukowa panujaca na dobrych uniwersytetach. Wszedzie styszalo sig
rozmowy zwigzane z poznawanymi przedmiotami, dokola byli ludzie pochlonieci
pracy naukowa, wszystko bylo przeniknigte intelektualng pasjy odkrywania nowych
idei lub potwierdzania przyjetych teorii.

Studia koficzyly sie egzaminami nauczycielskimi lub doktorskimi. Warunkiem
otrzymania doktoratu, oprécz egzamindw, bylo napisanie pracy naukowe]) zawiera-
Jacej nowe rezultaty oraz wykazanie sig pewnym okresem studidw (w Austrii -
4 lata, w Niemczech - 3, we fFrancji - 1 rok). Rzeczywisty przecigtny czas stu-
didw wynosil 6-8 lat. We Francji, Szwajcarii i Belgii istnial ponadto stopien
ni2szy od doktoratu - licencjat. Licencjat uzyskany w Paryzu bywal bardziej
ceniony od doktoratéw wielu uniwersytetéw z innych krajéw. Najwyzszy poziom
mialy studia matematyczne w Paryzu, Berlinie i Getyndze. Bylo to niewatpliwie
zastugy dzialajgcych tam wybitnych matematykéw. Najobszerniejszy program wy-
ktadéw opracowano w Getyndze.
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Wyklady kursowe - powtarzane co roku - obejmowaly rachunek rézniczkowy i
catkowy oraz geometrig analityczng. Wyklady specjalne - powtarzane co 2 lata -
obejmowaly algebre i teorie liczb, geometrie rzutowg, geometrie rézniczkows,
teorie funkcji analitycznych, rdéwnania rézniczkowe, mechanike teoretyczna, réw-
nania rézniczkowe czgstkowe fizyki, matematyke elementarng z wy2szego stanowis-
ka. W Paryzu, dla poczatkujacych, przed rozpoczeciem studiéw, prowadzone byly
w sposéb bardziej elementarny wyklady z geometrii analitycznej, algebry, aryt-
metyki teoretycznej oraz rachunku nieskoriczono$ciowego. PéZniej wykladano: ma-
tematyke przygotowujaca do studiowania nauk fizycznych, rachunek rézniczkowy
i catkowy, geometrig rézniczkowa i mechanike teoretyczng. Aby otrzymaé licen-
cjat, student musiat zdaé trzy egzaminy, ktére sam wybieral sposrdéd nastepu-
Jacych przedmiotéw: matematyka przygotowujaca do studiéw fizycznych, rachunek
rézniczkowy i catkowy, analiza wy2sza, geometria wyzsza, mechanika teoretycz-
na, mechanika nieba, fizyka matematyczna, poglgbiona astronomia, mechanika fi-
zyczna i doéwiadczalna, fizyka ogélma ([6], s. 553).

Wymagania egzaminacyjne i rygory korficowe byly duze, ale egzekwowaly tylko
opanowanie wiedzy matematycznej. Bezposrednie przyblizanie w trakcie studidw
uniwersyteckich do matematyki szkolnej i praktyki nauczania nigdzie nie bylo
realizowane. F. Klein, ktéry interesowal sig sprawami szkolnymi, zwracat uwage
na niebezpieczeristwa, wynikajace z nieprzemyslenia ztozonych uwarunkowar psy-
chologicznych i spolecznych w procesie przygotowania przysziych nauczycieli.
Analizujgc studia w Getyndze pisat: ,Nie mozna zaprzeczy¢, i2 to, co uniwersy-
tet powinien przede wszystkim dawaé studentom, ma by¢ ideatem naukowym. Z te-
go wlasnie powodu ci studenci, ktérzy maja w przysztosci nauczaé, powinni w
swych studiach matematycznych posungé¢ sig poza gatezie elementarne. Lecz z dru-
giej strony ideal, jaki im stawiamy, nie powinien byé tak dalekim i tak odleg-
lym od ich potrzeb bezposrednich, by ocena jego doniostodci w ich przysziym
2yciu praktycznym byta trudng lub wrgcz niemozliwg. Innymi siowy, ideal ten
powinien by¢ takim, aby mégt natchng¢ przysziego nauczyciela zapatem do jego
zawodu, a nie kazal mu patrze€ z pogardy na przyszig prace, jako na niegodne,
cigzkie zajecie" ([9), s. 96). Znane jest powiedzenie F. Kleina o ukladzie
dwéch zapomnieri: pierwsze - przy wstgpowaniu na uniwersytet, kiedy zapomina
sig pojecia i rozwigzania zwigzane z matematykg elementarng, a poznaje sie i
przyswaja matematyke wy2szg; drugie - po ukoriczeniu uniwersytetu i podjeciu
pracy nauczyciela w gimnazjum, kiedy zapomina sig fakty i logike matematyki
wyzsze) 1 na podstawie wspomnier szkolnych odtwarza matematyke elementarng i
metody nauczania swoich gimnazjalnych nauczycieli ({1], s. 82).
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Tymczasem stan nauczania matematyki w gimnazjach budzit coraz liczniejsze
tosy niezadowolenia. Nauczanie matematyki sprowadzalo sie do zapamigtywania
rzez ucznidw wylozonego, gotowego materiatu i opanowania umiejetnodci rozwig-
ywania typowych zadari. Mimo, 2e popularyzowano juz wtedy metody heurystyczne,
iechgtnie z nich korzystano ze wzgledu na czasochlonno$c. W ten sposéb mate-
tyka stata sie przedmiotem trudnym i najbardziej selekcjonujacym ucznidw.
trwalato sie przekonanie o braku zdolnosci do matematyki u wielu uczniéw. Sy-
uvacja ta, obok niewykorzystywania wiadomosci matematycznych w zastosowaniach
raktycznych i innych przedmiotach, prowadzila do coraz wigkszego niezadowole-
ia spoteczeristwa.

W Niemczech w roku 1890 przyrodnicy i lekarze zorganizowali .Towarzystwo
do wspierania nauczania matematyki i przedmiotéw przyrodniczych". JuZ na wstep-
nym spotkaniu w Jenie skrytykowano zaniedbania w dziedzinie zastosowari matema-
tyki na rzecz wylgcznie formalnego jej poznawania. W rok péiniej w Braunschweig
Towarzystwo sformulowalo tezy, w ktérych m.in. czytamy: .Uczniowie szk6t $red-
nich w bardzo maltym stopniu s3 w stanie rozpoznawaé matematyczne pojecia w 2y-
Ciu i to tylko w sytuacjach koniecznych i na sztucznych przykladach. Stad pro-
gram matematyki szkolne)j bez uszczerbku dla je) pelnej samodzielnodci musi byc
dostosowany do jej naturalnych zastosowar (fizyka, chemia, astronomia, rachun-
ki kupieckie). Stosownie do tego musza by¢ dolgczone przyklady, ktére beda
Przyzwyczajaé uczniéw do spostrzegawczosci ilodciowej nie tylko jakosciowej"
([14], s. 11).

W roku 1895 z ostra krytyka i bardzo radykalnymi 23daniami zaczeli wys-
tepowad inzynierowie i technicy. Ich gwaltowny sprzeciw nazwany ,ruchem inzy-
nieryjnym" ogarnat niemal wszystkie kraje. Uzasadnionej krytyce poddano stan
Nauczania matematyki w szkolach poczgtkowych i $rednich, sposéb jej nauczania
N3 uniwersytetach i przygotowanie kandydatéw na nauczycieli. W efekcie tego
protestu w wielu krajach calego $wiata zostala przeprowadzona reforma nauczania
matematyki. W Niemczech pod presja .ruchu inzynieryjnego" rozpoczeto takze do-
konywanie zmian. Od roku 1898 wymagania egzaminacyjne dla kandydatéw na nau-
CZycieli zostaty poszerzone o znajomo$é zastosowari matematyki w prostych przy-
ktadach. w Getyndze w latach 1900-1904 organizowano dla nauczycieli matematyki
kursy, na ktérych np. F. Klein mial wyklady na temat: ,Wyjasnienia ogélne doty-
Czyce wykladu szkolnego rozmaitych czedci matematyki stosowanej, a zwlaszcza
mechaniki technicznej, demonstracje na modelach”. W roku 1901 zostaly wpro-
wadzone nowe plany nauczania. Miaty one jednak charakter tradycyjny i wnosity
nieistotne zmiany, 2zwtaszcza, gdy je poréwnamy z bardzo radykalng reformq nau-
Czania matematyki we Francji, przeprowadzong w roku 1902.
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Prace reformatorskie nabraty rozmachu, gdy zajgl sie nimi Feliks Klein,

Na jego wniosek w roku 1904 we Wroclawiu, powolano dwunastoosobowy Komisje,

ktéra miata opracowa¢ propozycje zmian ksztalcenia matematyczno-przyrodniczego

w szkolach $rednich. Juz w nastepnym roku (24-30 wrzesnia 1905 r.) w Meranie

Komisja przediozyta swoje propozycje, ktdére odtgd pod nazwg ,programu merar-

skiego" staly sie wytycznymi dla wprowadzanych zmian. Program okreslal zakres

materiatu nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych z konkretnymi wska-
z6wkami i wymaganiami dydaktycznymi oraz plany godzin dla wszystkich typéw
szk6l Srednich. Na wstgpie zostaly jednoznacznie uporzgdkowane kwestie organi-
zacyjne szkolnictwa dredniego. Przyjeto za zasade ogdlnoksztaicgcy charakter

dredniego ksztaicenia i przyznano zaréwno nauce jezykéw jak i matematyce i

przyrodoznawstwu znaczenie jednakowo ksztalcgce. Nastepnie uznano jako réwno-

uprawnione trzy typy szkét $rednich: gimnazja, gimnazjs realne i wyzsze szkoty
realne. Przed nauczaniem matematyki w szkolach srednich program stawial naste-
pujgce cele: poznanie wiedzy matematycznej przewidzianej programem, umiejetnosc
zastosowania jej do rozwigzywania zadarl, zrozumienie znaczenia matematyki dla
dokladnego poznania przyrody i ogélnej kultury. To potraktowanie matematyki
szkolnej, nie tylko jako ¢wiczert umystowych, ale tak2e jako przedmiotu pozna-
nia i zastosowart ustalalo nowy sens ksztatcenia matematycznego.

Ostateczne sprecyzowanie nowych zadad zostato sprowadzone do nastepuja-
cych nakazéw:

I. Dostosowa¢ nauczanie do naturalnego rozwoju umystowego ucznidw. W zwigzku

z tym w objasnieniach do programu zalecono:

1) nauczany material powinien mie¢ strukturg genetyczng zamiast $cisle lo-
giczno-dedukcyjnej, do metod dowodzenia wigczy¢ ruch, konstrukcje, rysu-
nek;

2) nauczanie w klasach ni2szych nalezy oprzeé na intuicji i indukcji, na tej
podstawie w klasach wy2szych stosowa¢ logike i dedukcje;

3) szeroko stosowad zasade pogladowosci w nauczaniu.

I1. Rozwija¢ zdolno$¢ matematycznego ujmowania otaczajacego nas Swiata zjawisk.
Realizacja tego zadesnia sprowadzona zostala do dwéch zasadniczych idei re-
formy:

1) ksztalcenie wyobraini przestrzennej;
2) wyrabianie nawykéw my$lenia funkcyjnego.

ITI. Wykazywa¢ zwigzki migdzy réznymi czedciami matematyki. tgczy¢ rézne przed-

mioty matematyki szkolnej.
SzczegGlowe programy nauczania i plany godzin byly dostosowane do tych
zalecent.
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Symbolem programu merariskiego stato sie pojecie funkcji. Funkcja miata by¢
pojeciem kierujgcym przy nauczaniu matematyki, miata integrowaé wszystkie
przedmioty matematyczne i by¢ narzedziem zastosowarh matematyki. Nauka o funkcji
miata by¢ tak prowadzona, aby w jej rezultacie uczniowie przyzwyczajali sie do
tzw. myslenia funkcyjnego. Ale dla zrozumienia roli funkcji w opisywaniu réz-
nych zjawisk i powazniejszego je]j stosowania konieczne jest wprowadzenie pojec
pochodnej i caiki. Problem ten wywolal najwiece)j kontrowersji i ostatecznie nie
2ostal rozstrzygniety. Wyrazono to w nastepujacym zapisie w programie. ,Komisja
2aleca pozostawienie nauczycielowi szerokiej swobody w wyborze szczegékowych'
tresci oraz sposobu wykladu w zakresie programu ogdlnego. Swoboda ta obejmuje
réwniez decyzjg co do stopnia uwzglednienia w wykladzie rachunku nieskericzono$-
ciowego, co do ktérego w lonie Komisji nie osiggnieto jednomy$lnodci. W pro-
gramie przemawia Komisja za doprowadzeniem nauki w primie gimnazjalnej a2z do
rachunku rézniczkowego i calkowego, pozostawia jednak zakreslenie formy zakori-
czenia kursu dalszemu do$wiadczeniu oraz indywidualnosci nauczyciela" (N19],
s. 231).

Realizacja programu w szkole okazala sig pomyslna, a wskazania programu
po krétkim czasie zyskaly takze uznanie w innych krajach, ktére podobnie jak
Niemcy zmienialy u siebie dotychczasowe nauczanie matematyki. W wigkszodci
krajéw poszukiwania zmierzaly w tych samych kierunkach co w programie merafi-
skim, ktdérego tezy okazaly sie najlepiej sformulowane i wywazone. Na przyklad
programy nauczania matematyki, wprowadzone w trakcie reformy szkolne) we
Francji w roku 1902, byty znacznie ‘obszerniejsze i juz po trzech latach musiaty
by¢ zweryfikowane. Wcze$niej opracowany przez Perryego program angielski po-
dobne djzenia przedstawial w sposéb podkreslajacy bardziej u2yteczno$é i prak-
tyczne wykorzystanie wiadomosci. Propozycje wioskie, chociaz uwzgledniaty wpro-
wadzenie idei funkcyjnej do szkoly, to pod wptywem G. Peano akcentowaly przede
wszystkim logiczno-dedukcyjng strong nauczania.

Tak wiec wiek XIX konczyl sie intensywng pracy nad poszukiwaniem skutecz-
nych sposobéw ksztalcenia matematycznego. Postawione przed stu laty pytanie:
«Czy trzeba uczy¢ matematyki w szkole?", zostalo zastgpione pytaniem: W jaki
Sposéb nalezy uczy¢ matematyki w szkole?”. Nabyte przez lata doswiadczenia
Ujawnialy jak ogromnie trudno znaleié na to pytanie odpowiedZ. Podejmowane
Przez pojedyncze paristwa wysiltki, na poczatku XX wieku zostaty polaczone i
w roku 1908 problem podjgl Miedzynarodowy Kongres Matematyki w Rzymie.
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THE EVOLUTION OF UNIVERSITIES AND ITS INFLUENCE ON TEACHING
MATHEMATICS IN SECONDARY SCHOOLS IN THE 19th CENTURY IN EUROPE

Summary

The development of secondary education in Europe and the place of mathematics
in general education of young people are presented on the background of the
changes taking place in the 19th century. The foundation of Ecole Polytechnique
in Paris in 1794 and the Mathematical Congress in Rome in 1908 are the assumed
boundary points of the period.



