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M. Fisz (Warszawa)
Konstrukcja populacji sztucznych i ich zastosowanie

Termin populacja generalna znany jest kazdemu statystykowi. Po-
pulacja generalng jest zbiér wszystkich elementéw badanej masy, np.
zbibr wszystkich mieszkancéw Polski, bedacych przedmiotem badan
w spisie powszechnym ludnosei; zbiér wszystkich chorych, ktérzy ko-
rzystali z leczenia szpitalnego w 1951 r., w badaniu rozmiaréw i zasiegu
szpitalnictwa; zbidr wszystkich sztuk partii towaru, kt6rej jako§é badamy.

Jak wiadomo, statystyka matematyczna bada metody, ktére pozwa-
laja wnioskowaé¢ o wladciwodeiach populacji generalnej na podstawie ob-
serwacji niektorych elementow tej populacji, wybranych w sposéb lo-
sowy, tj. tak, ze cecha bedgca podstawa wyboru jest niezalezna od cechy
hadanej. Zespdl elementéw populacji generalnej wybranych w sposéh
losowy nazywamy prdbg losowgq.

Dla celéw dydaktyeznych i naukowych, o ktérych bedzie mowa
po6Zniej, dogodnie jest konstruowaé sztuczne populacje generalne i hadaé
wlasnodei préb wylosowanych z tych populacji.

Najstarszg i najbardziej znang populacja sztuczna jest urna z ku-
lami bialymi i czarnymi. Jest to zarazem najprostsza populacja sztuczna:
zawiera ona w odpowiednich proporcjach elementy tylko dwdéch rodza-
jow. Wiadomo, jaks role odgrywala ta populacja sztuczna w rachunku
prawdopodobienstwa. Wystarczy wspomnieé schematy losowania Bernoul-
liego, Poissona i Pélyi oraz zwigzane z tymi schematami rozklady: dwu-
mianowy, uogélniony dwumianowy i hipergeometryczny oraz inne roz-
klady Polyi. . . .

Na przykladzie wrny z kulami widaé juz, Ze przez populacje sztucznag
rozumiemy model populacji generalnej tak skonstruowany, ze odpowied-
niki elementéw poszezegélnyeh rodzajow populacji generalnej wyste-
puja w modelu (populacji sztucznej) w takich samych proporcjach, w ja-
kich elementy te wystepuja w rozwazanej populacji generalnej. Inaczej
moéwige, konstruujemy populacje sztuczng tak, by miala dany rozklad.

Zanim szezegélowo oméwimy zasady kosntruowania populacji sztucz-
nych, zastanéwmy sie, z czego te populacje konstruowaé. Wyobrazmy
sobie, ze cheemy skonstruowaé populacje sztuezng o danym rozkladzie
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typu ciaglego. Teoretycznie biorac, w rozkladzie takim mamy nieskon-
czony zbiér') roéznych. elementéw. Jest jasne, ze potrafimy skonstruowad
jedynie populacje sztuczng o skonczonej ilofei elementoéw, ze wiec po-
pulacja sztuczna bedzie miala rozklad dany jedynie w przybliZeniu.
7 tym niedostatkiem musimy sie zgodzié, jednak o dokladnodei przybli-
zenia bedzie decydowala ilo§é elementéw réznych w populacji sztucznej.
Im wigcej ich bedzie, tym lepiej. Mozna by tu podjaé prébe skonstruowania
populacji sztucznej za pomocg ogromnej urny, zawierajacej kule rézno-
barwne. W ogélnych zarysach postepowanie byloby nastepujace: Niech
zmienna losowa X ma rozklad dany. Rozbijemy of #-6w na duzg, ale
skoniczong ilo§é przedzialéw. Kazdemu przedzialowi przyporzadkujemy
kule okreglonej barwy, w iloSci, ktérej stosunek do ogélnej ilosei kul
‘w urnie réwna si¢ prawdopodobienistwu przyjecia przez zmienng losows X
wartodei nalezgcej do przedzialu, przyporzadkowanego danej barwie.
Wiadomo jednak, jak uciazliwe byloby tasowanie takich kul w urnie,
by proces wyciggania kul z urny byl losowy. Stad widaé, ze urna z kulami
nie nadaje sie na populacje sztuczng o rozkladzie, w ktérym wystepuja
elementy wielu réznych rodzajéw.

Shewhart zastosowal na poczatku lat dwudziestych urne z jedna-
kowymi skrawkami papieru, na ktérych byly napisy liczbowe, a czestodei
wystepowania poszezegélnych liczb byly wyznaczone przez dany rozklad.
Losowanie z takiej populacji szfueznej odbywalo sie przez wyciaganie
skrawkéw papiern. Metoda Shewharta polega wiec takze na skonstruo-
waniu urny, w ktérej kule zastagpiono przez skrawki papieru. Obecnie
jednak konstruujemy poptlacje sztuczne bez urny. Stalo sie to mozliwe
dzieki tablicom liczb losowych, a wiec dzieki temu, ze proces losowania
nie polega na wycigganiu elementu z urny, ale na odezytywaniu liczb
w tablicach liezb losowych.

Zamiast ogidlnego opisu metod konstruowania populacji sztucznych,
stosowanych obecnie, podajemy szczegélowy opis populacji sztucznej
przedstawionej w tablicy 1. Ozytelnik bedzie moégh po zapoznaniu si¢
z zasadami konstrukeji wspomnianej populacji, konstruowaé populacje
sztuczne o dowolnym rozkladzie. '

W tablicy 1 przedstawiono populacje N (0,10), to znaczy sztuczng
populacje normalng o przecietnej wartosei 0 i odchyleniu standardowym
10. Elementéw populacji jest 10000. Elementami populacji sg liczby
calkowite, a wige punkty w odleglogci réwnej 0,1 odchylenia standardo-
wego, co dla celow praktycznych jest zupelmie wystarczajace.

Jak powiedziano wyzej, populacja sztuczna jest tylko w przybli-
zeniu normalna i w gruncie rzeczy jest populacja o rozkladzie skokowym.

') Mocy eontinuum.
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Przy Konstrukeji populacji przedstawionej w tablicy 1 rozbito o liczbowa na
przedziaty (k—0,5, k4-0,5), gdzie k jest liczbg catkowity (k=0,F1,7F2,...).
Przyjeto, ze hczba k wvstepme w populacji szt;ucme; n razy, gdzie n wy-
znacza sie z rownosei

n o k—}—O) k—0,5
1 o —F 2.
™) 10000 3( 10 ) 3( 10 )

We wzorze tym funkcja F(w) jest dystrybuanta rozkladu normalnegu
N (0,1) i warto$é jej moze byé odezytana z tablic. Jedynie dwie wartosei
skrajne w populacji sztucznej k=37 wystepuja z czestosciag »n nie czy-
nigeg zado$é réwnoséi (1). Zauwazmy bowiem, ze » musi byé liczba na-
turalna, a wiec » nie moze by¢ mniejsze od jednosci. Poniewaz JF(—3,65) —
—&F(—o00)=0,0001, wiec liczby mniejsze od —37 nie wystepuja weale
w populacji sztucznej, a k= —37 wystepuje jeden raz, przy czym n=1
wyznaczamy z réwnosei

n

2 — F(— 3,65) — F(—o0),
(2) 10000~ T (= 3,68) — & (—eo)

Podobnie wskutek symetrii rozkladu normalnego wzgledem jego wartosei
przecietnej, prawostronna wartoscig skrajnag w populacji sztucznej jest
k=37 i wartos§é ta wystepuje takze jeden raz.

W tablicy 1 sg trzy rubryki. W pierwszej figurnja wartosci k. W dru-
giej (oznaczonej literg n) podano czesto$é wystepowania poszczegdlnych
liczb k& w populacji sztucznej. W ostatniej rubryce (oznaczonej litera N)
podano kolejne numery, jakie zajmuja w populacji sztucznej, uporzgdko-
wanej wedlug wielkosei, poszezegélne wartosei k. I tak dla przykladu,
dla k= —37 mamy n=1 oraz N=1; dla k=—36 mamy n=1 oraz N =2;
dla k=-—33 mamy juz n=2 oraz N=>5 i N=6; dla k=1 jest n=397,
a wige liczba 1 wystepuje 397 razy i ma numery kolejne poczawszy od
5200 do 5596. Liczba 37 wystepuje raz i ma numer N =10000.

Do wylosowania prob ze sztucznej populacji postugujemy si¢ tabli-
cami liczb losowych. Przy losowaniu préb z populacji -przedstawionej
w tablicy 1 wylosowujemy z tablic liczby czterocyfrowez) Sposéb lo-
sowania pokazemy na przykladzie.

PrzykrAD. Wylosujemy z tej populacji prébe liczaca 6 elemen-
tow. W tym .celu wylosujemy z tablic liczb losowych 6 liczb cztero-
cyfrowych. Niech to beda na przyklad nastepujace liezby:

0527, 1768, 7427, 5399, 7091, 2239,

%) Liczbe ,,0000 w tablicach liezb losowych traktujemy jako 10000.



Konstrukeja populacji sztucznych 177

TABLICA 1

k no! N k | n ] N k " N

=371 1 1 —12 194 1058-.1251 13 1171 8944.9114
—36 1 2 —-11} 218 1252-1469 14 150 9115-9264
—35 1 3 --10| 242 1470-1711 15 {130 9265-9394
—34 1 4 —9 | 266 1712.1977 16 111 9395-9505
--33 2 5.6 —8 i 290 1978-2267 17 94 9506-9599
—32 2 7-8 —71 312 2268-2579 18 + 79 9600-9678
—31. 3 9.11 —6 333 2580-2912 19 | 66 9679-9744
—30"' 4 12-15 —5| 352 2913-3264 20 54 9745-9798
—29 6 16-21 —4 | 368 3265-3632 21 44 9799.9842
--28 8 22.29 —3 ] 381 3633-4013 22 36 9843-9878
—27 10 30-39 —2] 391 4014-4404 23 | 28 9879-9906
—26 14 40-53 —11 397 4405- 4801 24 . 23 9907-9929
—25 18 54-71 0 398 4802-5199 25 18 9930-9947
-—24 23 72.94 1| 397 5200-5596 26 ; 14 9948-9961
—23 28 95-122 21 391 5597-5987 27 10 9962.9971
--22 .36 . 123-158 3| 381 5988-.6368 28 8 9972.9979
—21 44 159-202 4 368 6369-6736 29 6 9980-9985
—20 54 203-256 51 352 6737-7088 30 4 9986 -9989
—19 - 66 257-322 61 333 7089-7421 31 3 9990-9992
—18 79 323-401 71 312 7422-7733 32 2 9993-9994
—17 94 402-495 81 290 7734-8023 33 2 9995-9996
—16'111 496-606 91 266 8024 -8289 34 1 9997

—15: 130 607-736 10| 242 8290-8531 35 1 9998

—14 150 737-886 11 218 8532.8749 36 1 1 9999

—13 171 887.1057 12 194 8750-8943 37 ] 10000

4 tabliey 1 Znajdujemy, ze numer kolejny 527 ma liczba k= —16; numer
kolejny 1763 — liczba k=—9. Postepujac tak dalej, otrzymamy probe
ztozong z nastepujacych elementéow:

—16, —9, 7, 2, 6, —8.

Przechodzimy obecnie do omoéwienia zastosowan populacji sztucz-
nych. '

Jak wspomniano, populacje sztuczne mogg mieé zastosowanie do
celow dydaktycznych. Mamy tu na mysli przede wszystkim zastosowanie
losowan z populacji sztucznych na wykladach z rachunku prawdopodo-
bienistwa i statystyki matematycznej w wyzszych szkolach ekonomicz-
nych i rolniczych. Wiadomo, ze przygotowanie matematyczne studentéow
tych uczelni nie jest specjalnie wysokie. Dla studentéw tych znaczenie
dowodu - jako postepowania przekonujacego o stusznosei twierdzenia
jest minimalne. Nieraz tez trzeba zrezygnowaé z podania dowodu jakie-
go§ twierdzenia, poniewaz aparat matematyczny potrzebny do przepro-

2
Roczniki P.T.M.-Prace Matematyczne I 12
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wadzenia dowodu nie jest objety programem wykladu z matematyki
w tych uezelniach. WeZmy dla przykladu twierdzenie Lapunowa, ze
standardyzowana suma niezaleznych zmiennych losowych ma — gdy
spelnione sg pewne do$é ogdlne warunki — rozklad asymptotyeznie nor-
malny. Twierdzenie to ma doniosle znaczenie w rachunku prawdopodo-
bieristwa i w jego zastosowaniach; na wykladach nie przeznaczonych dla
matematykow, podaje sie je jednak zazwyeczaj bez dowodun, gdyz jego
dowdéd opiera sie na teorii funkeji charakterystyeznych i na twierdzeniach
Helly’ego z teorii funkeji zmiennej rzecaywistej. W takiej sytuacji za do-
skonaly i przekonujaca ilustracje stusznogei twierdzenia Liapunowa moze
stuzyé éwiczenie, polegajace na wylosowaniu dostatecznie duzej ilodei
préb z populacji sztucznej o rozkladzie wybitnie anormalnym (np. tréj-
katnym) i na stwierdzeniu, ze rozklad sum wylosowanych liczb w prébach
ma rozklad w przyblizeniu normalny. Jezeli np. grupa stluchaczy liczy
50 0s6b i kazdy sluchacz wybiera ze sztucznej populacji tréjkatnej nie-
zalezne 2 préby po 10 elementéw, okaze sig, ze rozklad 100 wartosei sum
elementéw w poszezegdlnych prébach jest bardzo bliski normalnego.

Sadze, ze nawet na wykladzie dla matematykéw celowe jest przepro-
wadzenie kilku takich doswiadczen, nie w celu zastapienia dowodéw,
ale dla ilustracji twierdzen.

Nalezy jednak ostrzec przed konstruowaniem populacji sztucznych
rozkladéw o nieskonezonych momentach niskich rzedéw (jak np. rozklad
~ Cauchy’ego), gdyz to moze prowadzié do falszywych wynikéw.

Bardzo pouczajace jest zastosowanie losowan z populacji sztucznych
na wykladach statystyki matematycznej, w szczegdlnosei na wykladach
teorii przedziatéw ufnosei oraz teorii weryfikacji hipotez statystycznych.
Ograniczymy sie do szczegolowego oméwienia zastosowall do teorii prze-
dzialéw ufnosci, gdyz postepowanie na wykladach teorii weryfikacji
hipotez jest analogiczne.

Metoda przedziatow ufnosei polega, jak wiadomo, na tym, ze przy
oszacowaniu nieznanego parametru @ populacji generalnej znajdujemy
z proby liczgcej § elementow dwie takie funkecje ohserwacji A (w,,#,,...,2;)
i A(wy,@,,...,4;), czyniace zado§é nieréwnosei

1_4(“"1,'7"2’---35”7') <£(wlam27-“9mf)a

ze ze z gory danym prawdopodobieristwem « przedzial (4 ,A) bedzie pokry-
wal parametr nieznany Q. Inaczej méwige, gdy ilogé préb bedzie dosta-
teecznie duza, to na 100 prob nieznany parametr @ bedzic sie zawieral
w przyblizenin 1000 razy w przedziale losowym (4, A), a 100(1—a)
razy bedzie lezal poza tym przedzialem. Ot6z te prawidlowosé mozna
sprawdzaé¢ za pomocg losowan z populacji sztucznych. Ponizszy przyklad
ilustruje szezegélowo metode postepowania.



TABLICA 2

Nr |Wartokel Wylosowane! _ Nr |WartoSei Wylosowane: -
préby (@1, 2q,%5,2,) i » préby (@1, %3, %4,T,)
1 22,—~10,—12, 14 3,560 33 —-9,—-19,—-15,—16| —14,75
2 —8, —6, 15, 4 5,25 34 0,—15,—11,—14| —10,00
3 —8, —17,—13, 4 — 6,00 35 13,—12,—-13, 1 —2,75
4 ; -7, —9, 3, —3 —4,00 36 0,—12, 14, -8 —1,50
5 1 16, 11, 3, —1 7,25 37 2, —-3,—~15, 14 ~—0,50
6 ! 6, 1, 4,—10 0,25 38 -1, 0, 23, 19 10,25
7 10, 3,—11, 5 1,75 39 2,—21,~27, -3 ~12,25
8 4, 11, —9, 25 7,75 40 9, —4, 2, 4 2,75
9 -3, -3, 10, 6 2,50 41 -7, -7, —6, 10 —2,60
10 16, —1, 2, 6 5,75 42 0, 0, 17,—22 —1,25
11 —4,~29, —7,—20 —5,00 43 -20,—13,—10, 7 —9,00
12 20, —4, —3, 5 4,50 44 -3, 2, 12, 2 3,25
13 -9, 10, 10, —2 2,25 45 —2,—12,—-25, 9 -17,60
14 -6, 1, 0,—15 —5,00 46 3, 10, 8, —~17 3,50
15 13, 8, 1, —6 4,00 47 1,—16, 0, —9 —6,00
16 -1, 1, 4, 13 2,75 48 16, —1, -7, 1 2,26
17 —10, 6, 24, —3 4,25 49 4, —2, 186,—21 —0,76
18 12, —2,—14, —86 —2,50 50 8, 9, —6, 10 5,256
19 —9,-10, 7,—14 — 8,50 51 7,—117, 3, 3 -—1,00
20 | —16,—16, —6, 3| —8,76 52 0, —3, 1,3 0,25
21 —1,—-15, 1, 15 0,00 53 10, 13, 0, —9 3,560
22 —19,—~15, —2, 7 —17,25 54 —21, 3, 19,—14 —3,25
23 —6,~12, 1, —3 —5,00 55 0, 6, —7, 16 3,75
24 6, —6, 5, 13 4,50 56 7, 15, -2, O 5,00
25 —13, 4, —4, 13 0,00 57 12, 0, 12,—15 2,25
26 -2, 13, -3, —9 -—0,25 58 3, 8, 5, 6 5,50
27 9,—11, 6, —7 —0,75 59 15, 14, 9, —b 8,25
28 2, 17, 22, 13 13,50 60 7, —4, 10, —1 3,00
29 —14, 16,—12, 8 —0,50 61 —2,—15, —7,—11 ~8,75
30 -2, 4, 3,—10 — 1,26 62 -12, —3,~-21, 13 -5,75
31 9, —8, 2,17 —2,00 63 -9,—13,—10, 8 —4,00
32 5 9, 18, -9 5,76 64 i1, —6,—10, -2 —1,76
65 5, 15, —2, 14 8,00 83 —28, 18, —1, 7 —1,00
66 —11, 5, 11, 14 4,75 84 12, 16, 0,—20 1,75
67 8, 10, 10, 11 9,75 85 —16, —3,~15,—15| —12,25
68 7, 14, 9, 2 8,00 86 36, —6, —8, 3 6,25
69 -1, —4, —1,—12 —4,50 87 —8, 6, —5, —3 —2,60
70 1,—11, 7, 1 —0,50 88 1, 15, 10, 8 8,60
71 -3, 1, 15, 2 3,75 89 16, 6, 0,—13 2,25
72 -3, —1, 2,—15 —4,25 90 24, —4, -2, 0 4,50
73 4, 13, —5, 10 5,60 91 8, 2, -3, 3 2,560
74 6,—11, 9, 17 5,25 92 —16, 13, —2,-11 —4,00
75 4, 0, 2,—-10 —-1,00 93 14, b5, —3, 16 8,00
76 18, 12, —9, —5 4,00 94 -1,-33, 2, ] — 6,00
77 4, -1, 5, 13 3,76 95 0, —6, 11,—12 —1,76
78 4, 2, 26, 0 8,00 96 11, -7, 11, 4 4,75
79 3, 24, 1, —8 5,00 97 — 35, 3,—11, —2 —3,75
80 4, —8, 3, —6 —1,76 98 11, 3,—16, —1 -—0,76
81 11, 2, —8, —3 0,50 99 | —14, 1, —3, 4| —3,00
82 1, —8, —4, —7| —3,00 100 7, 2, 12, —2 4,75
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PrzYKEAD. Uwazajmy chwilowo warto§¢é przecigtng m populacji
przedstawionej w tablicy 1 za nieznang, a jej odchylenié_standardowe
za znane, Oszacujmy m ze 100 préob, po 4 elementy kazda, wylosowanych
z rozwazanej populacji. Bedziemy brali przedziat ufnodci na- poziomie
a=0,95. Jak wiadomo, po uwzglednieniu wielkogei Wspé}czvnmka uf-
nosei, mwmy

10
A=F—1,96—=F—1,96——=7— 9,8,

Va 7 ]/4

A =%+ 1,96

gdzie T jest rednia arytmetyczna wartodei # w probie liczacej 4 elementy.

" Spodziewamy sie, ze. w przyblizeniu 95 razy prawdziwa przecigtna
wartogé, ktéra wynosi tu 0, bedzie zawarta w przedziale (z—9,8, z+9,8),
a wige, ze w przyblizeniu 95 razy zaobserwujemy Wartosol Z nie 1)1zekra~
czajgce co do wartodci bezwzglednej 9,8.

W tablicy 2 przedstavnono wartodei %, otrzymane w rezultacie
wylosowania 100 préb z rozwazanej populacji. Do losowan uzyto tablic
liczb losowych Vielrosego, mianowicie fragment tych tablic, zawiera-
jacy wiersze 26-50 na stronicy 11 oraz wiersze 1-15 na stronicy 12.

Z tablicy 2 znajdujemy, Ze przedzial (z—9,8,% 4 9,8) pokrywa war-
tog6 zero 95 razy, a w pieciu prébach wartodé 0 lezy poza tym przedzia-
tem. Rzecz jasna, ze na 100 przedzialéw nie zawsze otrzymamy doklad-
nie 100a przedzialéw pokrywajacych nieznang wartosé parametru. Za-
uwazmy zresztg, ze w probie Nr 67 otrzymano Z=9,75, a wiec wartosé
bliska krytycznej ré6wnej 9,8.

Jezeli w rezultacie K prob iloéé przedzw,low ufnogei — obliczonych
ng poziomie o — ktére pokrywajg parametr badany @, jest rézna od 100Ka,
to wskazane jest obliczaé prawdopodobienistwo otrzymania zaobserwo-
wanej ilodci sukceséow w K dodwiadezeniach dokonywanych Wedlug sche-
matu Bernoulliego, gdy prawdopodobienstwo sukcesu p=a.

. "Na zakonczenie wskazemy pokrétce na zastosowanie populacji
sztueznych do celéw badawezo-naunkowych: :

- Wiadomo, ze podstawa zastosowania rachunku prawdopodobienstwa
do statystyki matematycznej stanowia rozklady statystyk, tj. rozklady
zmiennych' losowych bhedagcych funkejami § obserwacji dokonanych na
elementach wylosowanych z badanej populacji. Jednak znalezienie roz-
kladéw statystyk dla poszczegdlnych liczebnosei prob j jest nieraz bar-
dzo trudne, wobec czego trzeba. szukaé przyblizonego rozkladu statystyki
W drodze empirycznej, tj. przez bardzo duzey ilo§é losowan z. populaql
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sztucznej. W statystyce ostatniach lat spotykamy nieraz to zjawisko.
Zacytujemy nastepujacy przyklad:

Gestosé rozstepu w prébach z populacji czesto spotykanych w zasto-
sowaniach — miedzy innymi z populacji normalnej — jest bardzo skom-
plikowana, zawiera calki w réznych potegach, skutkiem czego obliczenic
dystrybuanty rozstepu przez wycatkowanie gestosci jest - ucigzliwe
i w praktyce nie stosowane. Dopiero w ostatnich latach ukazuja sie prace,
ktére maja na celu ulatwié potrzebne obliczenia. Jednak rozklad rozstepu
w probach ma bardzo duze znaczenie w zastosowaniach, szezegélnie
wskutek tego, ze wcigz wzrasta tendencja, aby zastepowaé odchylenie
standardowe, jako miare rozproszenia, przez rozstep. Znaleziono. wige
rézne charakterystyki rozkladu rozstepu na drodze empiryecznej?).

Przyklad ten, bynajmniej nie wyjatkowy, §wiadezy o mozliwosei
zagtosowania losowan z populacji sztucznvch jako aparatu naukowo-
badawczego.

M. ®um (Bapmaga)

IMOCTPOEHME MCKYCGCTBEHHBIX COBOKYIIHOCTEMN
U NX NNPUMEHEHMUE

- PE3IOME

B paGore onucad MeTO[ OCTPOEHUA MCKYCCTBEHHBIX YUUCIEHHBIX COBOKYIHOCTeM,
pacnpegeseHIBEIX 10 JAHHOMY 3aKOHY. Y Ka3aHa BO3MOMKHOCTh HPUMEHEHUA BTHX COBO-
KYIHOCTEHl B KauecTBe HAILJIAJHOrO IOCOGHA B MpenojaBalnd TEOPHU BepoATHOCTell
Il MaTeMaTH4eCKOl CTaTHCTHKH.

’ B rabaume 1 npexcraBiena coBokynHocTs 10000 saemenTOB, pacnpejledeHHbIX
UpUOGIUBNTEIBHO 110 HOPMajbHOMY 3akoHy N (0;10).

B rafauie 2 npuBefeHb AaHHBIE CieAywmero ouwra: M3 100 Bpidopok 1o 4
DaeMeHTa, ciaydalino WBBJIEYEHHBIX M3 COBOKYIIHOCTH, NpUBejeHHOH B Tabaume 1, mo-
JIYYEHO CpeJHUe BHAYEHUA . YUYUTHBAJIHUCH CIy4al, KOrJa [JOBEPUTEJBHHIN HHTEp-
Ban HA yposHe 0,95 — 1. e. uarepsau (x—9,8, 2+ 9,8) — DOKPHIBAaeT H3BECTHOE CPENIHEE
3HaveHne pasHoe (. Pe3yanTaThl ONBITA HAXOMATCH B XOPOIUMM COLJIACHM C OKUAAE-
MBIMU pe3yJbTaTaMH.

3) Zob. K. Pearson, 7Tables for Statisticians and Biometricians, Part. II,
Cambridge 1914, tablice XXIIT i XXIV.
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THE CONSTRUCTION OF ARTIFICIAL POPULATIONS
AND THEIR APPLICATION

SUMMARY

A method of constructing artificial populations having a given distribution
and consisting of numbers is given. The possibility of the application of such popula-
tions by lecturers in the theory of probability and in mathematical statistics is con-
sidered.

A population numbering 10000 elements having appwxxma,tely a normal distri-
bution N (0;10) is presented in table 1.

The following experiment is shown in table 2: The mean values & in 100 random
samples containing 4 elements, chosen from the population presented in table 1,
have been found. The number of cases where the confidence interval at the level
0,95, i. e. then interval (x—9,8, z+9,8), covers the known mean value equal to 0 has
been counted. The result of the experiment agrees very well with the expected one.



