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SUR LA LIMITATION
DES ELEMENTS DE LA MATRICE FONDAMENTALE
D’UN SYSTEME PARABOLIQUE

PAR

J.CHABROWSKI (KATOWICE)

Le but de cette communication est de montrer que 1’estimation
d’en bas de la solution fondamentale de 1’équation parabolique établie
par Besala dans [2] (voir aussi [1], lemme 2) reste valable pour les éléments
de la matrice fondamentale du systéme parabolique de la forme

1)y . LFu ..., u")

n n N
= Z a%i(t, “’)’“’;iz,'i" be(t, @) ug,+ Zc{‘(t, )Wt—uf =0, k=1,...,N
t,7=1 i=1 =1
‘(af,- = ;-‘i; t,j=1,...,m; k =1,...,N).

Admettons les hypothéses suivantes:

I. Les coefficients du systéme (1) sont bornés et holderiens par rap-
port au couple de variables (¢, ) dans H = (0, T'] X E, (E, étant I’espace

euclidien & » dimensions) et il en est de méme de toutes les dérivées du

premier ordre des coefficients b¥(t,z), o 4 =1,...,n et k =1,..., N,
par rapport aux variables x;, o j =1, ..., n, et des dérivées du second
ordre des coefficients af;(¢,2), on 4,j =1,...,n et Kk =1,..., N, par

rapport aux mémes variables.
II. Les formes quadratiques

[\43

i
—

A¥(E) = ay(t, )&, ouk=1,..,N,
1,7 .

sont uniformément définies positives, c’est-a-dire qu’il existe un nombre
a > 0 tel que A*(&) > a|£|% pour tout couple (¢, x) e H et pour tout vecteur
£ =(&1y..ey &n)

III. ¢f(t,z) >0 pour. ({,x)eH et I,k =1,...,N ou l+ k.

I1 résulte des hypotheses I et IT qu’il existe la matrice des solutions
fondamentales {I',,(t,z: 7,y)}oup,q =1,...,N, (¢, ), (r,y)eHett > 7
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(voir [4], chapitre 9, ou bien [5]). Grdce a I’hypothése III, tous les élé-
ments I, (¢, x; 7, y) sont non négatifs (voir [3], théoréme 2.1).

THEOREME. Les hypothéses 1, II, et III étant satisfaites, Dinégalité
cg(t, ) > 0 étant admise dans H pour certains indices p + q et (¢, T) étant
un point arbitraire de H, il existe pour tout ¢ > 0 des constantes positives
A =A(e, %) et p = u(e, @) telles que

2) Ip(t, Z57,y) = Aexp(—plT—yl?)  pour (v, y)e[0,t—c] X E,.
Démonstration. Considérons le systéme adjoint a (1),

(3) i"(vl . V)

N
= 2 99,0 1[“&1(77?/ v ] Z i(";:’/)"’k]‘"Z‘c;c("”?/)"’14"'05‘7 =0,

i,7=1 =1 =1

ot k=1,..., N,

et posons

t—r—¢

. e gy 2
Vi, z57,y) = exn(—vM)

pour (z,y)e[0,t— &)X {|{T—y|2 > R}, ou ¢’ = ¢/2 et R > 0. On vérifie
par un simple calcul que

n 62 n a
(4) 24V) = agV]—
2. Ty W 2oy,
V N 0%af,
_— t—z—¢')2 —
(t—t—e')z[( i e) ~ 9y, 0y; Y+

=1

n

+ 492 Z al (% —y,) (@ —y)) —2v(t—71—¢ )2 af—

ij=1 i=1
n n
ob’
— —g—¢ (T — ) — (I— 17— &')2 L
2v(t—~ e)iZ;b‘(x’ Y;)—(t—1—¢) 2. 3,

+cd(t—r—¢')i—w li—yl’].

11 existe en vertu des hypothéses I et II des costantes C;, 0, et Cy
telles que

29(V) > (T_:VTT (CLT% 4 OuTy+ Cy Ty [5—y| + 4924 [G— g |1 — » [F—y|%);

en prenant un » suffisamment élevé, on trouve donc que #?(V) > 0 pour
(ryy)e[0,1—¢') X {|T—y| > R}. L’inégalité c} (¢, ) > 0 dans H entraine
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Iy(t, z;v,y) > 0 pour ¢ > 7 (voir [3], corollaire 2.3), d’ol

inf I (t, Z57,y) = A(e, %) >0  pour(r, y)e[0,t—¢) X {|T—y| < R}.

La suite des fonctions {I,,..., Iy} satisfaisant au systéme (3),

la fonction

W(r,y) = qu(ty z;v,y)— AV, Z;7,9)

satisfait aux conditions suivantes:

1° LYW) = =) I — ALY (V)< 0 pour (z,y)e[0,t—¢')X
1%q

X {|x—y| > R},

(5)

2° lim W(z,y) >0 pour chaque { tel que |z—{| > R,
(7, ¥)—>(t—¢,0)
3° W(r,y)=0 pour (v,y)e[0,i—¢') X {|T—y| = R}.
On a d’aprés le principe de ’extremum
W(z,y) >0 pour (v,y)e[0,t—¢) X {|z—y| > R}.

En particulier, (5) est vrai pour (tv,¥)e[0,t—¢)X {|T—y|> R} et

alors t—z—¢&' > ¢/2. En posant donc g = 2v/e dans (b), on a ’inégalité
(2), ce qui achéve la démonstration.

Remarque. Il résulte du théoréme 2.3 de [3] que I (i, x;7,y)

=TI, z;7,y) pour t > 7 et pour z,yeE,, ou I, est la solution fonda-
mentale de I’équation £?v = 0. La fonction I', satisfaisant & la condition
du type (2) (voir [2] ou [1], lemme 2), la condition analogue reste
valable pour la fonetion I, (¢, z; 7, y).
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