ZASTOSOWANIA MATEMATYRL
VI (1963)

J. WOJTOWICZ (Warszawa)

0 CZYNNIKU ANAMORFOZUJACYM, SPROWADZAJACYM
ROWNANIE F(z,y,2,w)=0 DO POSTACI KANONICZNEJ
CAUCHY'EGO 7 CZTEREMA ZMIENNYMI

Pojecie czynnika anamorfozujgcego zostalo okre§lone w .pracach
[11, [2]. W pracy tej zajmiemy si¢ czynnikami anamorfozujyeymi,
zaleznymi od trzech zmiennych, sprowadzajgcymi réwnanie F(z,y,
z,w) = 0 do jednej z mnastepujgcych postaci:

(1) f@)+g(@)h(y, w)+k(y, w) =0,
(2) fle, w)+g(@)h(y)+E(y) = 0,
(3) f(2)+g(=, w)k(y)+k(y) = 0.

L. Czynnik anamorfozujacy, sprowadzajacy réwnanie F(z,y,
z, w) = 0 do postaci (1). | ,

1. Czynnik postaei ¢(z,y,2). W tym przypadku réwnanie ma
postaé

(4) F=PF(w,y,s, w) = [F(2)+9(@)h(y, w)+k(y, w)} = 0.

oz, 9,?)

Udowodnimy

TWIERDZENIE 1. Jedeli w kostce K, okredlonej nierdwnosciams:
TSSO < Byy Yo <Y SY1y 2 S <2y W <W KWy, funkeja Fojest
okreslona i ciagla wraz z pochodnymi czqsthowymi ai do rzedu pigiego,
oras F, #0, P, #0 i R, #0, gdzic P =F|F,, a R =P|P,, to na to,
by funkcja F miala postaé (4) potrzeba i wystarcza, zeby spelnione byly toz-
samosées

92 | L.
68) 5o B =0, Bb) 5o In|B =0,
' & Bd P m
Go) gl =0, (6 o In[R =0,

02 ’
Bo) g5y I =0,

prey ozym oynnik anamorfozujacy ma positaé (9).
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Dowdéd koniecznofei. Z istnienia pigtych pochodnych ezgstko-
wych funkeji F oraz z twierdzenia o rézniczkowalnoéei uogédlnionych
wielomianéw nomograficznych [3] wynika, ze funkeje ¢(z,y,z?), f(2),
g(x), h(y,w), k(y,w) sa pieciokrotnie rézniczkowalne. Yatwo zatem
sprawdzié, ze warunki (5) sg konieczne.

Dowéd dostatecznodei. Z (ba) otrzymujemy F, = A(z, y, w) X
XB(w,y,2) oraz

(6) F =B(2,9,2) [A(e,y, 0)dw+0(a,y,2).
Z (bb) i (bc) mamy

¢
(7) 5 = D@ E(@, y)+G@, ).

7 (5d) i (Be) wynika, ze |
8) G, 9+ [A@,y,w)dw = Bz, y)[H (@) L(y, 0)+ M (y, w)].

Z tozsamosei (6), (7 ) i (8) wynika, ze funkeja # ma postad

P = B(s,y,2)8(2,y)[D()+H (@) L(y, w)+ M (y, w)].

Podstawiajac: ¢(@, y,2) = 1/B(@, y, 2) E(w, y), f(z) = D(2), g(2) = H(),
h(y, wy = L(y, w), k(y,w) E'M(yy w), otrzymujemy funkeje F w po-
staci (4). Warunki istnienia czynnika postaci ¢(x, 2, w) otrzymujemy za-
mieniajge miejscami zmienne y i w w twierdzeniu 1.

Z postaci funkeji F wynika tozsamodé

Fy(w,y,2,w)P,(2,y,{,w) =

[g(m)hw (y, w)+ Ky (y, w)] f (£)

“ol@,9,9) T 9@y, W)+ Ry, 0)

gdzie ¢ jest dowolng Iiezb@ z przedzialu <z;,, 2. Wstawiajge f'({) = C
i przeksztalcajae otrzymujemy

. - ¢
Fy(z,y,2, w)P,(2,y, , w) .

(9) ¢®@,Y,2) =

Stad wynika

TWIERDZENIE 2. Jeseli funkeja F(x,y, 2, w) spelnia zalosenia twier-
dzenia 1 ¢ jezeli istniejq czynniki anamorfozujqce postaci ¢(x,y,2), spro-
wadzajgce réwnanie F = 0 do postacs (1), to. réiniq si¢ one co najwyiej sta-
Wm czynnikiem.



























