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EIN EINFACHER BEWEIS
DES DEDEKINDSCHEN DIFFERENTENSATZES

VON

W. NARKIEWICZ (WROCLAW) unNxp A. SCHINZEIL (WARSZAWA)

Der nachstehende wohlbekannte Dedekindsche Differentensatz wurde
urspriinglich fiir den rationalen Zahlkérper als Grundkorper in [1] be-
wiesen. In Heckes Buch [3] (Satz 115) liegt ein Beweis fiir die relativ-
Galoisschen Erweiterungen vor. In dieser Arbeit wird fiir den vollstin-
digen Differentensatz ein Beweis erbracht, der nicht linger ist und nur .
solche Ergebnisse benotigt, welche dem eben erwahnten Satze in [3]
vorangehen. Dafl sie zu diesem Zweck schon ausreichen, hat uns selbst
iiberrascht, insofern die uns bekannten bisherigen Beweise entweder
sehr lang oder an lokale Betrachtungen gebunden sind. Unsere Bezeich-
nungen stimmen mit [3] iiberein.

SATz. Es sei K eine endliche - Erweiterung eines algebraischen Zahl-
korpers k, und D ihre relative Differente. Wenn p = P°UA mit P4UA und
e = 0(mod P) gilt, dann ist die Differente D micht durch P° teilbar.

Beweis. Es sei B, der Ring der ganzen Zahlen in %k, und y und ¢
Zahlen aus Ry, die folgende Bedingungen erfiillen:

(1) y =pa, 6 =0(moda), (6,p) =1, a — Ideal in k.
Wir bezeichnen mit A eine Primitivzahl (mod P), fiir welche
2) - AY® _ 4 £ 0(mod P?), A = 0(mod )

(wo N(P) die absolute Norm des Ideals ‘B bezeichnet) gilt.
Jede ganze Zahl in K ist nach jeder Potenz von P zu einer Zahl
aus R;(A4) kongruent. AuBlerdem ist die Zahl
AN® _ 4
d=———394
14
ganz in K. Aus der letzten Formel auf der Seite 145 in [3] folgt, daB die
Zahl AuA™ eine Darstellung in der Form P(A4) zuliBt, wo P(t) ein Polynom
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mit Koeffizienten in R; ist. Hier bedeutet hd eine geeignete positive,
ganzrationale Zahl, und u ist eine Zahl aus Ry, welche relativ prim zum
Ideal p ist. Es folgt

Su(AN® — 4)°AM™ _yP(4) =0
und, wenn ¢(¢) das Minimalpolynom von A iiber % ist,
op(a"® —z)*a" —y P(x) = p(x)p(x)
mit einem Polynom y(f) aus R(?).
Durch Differenzierung und Substitution # = A erhalten wir
Sue(AN® — )~} (N (P)AV® —1) 4™ +
+ 8uhb (AV®— A)° AM I —yP'(A) = ¢’ (4)p(4).
Aber y = 0 (mod P°), und so ergibt sich
ope(AN® — 4y~ (N (P)A¥P—1) = ¢’ (4)p(4) (mod P°).

Aus (1), (2) und (u4,p) =1 erhalten wir nun ¢’(a) % 0 (mod P°),
und umsomehr D = 0 (mod PB°), w.z.b.w.
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