ANNALES
POLONICI MATHEMATICI
XXXIV (1977)

Uber Randwertprobleme fiir Gleichungen
vom gemischten Typ im R® (Il)

von M. SCHNEIDER (Berlin)

Zusammenfassung. Fiir die Differentialgleichung vom gemischten Typ
Liu]: = k(m3) (ug g, + Uzyz,) + Uzazy+7(2) = 0

mit %(zg) = 0 filr 3 = 0 wird ein Eindeutigkeitssatz fiir quasi-regulire Losungen
des Frankl-Morawetz Problems hergeleitet. Hierbei werden die im Teil I der Arbeit
(erschienen in dieser Zeitschrift) hergeleiteten Rand- und Koeffizientenforderungen
fiir die Griiltigkeit einer a priori Abschitzung fiir eine Lésung von L[%] = 0 benutzt.
Fir die Eindeutigkeitsaussage ergeben sich unter anderen die Forderungen g, ()
= O([k(my)[}), (i) = o(|k(zg)|) fiir z3—10.

Im einfach zusammenhdngenden, beschrinkten Gebiet G < R? ist
der Differentialoperator

(1) L[u]: = k(%) (Ugyg, + Usyzy) + Ugyzy +7 () u

mit k(x4) = 0 fiir #; = 0 gegeben. G wird fur @#; > 0 durch eine stiickweise
glatte Fliche & (sz,) = 0 begrenzt — mit dem Schnitt #?+a2 =1 fiir
@3 = 0 — und fir o3 < 0 durch die charakteristische Fliche von (1)

33
(3) o0 (@) = —(ai+add— [ (—k()at = o,
0

sowie einer stiickweisen glatten Fliche @®(s,) — 0 mit dem Schnitt
@} +o: =1 fir #, =0, die der Bedingung
(4) k(@) (29" +08") + 08" > 0

geniigt. @ = 0 kann mit der charakteristischen Fliche
Z3
(2) ) (z;): = (B +at—1— [ (—k())di =0
0
zusammenfallen. Beim Frankl-Morawetz Problem werden Bedingungen

gesucht, so daB fir eine ,,quasi-regulire” Lésung w(x;) von L[u] = 0.
mitu ulw(o)uda) =0 fOIgt u = 0.
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Bemerkung 7. Die Numerierung aus (I) wird beibehalten und ent-
sprechend fortgesetzt. Fiir ,,quasi-regulir” siehe die folgende Definition.

In der Note (I) wurden fiir das Frankl-Morawetz Problem hinrei-
chende Bedingungen (34), (35) und (36) fir die Giiltigkeit von

(12) o< [[ @=[[fra,21<0
oG

luéGz GluG2
mit 2 und [d, 2] nach (8) and (10) angegeben. Die Aufgabe besteht
somit darin, Funktionen a¥; k¥ = 0, 1, 2, 3 derart zu bestimmen, daB (12)
gilt und zusatzlich folgt v = 0.

DEFINITION. Eine Funktion u(®;) wird quasi-regulire Losung des
Frankl-Morawetz Problems in G genannt, falls

a) u(z,)eC*(@) N0 (G)NCGF,) Losung von L[] =0 in @, =@Gn
N{z;> 0} und G, = @nfzr, < 0} ist,

(k") , .

b) u:,l,u,,z,TuzaeLz(Gl)an(Gz) (k' > 0); Ug s Ug, Stetigen An-
schluf fir @, = 0, #7+a; <1 haben; u, (@;) = o(|k(w,)}) fir x,—0+
gilt;

c) auf die Integrale fffuL[uldr, [f[u,L[uldr, jeweils erstreckt
iiber @, und G, der GauBsche Satz anwendbar ist, wobei die auftretenden
Flichenintegrale erstreckt iiber innere Flachen, die gegen 0G, und 0G,
konvergieren, existieren.

SATZ 3.

VORAUSSETZUNG. (i) k(ws) 3 0 fiir @; S 0, k(ws) eCO(G)NCH(GN {m,
— k
% 0}), k' (@) > 0 in @n{wy # 0}, lim — =0.

(ii) 7(2;) eCO(G)NOHG)NCYG); 7(w;)] 0y = 05 7(w;) = olk(wa)l) fiir
} gelte F (x;): = —[r(6k+1/k)],,3>o "

1
~>04; mit & =inf{
SRS e ITTPATE

Gy, Fi(®;) e L (Gy); Folw): = —[r(—0k+1/k)],, = 0 in G,, Fy(x;) e L} (G,).
(iii) Fur die Randfldchen gelie
O | o) = 05 B 5 < 0.
BEHAUPTUNG. Ist u(®;) quasi-requlire Losung von Lu] =0 in @
mit | 0y g = 0y 80 gilt u = 0.
Beweis. Sei ¢ > 0 beliebig, zundchst fest gewdhlt. Dann wird der
GauBsche Satz auf die Form (8) 2 in Gn{w; > ¢} und Gn{w; < —¢}

angewendet.
(i) @n{ws > &}: Mit

(38) a®=al=a?2=0, a®=0d0kmy)+
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folgt unter Beachtung von (10) und (11)
39 2 [f[ aduyLluldr = ff{k @) (ul, + k) +ul,} o’ [da’, do®] +

GA(z3>0)

+ [ (—a)2ul 4t — (@) (u}, +ug,) —ul } [dof, da']+
ry=e

+Gf{ff}uz{—[r(6k+1/k)1za}df+
Aiy<e

+ Jf] (200K (0, +ud) + k(= +1/K) Ul ).

i) G o < o} M
o o ==t =0, o= 8{—k@)+

gilt unter Beachtung von (19), (32) und Lemma 3

(41) 2 fff a*u, Luldr = ff u?(—a®) r(—k(z,) '%[dwa,d¢]+

Gn{zy<-—s} o(1)

+ [ [ Bl = o, 291+

o(1)
k ng)z _|_¢(3)2 +¢(3)2
+ [ [ (u,y (@) ‘,w ) - Lap, @)+
o(3)
+ [ [ @ oud, et — k(o) (2, +0) — 2.} e, da*] +
+ {20(—Fk) ' (uz +ul) + % (8 +1/k*)uz }dv +
Gn{fzaf<[-} ’
v [ wl-tren i) a
An(zz<—s}

Ist u(®x;) quasi-regulire Losung, so existieren die in (39) und (41)
auftretenden Integrale und es folgt iiberdies lim( ff 2+ [[ 2)=0;

80 ZTyme Eym=—8
unter den Voraussetzungen des Satzes 3 folgt sodann aus (39) und (41)
u = 0. ‘

Fir das Literaturverzeichnis siehe Note (I), S. 12.
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