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BADANIA NAD ZWIAZKIEM CECH POKROJOWYCH
Z UZYTKOWYMI METODA TAKSONQMII WROCEAWSKIEJ

Badania miaty za cel sprawdzenie za pomocg taksonomii wrocta-
wekiej, czy krowy w ukladzie przestrzennym dendrytu wyodrebnione
W grupach réznigeych sie wartoseia cech pokrojowyeh, uprzednio unormo-
wanych, wykazujg réwniez rézng mleczno§é, oraz w jakim stopniu warto§ei
juz kilku lub kilkunastu cech pokrojowych daja informacje o mle-
czno§ci badanej krowy. ,

Pierwsze zagadnienie bylo juz przedmiotem badan innyech autordéw,
lecz postugiwano si¢ innymi metodami. Drugie natomiast, szczegélnie
interesujace hodowee, nie byto dotad zbadane. Ogét hodowety, prowadzae
selekcje z pokroju, dopatruje sie zwigzku cech pokrojowych z uzytko-
wymi i — czedciowo na tej podstawie — wnioskuje o przyszlej wartosei
uzytkowej osobnika. O korelacji miedzy tymi cechami pisze D. Espe:
... ZWierzeta, ktére otrzymalty najwyzszg ocene za pokréj, byly tym
samym najbardziej wydajne” ([2], str.133). J. Edwards [1] podaje, Ze
wigksze krowy danej rasy daja zazwyczaj wiecej mleka od matyeh kréw,
jesli inne ozynniki dziedzieznofci i frodowiska dla jednych i drugich
83 te same. J. W. Gowen [4] stwierdzil wzrost wydajnofci mlecznej
0 29 kg mleka, gdy ciezar krowy wzrastat o 100 kg. T. Olbryecht podaje:
nZwierzeta posiadaja znacznie wieeej cech anizeli echromozoméw i dla-
tego w jednym chromozomie musi lezeé wigcej genéw wywolujacych tak
morfologiczne, jak tez fizjologiczne cechy. Sprzezenie genéw umozliwia
Wniogkowanie o obeenofci pewnych cech na podstawie cech zewnetrz-
nyeh ([7], str.6). Sprzezenie genéw, pleiotropia i allelomorfizm daja
naukowe uzasa,dmeme mozliwosei oceny zwierzgt z wygladu zewnetrz-
neg()”

Potwierdzenie zwigzku cech pokrojowyeh z uzytkowymi przez bada-
nia naukowe, aczkolwiek nie zastapiloby wskaZnika produktywnosei,
latwiloby jednak selekcje zwigkszajac prawdopodobleﬁstwo trafnej
oceny mlecznofci krowy.
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Badania wykonano na 184 krowach rasy Ayrshire o zakoficzonym
rozwoju fizyeznym (minimum 5 lat). Stanowis one wlasnoéé 12 farm
brytyjskich (tablica 1).

TABLICA 1

Wykaz obdr i ilo&¢ badanyeh osobnikéw

lp. nazwa miejscowosci ilo&é kréow
1. Balig farm 19
2. Burnton farm 8
3. Carberry Tower 2
4. Carlaverock Tranent 5
5. Cooters Hill 4
6. Edinburgh University ARD 1
7. Fenton Barns 45
8. Greenon farm ' 14
9. Montgomerie Lessnessoch 29
10. Minrefeld 14
11.  Shothead Bolerno 6
12.  Stogehall farm 37
184

Obok pomiaréw cech pokrojowych zebrano dane o wydajnogei mleczi
nej i zawartodei thiszezu w mleku. Wykonano pomiary 10 cech pokro-
jowych (tablica 4). Zebrany materiat opracowano metods taksonomi-
wroclawskiej [3]. Warto§é cech pokrojowych badanych kréw zostata
uprzednio znormalizowana. Wyniki badail streszezaja tzw. dendryty
(rys. 1-3) i tablice (1-6).

W dendryecie figurujg tylko odleglodei kazdej krowy od najblizszej,
a wige tylko 183 odleglosei skladaja sie na dendryt (rys. 1). Na dendrycie
kazda krowa figuruje jako kéleczko zaopatrzone numerem. Numery biegng
od 1 do 184. Tego rodzaju diagram nazywamy dendrytem dlatego, ze
przypomina on rozgatezione drzewo. Konstrukeja takiego dendrytu opiera
8i¢ na pojeciu wzajeronej odlegtofei osobnikéw. Tak na przyklad linia
lgczgcea kotko nr 56 z kétkiem nr 52 wynosi 5,597 jednostek w przestrzeni
cech. Obliczone odlegtoSei odnoszg sie tylko do sgsiadujgcych koélek.
Dalsze szezegbly konstrukeji takiego dendrytu znajdzie -eczytajacy
W piémiennictwie podanym w spisie na koricu pracy ([3], [56], [6]).

Wykreslajae dendryt (rys.1l) na podstawie wzajemnych odleglofei
kr6w, podanych w tabeli Czekanowskiego, otrzymano 4 odrebne
grupy kréw. Pierwszg grupe rozpoezyna krowa nr 56, a koficzy krowa
oznaczona nr 5. Drugsg grupe stanowig krowy zawarte miedzy krows
nr 168 a krows nr 76. Trzecig grupe — krowy od nr 33 do 95 i czwarta
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Rys. 1. Dendryt 10 cech pokrojowych kréw rasy Ayrshire (183 odleglodei)
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grupe — krowy od nr 71 do 102. Grupy te polaczono znajdujge w tabeli
Czekanowskiego najmniejsze odleglofei migdzy poszezegéinymi krowami
kazdej grupy. Grupa I obejmuje 19 kréow, IT — 88 kréw, III — 38 krow
a IV grupa 39 kréw.

W toku dalszych badan, na podstawie dokumentacji kazdego osobnika,
zanalizowano poszezegélne grupy kréw, uwzgledniajac wartoSei cech
pokrojowych i wydajno§é mleczng. Srednig wartos§é niektérych cech
pokrojowyeh i wydajno$é mleczna kréw poszezegélnych grup przed-
stawia tablica 2.

TABLICA 2

Srednie wartoéci niektérych cech pokrojowyeh i mlecznoté

obwéd ‘
vgzg- dlugosé | klatki miecz- thiszez
0O8C . . . d i 3 k
. | tulowla | piersio- no#é n wie
Erapd | & klgbie wej doju lat
em kg .

cm. em o kg
1 129,8 155,7 202,2 4385,7 4,17 182,9 316 6,6
11 127,1 155,5 195,3 3931,7 3,99 -| 156,8 298,9 7,2
111 126,2 156,0 193,4 3775,7 3,711 140,0 294,2 6,8
v 123,6 149,6 182,0 3420,4 3,51 120,0 273,0 6,8

Przy poréwnaniu frednich wartofei wysokoSei w klgbie, dtugofei
tulowia i obwodu klatki piersiowej poszezegélnych grup kréw daje sie
zaobserwowaé wyrazny spadek masywnofei kréw od grupy I do IV.
Wraz ze spadkiem wartofei cech pokrojowych istotnie spada mlecznosé,
a nawet procentowa zawartofé tluszezu w mleku (tablica 2). Istotnoé
réznic miedzy wydajnodciami mleka przedstawia tablica 3.

TABLICA 3

Istotnodé réznic w wydajnoseiach mleka -

grapy | I s G m v
I — | P =10,035* | P=0,014* | P = 0,0000%*
11 - P =10,368 | P = 0,0014**
111 - P = 0,04*

* réznica statystyeznie istotna
** rdinica statystycznle wysoko mtotna.

N a -podstawie powyzszych wymkéw stmerdza. si¢, ze najlepszymi
krowami sa krowy grupy I i II.
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Srednie wartoSei 10 cech pokrojowych wszystkich kréw objetych
badaniami przedstawia tablica 4.

TABLICA 4

Srednie wartoéci cech pokrojowych

1p.  ocecha . érednia aryt- : érednie‘

metyczna cm odchylenie
1. Wysokodé w klgbie 126,5 3,73
2. Dilugoéé tulowia 154,2 5,43

3. Dlugoéé klatki- piersiowe;j 86,1 4,74. -
4. Szeroko&é klatki piersiowej 37,4 4,08
5. Gleboko&é klatki piersiowej 70,4 2,38
6. Diugosé zadu 48,7 2,62
7. Szerokoéé zadu 52,9 2,68
8. Szeroko&é érodkowa zadu 44,0 2,31
9. Szerokoéé tylna zadu 32,7 2,25
10. Obwdéd klatki piersiowej 192,8 9,29

Srednie wydajnoéci mleka wszystkich badanych kréw przedstawiaja
sie nastepujaco (tabliea 5).

TABLICA 5

Srednia mlecznodé i °/, tluszezu w mleku

: thwzéz .
mlecznoéé | TUB4AGE dni doju wiek krow
kg o | kg lat

3878.,3 4,08 ‘156,3 ’ 301 7,0

Ozy na podstawie wartofei cech pokrojowych mozna wyznaczyé
mleeznofé? Odpowiadajae na to pytanie nalezy wyjaéni¢ pewng dwu-
znacznofé co do sensu mlecznosei. Niektérzy hodowey mlecznoéeig nazy-
wajg ilo§é udojonego mleka przypadajaca na 1 dzied doju, wyrazajac ja
ewentualnie w litrach mleka w przeliczeniu na 300 dni doju. W dalszym
ciggu pracy tak zdefiniowang mlecznodé nazywamy mlecznosciq efekiywnag.
Mozna tez przez mlecznofé rozumieé ilo§é mleka wydojona w przeeciggu
roku kalendarzowego. W dalszym ciggu tak zdefiniowang mlecznosé
nazywamy mleoznoéciq ekonomiczng. Zakladajge mozliwosé réinic w wy-
dajnofciach mleka miedzy wyodrgbnionymi grupami kréw jako skutek
réznej iloei dni doju w poszezegélnych grupach wykonano obliczenia
dla kazdej mlecznofci z osobna, a wiee dwukrotnie. -
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Powstalo pytanie, czy moina z dziesigeiu cech wybraé trzy lub
cztery takie cechy, ktére by dawaly juz wyrazng wskazéwke o mlecz-
nofei. Rozumie sig przy tym, ze dany uklad cech pokrojowych tym lepiej
informuje o mlecznofei, z im mniejszym bledem kwadratowym mozna
wyznaczyé mleczno§é z liniowej kombinacji tych cech. Chege unikngé
probowania i poréwnywania wszystkich mozliwyeh tréjek i czwoérek
cech, ktérych jest ogélem 330, zastosowano do wyznaoczenia reprezenta-
cyjnych eech metode dendrytéw. Na rysunku 2 przedstawiony jest
dendryt cech pokrojowych i mlecznofci efektywnej M,,; na rysunku 3

() ()

O—E0—0—© O—0—0O—=C

Rys. 2. Dendryt cech pokrojowych
i mleeznosdci efektywnej M-ef. M-ef —
mlecznosé efektywna, 1. wysokosé
w klebie, 2. dlugo&é tutowia, 3. diu-
goké klatki piersiowej, 4. szerokosd
klatki piersiowej, 5. glebokoéé klatki
piersiowej, 6. dlugoéé zadu, 7. szero-
ko&é zadu, 8. szerokosé srodka zadu,
9. szerokofé tylna zadu, 10. obwéd
klatki piersiowej

@

Rys. 3. Dendryt cech pokrojowych
i mlecznodei ekonomicznej M-ek.
M-ek — mleczno$é ekonomiezna,
1. wysokosé w klebie, 2. diugoéé
tulowia, 3. dlugoéé klatki piersiowej,
4. szerokosé klatki piersiowej, 5. gle-
bokosé klatki piersiowej, 6. dlugosé
zadu, 7. szerokofé zadu, 8. szerokodé
érodka zadu, 9. szerokoéé tylna zadu,
10. obwdd klatki piersiowej

Przedstawiony jest dendryt cech pokrojowych i mlecznosei ekonomicznej
M, . Za odleglo§é miedzy cecha ¢ a cechg j przyjeto wyrazenie d;; =
=1—r;; gdzie r;; jest wspélezynnikiem korelacji miedzy cechami.
W tablicy 6 podano wspélezynniki korelacji miedzy cechami pokrojo-

Zastosowania Matematyki V. 22
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wymi, mlecznofcia efektywng i mlecznoseia ekonomlezna, ponumerowa-
nymi od 1 do 12.

Cechami reprezentaey;]nyml okazaly si¢ cechy 5,7,10 (patrz ta-
blica 4). Cechy te wyznaczaja mleczno$é efektywns ze frednim bledem
kwadratowym réwnym 0,9338 jej dyspersji, a mlecznogé ekonomlczna
z bledem kwadratowym réwnym 0,9055 jej dyspersji.

Jedli natomiast - wezmiemy tréjki cech najbardziej skorelowanych
z mlecznoseiy, to znaczy dla mlecznodei efektywnej cechy 1, 4, 10, a dla
mlecznogei ekonomicznej eechy 4, 7,10, to wyznaczymy mlecznoéé efe-
ktywna ze §rednim bledem kwadratowym réwnym 0,9165 jej dyspersji,
a mleczno§é ekonomiczng ze §rednim bledem kwadratowym réwnym
0,8939 jej dyspersji. Jesli weZmiemy cztery cechy najbardziej skorelowane
z mleeznoseig, a sg to dla obu mlecznosei cechy 1, 4, 7, 10, to wyznaczymy
mlecznofé efektywng ze Srednim bledem kwadratowym réwnym 0,9165
jej dyspersji, a dla mlecznofei ekonomicznej ten biagd wynosi 0,8837
jej dyspersji.

Jefli dla wyznaczenia mlecznofci wezmiemy wszystkie 10 cech, to
wyznaczymy mlecznosé efektywns ze srednim bledem kwadratowym
réwnym 0,9099, a mleeznosé ekonomiczng ze frednim bledem kwadra-
towym réwnym 0,8754 jej dyspersji.

Analizujge wyniki badan otrzymujemy odpowieds, ze wszystkie
cechy pokro;gowe 83 dodatnio skorelowane, a wiec krowy wieksze tej
samej rasy W jednakowyeh warunkach $rodowiskowych daja wiecej
mleka. Wskazuja na ten fakt wartofei tablicy 2, gdzie $rednia mlecznosé
4 grup kréw przeciwstawiono $rednim wartoSeiom trzech cech pokro-
jowyeh.

TABLICA 6

Wapétezynniki korelacji

Nry 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

cechy

1 486 -363 395 -631 -541 -558 -399 -386 491 -305 -347
2 1 -599 294 -447 -423 481 -248 -463 435 -233 239
3 1 -274 -497 340 -211 -344 -389 402 -164 -138
4 1 488 -406 -607 -159 -445 -731 -347 -414
5 1 514 -598 -335 -505 -600 -248 -320
6 1 -607 -226 -338 -419 -168 -263
7 1 468 -834 -668 -302 -379
8 1 -389 -283 -175 -129

=]
et

| 558 -244 -182
10 | 1 -344 -386
1 1 -790
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Wspoélezynniki korelacji (tablica 6) miedzy 10 cechami pokrojowymi
a poszezegbéinymi mlecznosciami nie zaprzeczaja wynikom tablicy 2;
wzigte do wyznaczenia mlecznodei wyznaczaja mlecznodé, ale z duzym
Srednim bledem kwadratowym. Wynikaloby z tego, Ze istotne i wysoko
istotne réznice (tablica 3) prawdopodobnie byly spowodowane réznica
W dniach doju. Wobec tego w dalszych badaniach zdazajaeych do otrzy-
mania odpowiedzi, ¢zy na podstawie wartofei cech pokrojowych mozna
wyznaczyé mleczno§é, wzieto dwojaka mleczno§é: ekonomiozng i efekty-
Wwng niwelujgeg réznice w dniach doju. Mimo to wartoéé Sredniego bledu
nie ulegla istotnym zmianom.

Wnioski

Waezystkie cechy pokrojowe sg skorelowane dodatnio, wobec tego
wniosek jest taki, ze wieksze krowy tej samej rasy w tych samych wa-
runkach dajg wiecej mleka. Na podstawie cech pokrojowych nie mozna
doktadnie wyznaczyé mlecznosei. Trzy cechy najbardziej skorelowane
z mleeznofcig daja niemal te samg informacje co wszystkie 10 cech po-
krojowych uwzglednionych w badaniach.
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B. HOBUNKUN, T. OXBBPHXT x I, BYBRUI KA (Bponxas)

HCCJIE,ZIOBAHFIH CBA3H SKCTEPBLEPHEIX ITPH3HAKOB
C IIPUMEHEHHEM METOJA TAKCOHOMUHU BPOI[JIABCKOH

PESIOME

Mecnenoparua mposenens Ha 184 xopoBax mopomsl Ayrshire ¢ BaxoHYEHHEM
Pusmyeckum paspmTHeM Tena. Hpome soomerpmueckmx mamepeHmi 10-tH sKCTEpBEp-
HHX TPHSHAKOB, COGPAHH TaKKe RAHHHE 0 MOJOYHOCTH, OPOIEHTE KUPA B MOIOK.
H o6paGorre cobpamEoro Marepmalia IPUMEHSH METON TAKCOHOMWM BPOIIABCKHOM’.
Pesynbrars NpemCTABIEEHM ¢ NOMOMBI0 3-X NEeHAPUTOB m 6-Tw Tabumm. I/Is npose-
AEHHMX MCCASNOBAHUN BHTEKAET, UTO:

1. Bece oxCTepbepHBIe NPUBHAKU CBABAHH B IIOITOMUTENHHOM CMBICIE C MOIO-
YHOCTHIO. '

2. Bonee RpymHyIe Hoponm opuol ¥ TOH e WOPOAH B TeX e ycnoanax Ba0T
60ubIIe MOJXOKA. .

3. Ha ocHobe anc'rep:;epnmx NPASHAKOB He BOBMOMHO TOYHO DﬂpeHGHHTB MO-
JTOYHOCTE.

4, Tpm npusHaka, KOTOPHE (0JIbINE BCET0 CBA3AHH € MOXOYHOCTHIO, AT HOYTH
TARAE e PesYIbTATH, Kak BCe 10-Thb NPMBHAKOB, YUUTHBAKOMUXCA B MCCIEXOBAHKAX.,

B. NOWICKI, T OLBRYCHT and L. ZUBRZYCX A (Wroctaw)

INVESTIGATIONS INTO THE RELATION OF EXTER.N’AL APPEARANCE
AND UTILITY CHARACTERISTICS BY THE WROCEAW TAXONOMY
METHOD

SUMMARY

Investigations have been conducted on 184 physically mature Ayrshire cows.
Beside zoometric measurements of 10 external appearance characteristics, data
concerning the milk yield and the per cent of fat in the milk have been collected.
The material collected has been treated by the Wroclaw taxonomy method. The
results are presented with the aid of three dendrites and 6 tables. The investigation
shows that: '

1. All external appearance characteristics are posmvely correlated with the
milk yield.

2. Bigger cows of the same race give, under identical conditions more milk.

3. On the basis of external appearance characteristics it is impossible to de-
termine the milk yield accurately.

4. Three characteristics which are most strongly correlated with milk yield
give almost the same information as all the ten characteristics dealt with in the
investigations.



