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0 ,nsoce o promiemiowanin“ A. Witkowskiego.

A. Witkows ki, profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego. ,Zasady Fizyki“.
Tom 11, zeszyt 2-gi, czes$é 5-ta !). Wydawnictwo kasy im. Mianowskiego z seryi
»Dziet i rozpraw matematyczno-fizycznych®, wydawanych przez A. Czajewi-

czaiS, Dicksteina., 8Kka,str. 304—b65. Warszawa 1904,

Czesé piata ,Zasad Fizyki“ prof, A, Witkowskiego sta-
nowi zupelnie nowoczesny wyklad nauki o promieniowaniu, t.j. o wszyst-
kich tych odmianachiprzejawach energii w ruchu, o naturze falistej, ktore
poznaliSmy dotad w zakresie skali od najdluzszych drgan elektrycz-
nych do najkrdtszych fal nadfiolkowych, oraz tych, ktére przyszlosé
w sobie ukrywa i ktére sig do tej skali sprowadzi¢ dadza, Optyka da-
wniejsza, badajaca dzisiejsze ,dwiatlo“ nasze, moze byé uwazana jako
ustep ogdlnej nauki o energii promienistej; wazno$é i to wyréznienie,
jakie nadajemy falom ,$wietlnym®, objadnia si¢ nieledwie subjektyw-
nemi tylko wzgledami,

Dzial Fizyki, opracowany w czedci piatej przez prof, Witkow -
skie g o, odnosza czgsto—zwlaszcza fizycy niemieccy—do t.zw. Fizyki
eteru, przeciwstawiajac ja Fizyce materyi, JeZeli nawet odgraniczanie
pojecia materyi i eteru, czynione obecnie, okazaloby sig nadal potrze-
bnem i uzasadnionem przez istotg rzeczy, to jednak takie rozréznianie

1) Tom pierwszy ,Zasad Fizyki“ (Cze$é I i II, str. 469) obejmuje Fizyke
0g6lng i wiasnosci dynamiczne materyi, wydany zostat w r. 1892; tomu drugiego
zeszyt I (cze$é Il o cieple i cze$é IV o Fizyce czgsteczkowej, str. 301) w'r.1897
zeszyt 11 (cze$é V o promieniowaniu, str 303—-565) w r. 1904, W tym ostatnim
roku ukazatlo sie¢ tez drugie wydanie tomu pierwszego. Pozostaje do ukonezenia
tom III o elektryezno$ci i magnetyzmie,



88 W1, Gorezyfiski.

wiedzy fizycznej nie zdaje si¢ byé sluszne; Fizyka jest jedna: jest ona
Fizyka materyi i eteru.

‘W kwestyi tego eteru, na ktérym kazda teorya falowa promienio-
wania opieraé sig musi i ktdrego ominaé¢ niepodobna. znajdujemy tez
stosowne, wyjasnienie w kursie prof. Witkowskiego. Z powo du
Ze kwestya eteru bywa czesto — zwlaszcza przez nie specyalistéw-fizy-
kéw—nieprawdziwie o$wietlana i traktowana, jako hypoteza dowolna,
warto w kilku slowach zaznaczyé to stanowisko, z jakiego Fizyka umie-
jetna patrzy na eter, W dzisiejszem rozumieniu eter jest raczej prze-
strzenia obdarzong wlasnos$ciami fizycznemi; pozbawiony zupelnie cech
hypotetycznych, jest on wspélnem podlozem dzialan elektromagnetycz-
nych i t.zw. optycznych, ktére si¢ w nim rozchodza z predkoscia
skoniczons,

Taki wynik jest konieczng konsekwencya nastepujacych doswiad-
czaluie ustalonych faktéw; objawy optyczne ksztaltujg sie tak, ,jak
gdyby z cial promieniejacych wybiegaly fale o wielkiej czgstodei
drgani a stalej szybkoSci rozchodzenia sig, liczonej w setkach tysiecy
kilometréw. Gdzie sa za$ fale, tam trzeba znales¢ dla nich podloze,
Nie moze by¢ takiem podlozem powietrze; Zadne z cial znanych nie
zdolne jest przewodzié fal z taks ogromnsg predkoscia, a zreszta swiatlo
przenika swobodnie i przez t. zw. préznie. Musimy zatem przyjaé, 2e
préznia, Ze wnetrza cial—zwlaszcza przezroczystych—wypelnione sg
osobnym os$rodkiem, zdolnym w ten lub dw sposéb przewodzié drgania
lub lepiej zmiany Swietlne, Osrodkowi temu dajemy miano eteru.

Powyisze zaloZenia nie stanowia Zadnego dowolnego przypusz-
czenia; natomiast rzeczywiscie hypotetycznemi byly cechy, w jakich eter
ksztaltowal si¢ w umyslach pierwszych twércéw teoryi falowej, Wy-
obrazali oni go sobie wedlug wzoréw zwyklej grubej materyi, jako
substancye sprezysts ciaggla; stosujac dla niej znany wzor:

re
V= -d—,

uwaali si¢ za uprawnionych do wnioskowania o nadzwyczajnie wiel-
kiej sprezystoSci i nader nieznacznej gestosci eteru, Takie dowolne
przypuszczenia i bledne ekstrapolacye sa w Fizyce dzisiejszej juZ prze-
Zytkiem minionych dziesiecioleci i nalezg do kategoryi pojeé w rodzaju
~0bawy prézni“,  ciepla promienistego, ,cieplobarwnosci® i t. p,
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Gdy poznano przewidziane przez teorye Maxwella fale dzia-
Iat elektromagnetycznych, nasz oérodek eteryczny zyskal jeszcze silniej-
sze poparcie, jako wspolne podloze, aczace ,Optyke“ i Elektrodynamike,
Rozszerzajac tak to pojecie na zjawiska elektryczne i magnetyczne,
jednoczesnie wyjasniono sobie, Ze zmiany w eterze pod wplywem fal
elektromagnetycznych i ogélnie promienistych nie podpadaja wogéle
pod kategorye zmian mechanicznych i Ze nas nic nie zmusza do podo-
bnego przypuszezenia. Niektdrzy fizycy sklonni sy nawet mniema¢, Ze
owe elektromagnetyczne ,stany eteru“ sa czems nieréwnie pierwotniej-
szem i bardziej zasadniczem, aniZeli sam ruch, badany w Mechanice;
poglad ten wiaZe sig i opiera na poteznej teoryi elektrondw, ktéra prze-
powiedziala migdzy innemi pigkne zjawiska Zeemana i ktdrej
olbrzymiego znaczenia dzisiaj przewidzie¢ niepodobna.,

Wysz]libySmy z ram sprawozdania, gdybysmy nad dalszemi
pytaniami, zwigzanemi z eterem, na tem miejscu dalej zastanawiaé
sie cheieli, Zauwazymy tylko mimochodem, Ze, pozostawiajac na uboczu
pytanie o ustroju eteru, zajmowano sig wiele kwestysa jego ruchu lub
udzialu w ruchu ziemi, Badania te nie doprowadzily do Zadnych rezul-
tatow; zdaje sig, Ze wing tu jest gléwnie nie niedostatecznosé¢ srodkéw
doswiadczalnych, ale niewlasciwe stawianie pytan, na ktére ma nam od-
powiedzie¢ przyroda.

‘W umysle dzisiejszych badaczéw eter schodzi raczej do znaczenia
symbolu, Jak pojecie materyi, méwi prof. Witkowski, jest wy-
razem naszego doswiadczenia zewnegtrznego, zmyslowego, tak pojecie
-eteru nalezy uwazaé jako wyraz naszych doswiadczen wewnetrznych,
intelektualnych; eter jest biala tablica, na ktérej umys! nasz kresli
barwny obraz wzajemnych stosunkéw migedzy cialami materyalnemi.

W takiem rozumieniu eter nie ma charakteru zwyklej hypotezy
przeciwnie, prawdopodobienistwo jego istnienia jest nieskoniczenie bliz-
kie pewnosci.

.. W obecnym . czasie teorye zjawisk optycznych -budujg sig nie na
podstawach spreziystych, a elektromagnetycznych, ktore blizej tez odpo-
wiadajg i lacza si¢ z teorya elektronéw. Teorye elektromagnetyczna
promieniowania przyjmuje tez w swym kursie i prof. Witkowski;
zresztg dla wyjasnienia wigkszosci zjawisk optycznych wystarcza zalo-
zenie, Ze promieniowanie polega na falistem rozchodzeniu si¢ peryo-
dycznych i poprzecznych zmian w o$rodku,bez wchodzenia blizej w isto-
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tg tych zmian, Sposéb ten jest tez konsekwentnie przeprowadzony
w kursie niniejszym; dzigki temu i wszelkie wzory i stosunki, wypro-
wadzone dla odbicia, zalamania, interferencyi i uginania siq fal zacho-
wujg swa waznosé zawsze, niezaleznie od teoryj dodatkowych.

Pierwszy rozdzial kursu, zatytulowany ,promieniowanie jako-
ruch energii“, omawia krétko emisyg i absorbeye materyi, oraz réine
odmiany promieniowania. Promieniowania ,ciemne® sa tu tylko za-
znaczone bez ogélnikowego choéby wymienienia ich rodzajéw, do kté-
rych odrazu mozna byloby wlaczyé i pojecie o promieniowaniach elek-
tromagnetycznych, zrywajac radykalnie z rutyna. Poniewaz czytelnicy
dziel kilkutomowych sa prawie zawsze obznajmieni z poczatkami Fizyki,
wige podanie przykladéw z dziedzin, ktére dopiero pdZniej sg szczegd-
lowo traktowane, nie natrafia na trudno$ci; z drugiej za$ strony rozwi-
nigcie przykladéw ogromnie uwypukla i odwietla wykladang teorye.

Tak zw. ruch prostoliniowy promieniowania wraz z teorys cieniow
jest harmonijnie polaczony z granica waznosci takiego ruchu. Okolicz-
nos¢ ta zasluguje zawsze na silne zaakcentowanie ze wzgledu na to, ze
zbytni schematyzm w uZytkowaniu promieni bardzo czesto utrudnia
zrozumienie wlasciwego przebiegu zjawisk z nieodlacznem ich ugina-
niem sig, interferencysa i t. p. Dobrze jest zawsze pamigtaé, Ze nasze
obrazy, skonstruowane przy pomocy promieni, sa raczej fikcya, ze
obrazy rzeczywiste polegajg wlasciwie na koncentracyi promieniowan
i zmianie nateZen, Ze ,promienie“ tem bardziej przestajg byé realnemi
i uchodza od nas, im bardziej je zwezié i izolowaé pragniemy,

Po wyjasnieniu kilku metod i rezultatéw badan nad predkoscia
swiatla, podane s w sposéb systematyczny okreslenia rozmaitych wiel-
kodci, spotykanych w nauce o promieniowaniu, a mianowicie: dzielncsé
promieniowania kulista i w kierunku uwazanym, natezenie promienio-
wania, jasnosé, blask i odwietlenie; zarazem wyjasnione jest t. zw.
prawo Lamberta Ze wzgledu na czesto spotykane pomieszanie
nazw i pojeé, zestawienie powyzsze jest nader pozyteczne dla czytel-
nika. Co sig tyezy ,jednostek Swietlnych“, wzglednie $wiec metrowych,
to rezultaty pomiaréw Tumlirza dla promieniowania widzialnego sa,
stanowczo o wiele za wysokie i jedynie dane An gstr o m a zastuguja
obecnie na uwzglednienie; z tego tez wzgledu oparte na poprzednich
pomiarach wyliczenia o$wietlen nie odpowiadaja nawet w przyblizeniu
rzeczywistosci, '
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Rozdzial I konezy czterostronicowy zarys, nazwany ,aktinome--
trya“. Podana jest pokrétce teorya jednego aktynometru wzglednego,
opartego na zasadzie kalorymetrycznej (termoskopu réznicowego), z za--
stosowaniem metody statycznej ustalenia si¢ temperatur, Konstrukeya.
a takze i teorya tego przyrzadu jest z natury rzeczy bardzo niedostate-
czna i niewielkiego stad czytelnik nabraé moze pojecia o metodzie i do-
kladnosci badan przy pomocy dzisiejszych aktynometrdw i pyrheliome-
tréw (aktynometréw do pomiaréw bezwzglednych).

Wzmiankowany aparat Violle’a jest bardziej pouczajacy, je-
dnak i tu wyznaczenie réwnowaznika wodnego i inne bledy, nieodlaczne
od przyrzadéw kalorymetrycznych, zwlaszeza przy obserwacyach tempe--
ratur po dojéciu do réwnowagi, sy przeszkods w dokladnosci metody.

Daleko wigcej Scislemi s aktynometry, oparte na zasadzie dyna-
micznej (obserwacyj temperatur w ruchu w réwnych odstgpach czasu
lub gkali); teorya jednak tych przyrzadéw jest doS¢ skomplikowana,
a ich zastosowania odnoszg sig gléwnie do Meteorologii.

»Aktinometry* takie, jakie sa obecnie uzywane wFizyce i Meteo-
rologii do badan Scistych, a wige bolometr Langleya i pyrhelio-
metr kompensacyjny Angstroma, sa tylko luzno wzmisnkowane-
w wykladzie; poniewaz konstrukeya ich opiera sig na zasadzie termo-
elektrycznej; dokladnego ich opisu ma oczekiwaé czytelnik dopiero-
w dziale o elektryczno$ci, To przesuniecie pozwoli na dokladniejsze-
wyjasnienie metody i sposobu badan, chociaz z drugiej strony—wobec
donioslosci tych pomiaréw w Fizyce dzisiejszej, zwlaszeza w dziele o pro-
mieniowaniu t, zw, cial idealnie czarnych — czytelnik, spotykajac sie-
z subtelnemi i bardzo $cistemi wynikami pomiaréw promieniowan, nie
bedzie tymczasowo w stanie zrozumieé ich zrédla i moznosci otrzymy--
wania tak nieuchwytnych i minimalnych warto$ci.

Rozdzial pierwszy (XI tomu II) koficzy pobiezna wzmianka.
o0 ogélnej metodzie fotometryi; parg prostych zastosowan tej metody:
przytoczono w zadaniach, ktére, podobnie jak i w tomach poprzednich, .
dolaczane sa do kazdego rozdzialu. Znaczenie fotometryi werasta obec--
nie w Fizyce, zwlaszcza ze wzgledu na jej obecne zastosowania do mie-
rzenia np. wysokich temperatur wedlug skali radiacyjnej. Trzeba.
jednak zaznaczyé, Ze, wedlug zaloZenia, kurs prof, Witkowskiego

*pomija opisy przyrzadéw, ograniczajac si¢ do wyjasnienia metody. Ze-
wzgledu na dzisiejsze rozmiary nauki i zakresu kursu, jako ,Zasad Fi-
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zzyki* uwzgledniajacych cele pedagogiczne, za takim sposobem wykladu
przemawiajs powazne wzgledy praktyczne.

Rozdzial XII i XIII po$wigcony jest teoryi promieniowania (inter-
ferencyi) i uginaniu sig $wiatla, W dziale pierwszym wyjasnione sg
prazki interferencyjne i nicktdre ich zastosowania; teorya tych zjawisk
mogla by¢ przedstawiona krétko i przejrzyscie wobec szezegélowych
rozwazan i wzoréw teoryi ogélnej fal, wylozonych w Mechanice (w to-
mie pierwszym), Podane sa takze ciekawe zjawiska prazkéw New-
tona, zasada interferometru Michelsona oraz zastosowania fal
Swietlnych stojacych do fotografii barwnej. Przed przejsciem do na-

- stepnego dzialu o uginaniu si¢ Swiatla zaznacza autor zaloZenia podsta-
wowe teoryi falowej i kwestyg eteru: stanowiska autora nie bedziemy
tu powtarzali: zostalo ono wyzej streszczone,
Drzial nastepny o uginaniu sig Swiatla moze sluzyé za wzdr tej
jasnosci i przejrzystoSci wykladu, jaka zreszta wogdle cechuje kurs
prof. Witkowskiego; mimo calej prostoty i nader skromnego
positkowania si¢ Matematyks, podziwienia godnem jest to $cisle nau-
kowe i nowoczesne traktowanie zagadnien, jakie autor tak skromnemi
~$rodkami rozwija,
Po zaznaczeniu teoryi cieniéw rozwazane sa zjawiska uginania sig
'w Swietle rozbieznem (sposéb Fresnela) i w dwietle zbieznem albo
réownoleglem (sposéb Fraunhofera)., Bardzo ciekawe i nowo-
-czesne jest wyjadnienie znaczenia ,ognisk i ,obrazéw*“, a takze funk-
-¢yi soczewek i zwierciadel kulistych ze stanowiska teoryi falowej. Ten
8pos6b przedstawiania zjawisk powitaé mozna z tem wiekszem uzna-
niem, Ze stosowany jest on bardzo rzadko, a po drugie stanowi poza-
dana reakcye przeciwko schematyzmowi optyki geometrycznej z jej
‘teorya soczewek. Rozdzial XIII konezy ustep o siatkach dyfrakeyj-
nych, nastepny za$ traktuje o barwach.

Caly wyklad poprzedni opieral sig na pojeciu promieniowania
jednorodnego, bez blizszego okreslenia jego rozlicznych rodzajow.
W rozdziale o barwach objadnione jest przedewszystkiem powstawanie
$wiatla mieszanego, rozszczepienie na pojedyncze skladniki przy pomocy
spektroskopu, synteza i analiza t. zw. ,éwiatla bialego“, ktére nie jest
reszta Zadnem fizycznie okreslonem zjawiskiem. Nastgpnie objasnione
_jest powstawanie barw wogdle, a barw interferencyjnych w szczegdlnosci,
a w dodatku takze i blekitu nieba, Zgodnie z tytulem swego dziela,
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ktére nie jest optyka, lecz traktuje nauke o promieniowaniu wogdle,.
oprécz barw widzialnych, osobny ustep poswiecony jest barwom niewi-
dzialnym, podezerwonym i nadfiotkowym; w badaniach tych oko ludz-

kie zastgpuje juz aktynometr (bolometr Lan gleya lub pyrheliometr
kompensacyjny Angstrdma).

Koncowy ustep wykladu o barwach. wyjasdnia sposéb wyznaczania
barw za pomocs linij widmowych; do tegoz rozdzialu dolaczone sg dwie-
tablice litograficzne z widmem slonecznem, z krzywg energii Lamn -
gleya isystemem prazkéw interferencyjnych,

Oryginalnie i bardzo ciekawie opracowane zostaly dwa nastepne:
rozdzialy (XV i XVI), obejmujace odbijanie i zalamywanie si¢ Swiatla
oraz narzedzia optyczne. Waszelkie wnioski, otrzymane na zasadzie
geometrycznego rozwazania promieni wedlug prawa zalamania, sa uza-
sadnione takZze z punktu widzenia teoryi falowej. RozwaZane sg dzia-
Yania szyb plasko-réwnoleglych i pryzmatéw, z zastosowaniem ich do-
pomiaréw spélezynnika zalamania przy pomocy spektrometru. W teoryi.
spektroskopu pryzmatycznego rozpatrzone sg warunki czystosci widma,
zdolnodci rozszezepiajacej (na zasadzie prazkéw dyfrakeyjnych), a takze:
ustréj widma pryzmatycznego w pordwnaniu z widmem normalnem.
Pokrdtce wspomniane sa warunki calkowitej przezroczystosci i calkowi-
tego odbicia, a takZe wlasnosci astygmatycznej lub, jak méwi autor,
bezogniskowej wiazki promieni,

Rozdzial o narzedziach optycznych rozpoczyna si¢ od rozpatrzenia
przypadku zalamania na kuli. Réwnanie, okreslajace zmiang odchyle-
nia promieni na powierzchni kulistej, jest zastosowane do przypadku pa-
dania Swiatla na strong wklesla i wypukla (fig. 211 zostala jednak
przez omylke blednie przedstawiona w warunkach, odpowiadajgcych
figurze poprzedniej). Zarazem wyjadnione jest pojecie aberacyi sfe-
rycznej i okreslone t, zw. punkty aplanatyczne,

Gléwne wzory teoryi soczewek przedstawione zostaly przy pomocy
pojecia o rozbieznoSci wiazek, ktérych miara sg katy miedzy promie--
niami skrajnemi wigzki. Zbiezno$¢ odpowiada rozbieznosci ujemnej;
iloczyny za$ rozbieznoSci przez spélezynniki zalamania bezwzglednego
osrodkéw, w ktérych przebiegaja zwigzki, nazwane sg rozbieznosciami
optycznemi. Jako miara rozbieznosci przyjete sa dioptrye.

Przy pomocy wzordw, otrzymanych dla powierzchni kulistej, wy-
prowadzony jest wzdr dla soczewek cienkich; nastepnie za$ rozpatrzony
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‘jest uklad osiowy powierzchni kulistych z jego punktami gléwnemi
i wezlami. Zarazem omawiane¥jest z punktu widzenia optycznego oko
i dzialanie lupy.

‘W ustepie 196 podana jest regula wstaw (,Sinusbedingung*
Abbego), jako warunek utworzenia wiernego i wyraznego obrazu
bardzo malego przedmiotu przy pomocy szerokiej wiazki promieni.
Regula ta (lub lepiej ,warunek wstaw“) podany zostal bez dowodu
{istnieje dosyé elementarny dowéd Johna H o ¢ ki n a); z drugiej strony
‘nie znajdujemy blizsze] wzmianki o bledach, powstajacych przy od-
‘wzorowywaniu rozleglych przedmiotéw przy pomocy bardzo wazkich
;promieni, jako to: astygmatyzmu, krzywizny pola i wykrzywianiu linii,
"Ten ostatni ,blad“ zwlaszcza rzuca si¢ w oczy przy uZyciu lup; daje sig
tez z latwoscia wyprowadzi¢é warunek t, zw. ortoskopii.

Z powodu uwag na str. 463 mozna zaznaczy¢é, Ze zwezaniem pekéw
‘weale nie usuwamy wogoéle astygmatyzmu, o ile osi tych pekdéw sa po-
.chylone; w ten sposéb usuwamy tylko bledy kuliste dla punktéw poza
-0sig (t. zw. Komafehler).

W stosunku do teoryi przyrzaddw optycznych wiele punktéw
waznych pozostalo nieporuszonych, a takze sprawa o biegu rozszczepien
w szklach (zwlaszeza jenajskich) jest prawie nietknigta, Trzeba jed-
rnak przyznaé, Ze wskutek ograniczonych rozmiaréw kursu trudno jest
uwzglednié wszystkie, choéby czysto fizyczne, zastosowania i teorye.

‘W ustepie o ograniczeniu wiazek promieni zaznaczone jest wazne,
a dotad malo spotykane, pojecie ,zrenicy“ pierwszej i drugiej przyrzadu
-optycznego (Eintritts- i Austrittspupille wedlug Abbego); teorya
przeslon (autor wyjatkowo posluguje si¢ tu cudzoziemskim wyrazem
Hdiafragma“) jest tylko wogdle mimochodem zaznaczona,

‘W teoryi aberacyi chromatycznej wzory zyskuja wielce przez
wprowadzenie wartosci t. zw. rozszczepienia wzglednego; dla czesci
-widzialnej widma przyjeto okreslaé je wzorem:

__ Wp— 1
T mp—ng’

“ktéry okazuje si¢ waznym i nader pozytecznym nietylko przy achroma-
‘tyzacyi, ale takZe przy badaniu wzoréw dyspersyjnych,
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Teorya okularéw, zresztg wogdle szczupla i niedostateczna, jest
:zaznaczona w koncu wykladu o aberacyi chromatycznej (wiazek pochy-
lonych); osobno podana jest teorya lunety i mikroskopéw. Teorya
mikroskopdw zaslugiwalaby moze, ze wzgledu na zakres zastosowan
tych przyrzadéw, na zupelniejsze traktowanie, zaznaczyé jednak trzeba,
Ze nie zostala pominigta wskazdwka o charakterze interferencyjnym
-obrazéw mikroskopowych.

W szeregu zadan, dolaczonych do rozdz, XVI, pomieszczony jest
(N. 820) interesujacy dowdéd prawa Clausiusa o zaleinoSci emisyi
od spélczynnika zalamania otaczajacego osrodka.

Rozdzial XVII, poswiecony calkowicie polaryzacyi i podwéjnemu
:zalamaniu, rozpoczyna si¢ od zjawisk polaryzacyjnych przez odbicie,
nastepnie wyloZone sa zasady polaryzatora i analizatora. Interesujacy
ustep wyjadnia sprawe o kierunku drgan czyli poloZeniu wektora
.$wietlnego wzgledem plaszczyzny'polaryzacyi. Jak wiadomo, drgania
-odbywajg sig, wedlug teoryi elektromagnetycznej, w obudwu kierun-
kach: elektryczne prostopadle, magnetyczne réwnolegle do plaszezyzny
polaryzacyi; ze wzgledu na uwydatniajacy sie¢ wplyw wektora prosto-
padlego, przyjety jest w wykladzie prostopadly do plaszczyzny polary-
-zacyi kierunek drgan Swietlnych,

Teoretyczne rozwazania sa prawie zupelnie pominiete; przytoczony
jest wzér Brewstera i Malusa, a z teoryi odbijania sig swiatla
Fresnela podane sa niektore ciekawsze rezultaty.

‘W dalszym ciagu sa opisane: zachowanie si¢ cial réznokierunko-
wych (krysztaldw) w $wietle spolaryzowanem, polaryzacya eliptyczna
i kolista, zalamanie podwéjne jedno i dwuosiowe (z rysunkami ksztal-
toéw powierzchni falowych) i podany ustep osobny o skrecaniu plasz-

-czyzny polaryzacyi.

Tom drugi konczy interesujacy nader rozdzial o wlasnosciach
promienistych materyi; po pozn.niu praw rozchodzenia si¢ promieniowa-
nia pozostaly do oméwienia stosunki wzajemne materyi i energii pro-
‘mienistej i pytanie o charakterze promieniowan w lonie materyi.

‘Wiazka promieni jednorodnych, padajac na warstwe jakiegokolwiek
-ciala w dowolnym stanie skupienia, ulega wogdle nastgpujacym zmia-
nom: czesé energii odbija sig prawidlowo, czesé zostaje rozproszona i prze-
puszczona, reszta ulega pochlonigeiu. Powstajace stad pytania o zdolno-
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Sci odbijajacej i rozpraszajacej (albedo), o spélezynnikach przezroczy
stodci lacznie z widmami absorbeyjnemi i kolorymetrya, wreszeie o zdol-
nodci absorbeyjnej sa jasno i wzglednie wyczerpujaco przedstawione.

‘W osobnym ustgpie omawiana jest absorbeya lacznie z rozszeze-
pieniem; autor usiluje tu wytldmaczyé mechanizm wewnetrzny zjawiska
absorbeyi, obejmujac tem zarazem zjawiska zatamaniai dyspersyi, Biorac
za punkt wyiscia zasady wspéldrgania i rezonansu, przedstawia rozszcze-
pienie normalne i anomalne. Na zasadzie rezultatéw teoryi matema-
tycznej ruchu fal w odrodku, zasianym czgsteczkami wspoldrgajacemi,
wyprowadzony jest (dla cial przezroczystych, z wyjatkiem prazkéw
absorbeyjnych) wzér dyspersyjny postaci:

B c
n2=A+l2—121+}.”—2.22+ .....

gdzie 4, B, C,..... sa stalemi, # jest spélczynnikiem zalamania, a 4
przedstawia dlugo$é fali (w prézni).

Pytanie o zwigzku miedzy zdolnodcia emisyjng i absorbcyjng
prowadzi takZe do pojecia o t. zw. doskonale czarnem promieniowaniu,
ktérego wprowadzenie do teoryi tych zjawisk okazalo si¢ niezwykle
plodnem i donioslem. Definicya ciala idealnie czarnego podana zostala
juZz poprzednio przy absorbeyi, nastepnie za$ z rozwazan charakteru
promieniowann w dowolnego ksztaltu naczyniu o Scianach nieprzezro-
czystych przedstawione sa warunki urzeczywistnienia takiej ,czarnej“
emisyi.

Otrzymany rezultat, Ze promieniowanie, wychodzace przez malutki
otwér z naczynia nieprzezroczystego, zamknietego i zawierajacego ja-
kiekolwiek ciala dowolne, jest co do nateZenia calkowitego i co do zlo-
Zzenia z poszczegdlnych promieniowan jednorodnych takie, ,jak gdyby*“
wnetrze naczynia bylo doskonale czarne — sprawdza si¢ w zupelnosei,
jednakze uzytemu w kursie sposobowi dowodzenia daloby sig niejedno
zarzucié, Zwlaszeza ryzykownem wydaje sig przejscie od réwnosci
pradéw energii w obudwu komorach (fig. 279 na str. 546) dla calosci
promieniowania do réwnosci tej dla kazdej barwy jednorodnej z osobna,.
Oczywiscie, ten drugi wniosek weale z pierwszego nie wyplywa i mozna
doskonale przedstawié¢ sobie rownosé calkowitych promieniowan wobec



O nauce o promieniowaniu A, Witkowskiego. 97

odpowiedniej kompensacyi w poszczegdlnych barwach, Wedlug sléw
kuarsu (str. 547), o réwnosci dla kazdej barwy przekonamy sig, wyo-
brazajac sobie, Ze otwdr, dzielacy komory, przykryty jest plytka do-
skonale przezroczysta dla jednej barwy a zupelnie nieprzezroczysts
dla wszelkich innych; réwnowaga temperatur ma si¢ wtenczas utrzy-
mywaé tylko za posrednictwem tego jedynego rodzaju promieniowania,
To rozumowanie nie zdaje si¢ byé wcale przekonywajacem, gdyz ani
operacye z cialem o tak, teoretycznie nawet, fikcyjnej przezroczystosci nie
s3 bez zarzutu, ani tez o réwnowadze temperatur w takich warunkach
trudno wypowiada¢ Scisle wskazéwki,

Prosciej mozna bylo ograniczy¢ sig tylko do konsekwencyi prawa
Kirchhoffa, uwazajac samo prawo jako zastosowanie zasady rezo-
nansu dla dziedziny promieniowan z uwzglednieniem pewnych dopelnien
i warunkdw,

Dalszy ustep poswigecony jest donioslym badaniom fizykéw nie-
mieckich nad emisya cial doskouale ezarnych, z przytoczeniem t. zw.
prawa przemieszezen W iena, wzorn Plan cka o rozkladzie ener-
gii w widmie i o podstawach radiacyjnej skali temperatur, Ta ostatnia
skala przedstawia taka teoretyczna i praktyczna donioslosé, Ze szczegd-
lowsze jej przedstawienie byloby nader waZnem i pouczajacem,

Koncowe ustgpy omawiaja, z wlasciwa autorowi jasnoscia, zjawi-
ska widm emisyjnych, podstawy} analizy widmowej, luminescencye
i dzialanie chemiczne energii promienistej.

O ,Promieniowaniu“ prof. Witkowskiego nie mozna mieé
innego zdania jak to, ktére wypowiedzial byl prof. W1. Natanson
z powodu ,Nauki o cieple* tegoZz autora; jest to kurs doskonaly
w pelnem tego slowa znaczeniu. Drobne uwagi, nastrgczajace sig
w niektorych kwestyach szczegdlnych, prawie wylacznie wynikaja z ol-
brzymiego wzrostu i licznych zastosowan teoryj fizycznych, ktérych
réwnomierne uwzglednienie jest sprawa coraz trudniejsza w ogdlnym
wykladzie Zasad Fizyki.

Zalety kursu szanownego profesora zwlaszcza dobitnie wystepuja
przy poréwnaniu z odpowiedniemi wydawnictwami zagranicznemi, Pod
wzgledem jasnodci i przejrzystosci wykladu przewyzsza on, zdaniem
naszem, wszystkie znane obecnie kursy Fizyki w jezyku niemieckim; co
sig za$ tyczy opracowania treSci oraz naukowego i $cisle wspélezesnego

Wiad. mat. t- 1X. 1905. 7



98 . . . W1 Gorezyfiski.

charakteru wykladu nie ustgpuje on bynajmuiej najlepszym wzorom
fragcuskim i angielskim.

Na pierwszem tez miejscu naleZy zaznaczyé niepospolite zalety
pedagogiczne ,Zasad Fizyki“ z calym szeregiem zadan, dolaczanych do
kezdego rozdzialu. Zgodnie z przedmowsg do pierwszego wydania, kurs
ten' przeznaczony jest gléwnie dla uczacych sig, chociaz wszystkim,
pragnacym si¢ wyksztalcié w zasadach Fizyki dzisiejszej, mozna go
jednakowo goraco polecié.

Wt Qorczynski.
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