C. STEPHANOS.

0 pewnej kategoryi rownan funkeyjnych.

Jezeli postawimy sobie nastepujace zagadnienie: Jaki jest
warunek konieczny i dostateczny na to, aby funk-
cya F(z,y) dwéch zmiennych z, y, dalasig przed-
stawié przez wzor postaci:

F(xy y) =X ({B) U2 (y)’ 12
otrzymamy wynik taki:

Warunkiem tym jest znikanie toZsamos$cio-
we wyznacznika
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1) Komunikat, przedstawiony na posiedzeniu Sekcyi Arytmetyki i Algebry
kongresu miedzynarodowego matematycznego w Heidelbergu dnia 12 sierpnia
‘1904, ogtoszony w ,,Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo* (1904).
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Oto niektére zastosowania tego twierdzenia ogdlnego do zagad-
nien szczegdlnych.

1. Jezeli pytamy, jakie s funkeye f(x),” czynigce zadodé wzo-
rowi dodawania postaci:

f(x+ y) = 2 <P.(a:)1p;(y) , i=i3,, .

znajdujemy, ze funkcye te powinny czynié zadosé warunkowi:
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t. j. réwnaniu rézniczkowemu jednorodnemu o spdélczynnikach stalych,

Widac¢ stad, ze, poza wielomianami calkowitemi oraz funkcyami
wykladniczemi e**, jedynemi funkcyami, majacemi wlasnosé, o ktorej
mowa (dla odpowiedniej wartosci na m), sa funkeye postaci:

freoo - fo. e 4 ... £y %,

gdzie f,, [,, ..., [, 53 wielomiany calkowite zmiennej x.

2. 7 drugiej strony, wziawszy funkcye wymierng f(x)=f;(Z): fy(x),
bedaca ilorazem dwéch wielomiandéw rzedu m, poznamy, Ze iloraz
f (:)-yf (¥) daje si¢ zawsze wyrazi¢ jako suma m iloczynéw @, (). y)
Zbadanie blizsze twierdzenia odwrotnego prowadzi do nastepuja-

cego wyniku:

Poza funkcyami wymiernemi, utworzonemi przez iloraz dwéch
wielomianéw rzedu m, niema innych funkeyj f(x) takich, aby iloraz
f(a;;) —1y) dal sig wyrazié jako suma m iloczynéw @ (&) wiy).

Sta,d mozna wniedé, w jakim przypadku zachodzi zwiazek postaci:

1
y—x

f o) &t = X 940 p(y) -

3. Niechaj bedzie funkeya wymierna f(x)=/{,(x) :f3(x), jake
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iloraz dwéch wielomiandw rzedu m i dajmy, Ze fy(z)=(z—a)(x—a,). ..
.. .(x—am); mozna dowiesé, Ze zachodzi wzér V:

f(w)—f(ﬂ . o (w._-y)l—l ~
- Z ‘(x—a,) (x—ay) . .. (x—a;) ’ (#=12,..,m)

gdzie .
1/}.' = Qp'(y) J— y'—ai o¢ [f<?/)(y—al )(y-—a2) .y (y_al'—']) .

7! oy’
Odwrotnie, jezeli zapytamy, jakg powinna byé funkeya f(x), aby bylo

flz)—/ly)

oy = X pdx) py)(x--y)*, (=1,2,.00im)

poznamy latwo na mocy M 2, Ze funkcya f (x) moze by¢ tylko ilora-
m(m—+1)
2

zem dwoéch wielomianéw najwyzej rzedu

Jezeli w szczegbélnosci pytamy, w jakim przypadku rozwiniecie

f(w)—f(y)

wyraZenia ———— przy pomocy wzoru Liagrange'a prowadzi

do wyraZenia zlozonego Z 1 WYrazow :

ffw)—-fw) = Sy, -y

(#=1,2,...,m)

r—y Te@)T
gdzie
1 o f
Y = 1,0:(’/) L7 ()(;/‘)_q:(y) J 3

znajdziemy, Ze moze to zachodzi¢ tylko w przypadku, w ktérym [ (x)
jest ilorazem wielomianu rzedu m, przez potege m-ta dwumianu az--b.

s
1) Ten wiasnie wzér doprowadzit autora do wynikéw, podanych w ni-

niejszym komunikacie.

Wiad. mat. VIII. 1904. 19
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4. Wyniki No 2 moga byé¢ uogdlnione dla funkeyj F'(z,y),
czynigcych zadosé znanemu réwnaniu rézniczkowemu:

oF oF 0*F
VW_”W_I_ (x—y —dwTy—O’

i wyragalnych przez sume m iloczynéw @y(x) wi(y).




