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Nowa Mechanika, gdyby nie przeciwstawita si¢ ze wszyst-
kich s#t swoich podobrniemu dazeniu, przestalaby zastugiwaé na
tytul, ktéry dawna Mechanika slusznie i z godnoscig nosita: nie
bytaby wiecej Mechanikg rozumowa.

VIII. ZAKONCZENIE,

Cztery roézne od siebie czeSci Mechaniki zajmowaty kolejno
naszg uwage; uklady zdolne do odmian odwracalnych, ukiady
z tarciem, uktady z hysterezg, wreszcie uktady, po ktdérych prze-
biegaja prady elektryczne, mogliémy badaé teoretycznie pod wa-
runkiem oparcia si¢ na hypotezach wtasciwych kazdej z tych ka-
tegoryj i stosowania wzoréw, ktorych typ zmieniat sie od jednej
kategoryi do drugiej.

Czy cala dziedzina Mechaniki sprowadza si¢ do badania
czterech wymienionych kategoryj ukladow? Czy obok czterech
pni, ktérych wzrost i rozkwit sledzilismy, nie wzejdzie kiedykol-
wiek nowa szczepionka? Byloby zuchwalstwem odpowiedzie¢ nd
to pytanie. Wolno tylko twierdzi¢ tyle, ze niema zadnej racyi
logicznej, by powyzsze galezie uwazaé za jedynie mozliwe.
W szczegblnosci badanie rozmaitych promieniowan, ktére od kilku
lat daja eksperymentatorom tak obficie sposobnoéé do czynienia od-
kryé, odstonilo tyle zjawisk dziwnych i tak nie poddajacych sie
prawom naszej Termodynamiki, ze bez zdziwienia ujrzelibySmy
dzi$ nowa galaz Mechaniki, wykwitajaca z tych badar.

Czy ta mnogo$é roznych doktryn, na jakie dzieli si¢ nowa
Mechanika, tar6znorodno$é nauk nie jest wada, czy nie jest oznaka
nizszo$ci w stosunku do Mechaniki dawnej, tak doskonale jednéj?
Wyznawaé taki poglad byloby to zapoznawaé istotne zwigzki
pomiedzy réznemi cze$ciami Termodynamiki,
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Fizyk, przystepujacy do zbudowania ukladu matematycz-
nego, nadajacego si¢ do przyblizonego przedstawienia jakiegos,
chociazby bardzo matego, fragmentu $wiata rzeczywistego, poznaje
odrazu, ze wszedzie zachodzg tarcia, odmiany trwale, prady elek-
tryczne; nie moze wiec sformulowaé teoryi matematycznej jakie-
gobadz zbioru cial bez uwzglednienia wszystkich tych kategoryj
zjawisk.

Lecz komplikacya podobnej teoryi moze by¢ tylko nadzwyczaj-
na; cheé zbudowania jej odrazu przekraczataby sity umystu ludz-
kiego. Fizyk przeto, chcac mie¢ jakakolwiek szanse rozwia-
zania postawionego zadania, musi najprzéd uproécié je sobie .
Wiegc odwraca uwage od taré, od odmian trwatych, od pradéw
elektrycznych, aby badaé to, co pozostaje po wszystkich tych
wytaczeniach. Wie on, ze kreéli wtedy obraz zbyt ogélnikowy
rzeczywistosci, Ze bedzie musiat wycieniowaé i uzupetni¢ wyniki
pierwszej analizy; lecz rozumie tez, Ze ta zbyt uproszczona ana-
liza jest konieczna, aby mégt podad teorye bardziej szczegélows.

Skoro zbudowat te pierwsza teorye, ktora bedzie jakby rusz-
towaniem jego konstrukcyj pdZniejszych, bierze po kolei jedne po
drugiej z pominietych komplikacyj; szuka, jakiej zmianie ulegnie
jego przedstawienie pierwsze, aby mogto by¢ obrazem skutkéw juz
to samego tarcia, juz to odmian trwatych, juz to wreszcie zjawisk,
wytworzonych przez prady. Po tych prébach czastkowych i ko-
lejnych jest dopiero w stanie podja¢ na nowo rozmaite czesct
swego badania,uszykowaé je, ztaczyé, uczyni¢ z nich jedne dok-
tryne, ktérej wszystkie rozdziaty wiaza si¢ z sobg logicznie.

Spéjrzcie na jeden z tych szkicéw, z ktérych dumne jest
Muzeum Luwru, Sledzcie prace kolejnych przyblizen, przez jakie
Rafael tworzy zarysy postaci, ktéra pdzniej wymaluje na
piétnie. Kresli on najprzéd bardzo uproszczony szkic catosci, po-
tem wypelnia kolejno szczegéty kazdej'czesci ciata, Scie$niajac
tu rysunék gtowy, tam ramienia lub stopy; wreszcie to, co otrzyma!'
przez studyum tych réznych kawalkéw, bierze na nowo izlewa
w kompozycyi, ktérej jednosé budzi¢ bedzie podziw wiekow.

W tenze sposob powstata nowa Mechanika; jedna lecz wiels-
raka nie mogta powstaé z jednego rzutu; jeden wysiték nie wy-
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starczylby na utworzenie calosci harmonijnej w calosciidrobiazgo-
wej w szczegdtach. Wyrdzniajac pojedyricze zarysy, ktére przygoto-
waly jedne po drugiej rozmaite czeSci dzieta, analizujemy skiad
jego; nie rwiemy jego jednosci.

Tak wigc Mechanika nowa nie r6zni sie¢ od dawnej brakiem
jednoéci, rozni sie tylko wielorakoscig swych zasad. ‘

Mechanika dawna doprowadzita do ostatecznosci uproszcze-
nie hypotez podstawowych, zgeécila je bowiem w jednem jedynem
zalozeniu: kazdy uktad daje si¢ sprowadzi¢ do zbioru punktow
materyalnych i cial statych, poruszajgcych si¢ zgodnie z réwna-
niami Lagrange’a. Nawet poszia jeszcze dalej wraz z Her-
tzem i z réwnan swych wykreslita zupelnie sity rzeczywiste.

Mechanika nowa nie ma uroszczen do podobnego uprosz-
czenia swych zasad; gdy uwaza to za konieczne, nie waha sig
zwigksza¢ komplikacyi swych hypotez podstawowych; w réwna-
niach swych dopuszcza wyrazy roznej natury i postaci: wyrazy
odnoszace si¢ do lepkosci, tarcia, hysterezy, energii elektrokine-
tycznej—wtedy, gdy Mechanika dawna z wzoréw swych usuwata
takie symbole, jako sprzeczne z jej zasadg jedyna.

Ot6z rzeczywisto$é jest nieskoriczenie zlozona; kazde nowe
udoskonalenie metod do$wiadczalnych, przenikajac glebiej do fak-
téw, odkrywa w nich nowe komplikacye. Umyst ludzki w stabosci
swej sili si¢ na proste przedstawienie Swiata zewnetrznego; wy-
starcza moa umiescié obraz w obliczu przedmiotu i poréw-
na¢ oba ze soba z dobrg wiara, by stwierd.i¢, ze tak gorgco
upragniona prostota jest nieuchwytna chimera, urzeczywistni¢ sig
nie dajgcqg utopia. Tak czy owak, doswiadczenie zmusza fizyka,
by do systemu swego wprowadzil ponownie tg wielorakos¢, ktora
chciatl byl wygnaé. Jezeli, na przekér wszystkiemu, pragnie ocali¢
kraficowa prostote swych zasad podstawowych, pierwszych praw
ruchu, musi przez wprowadzenie ruchéw ukrytych i mas niedo-
strzezonych skomplikowaé znéw z nadmiarem konfiguracye geo-
metryczng ukladow, do ktérych chce stosowaé te prawa. Wiemy
zreszta, jak rozpaczliwie daleko musiata by¢ doprowadzona ta kom-
plikacya, gdy nie chciano wyrzec sie zupetnie tej ponetnej pro-
stoty, jaka obiecywaty wyjasnienia mechaniczne,
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Mechanika, oparta na Termodynamice, nie narzucita bynajmniej
swym hypotezom zasadniczym tej nadmiertiej prostoty, jakiej wy-
magala Mechanika dawna; godzita si¢ ona z tem, ze hypotezy te byly
liczniejsze i réznorodniejsze, ze wyrazaly si¢ przez wzory bardziej
skomplikowane. Ta szersza swoboda w wyborze zasad okazala
si¢ szcze$liwa i ptodna. Aby pozyskaé nalezyta zgodnos$é po-
migdzy rzeczywistodcia zmystowa a zastepujgcym ja schematem
matematycznyin, nie bylo potrzeby zbytnio go komplikowaé. Jezeli
poczatki Mechaniki sg przez to nieco mniej proste niZ w przeszto-
§ci, za to rozwdj teoryj fizycznych odbywa si¢ z nieznang dawnjej
latwoscig.

Fizyka nowa pozyskata te zdolno$¢ przystosowywania si¢ do
faktéw i odtwarzania ich cech najdrobniejszych, gdy pozbyta sig pe-
wnych wymagan, ktére krepowaly Mechanike dawng. Pomiedzy
temi wymaganiami najpierwszem i najistotniejszem jest to, ktore
usilowato sprowadzié¢ wszystkie wiasnosci ciat do wielkosci, figur
i ruchéw miejscowych; Fizyka nowa odrzuca stanowczo to wy-
maganie; dopuszcza ona w swych rozumowaniach rozwazanie
jakosci; zwraca pojeciu ruchu calg ogdlnosé, jaksg nadawal mu
Arystoteles. W tem tkwi tajemnica jej przedziwnej gietkosci.
Przez to, w rzeczy samej, pozbywa si¢ ona rozwazania tych mecha-
nizméw hypotetycznych, do ktérych miala odraze filozofia natu-
ralna Newtona, szukania mas i ruchéw ukrytych, ktérych je-
dynym celem jest geometryczne wyjasnienie jakosci. Zwolniona
od tego trudu, ktéry P ascal nazywal niepewnym, przykrym
i nieuzytecznym, moze ona z calg swobodg poswigci¢ swe usito-
wania dzietom bardziej plodnym. Podobniez Alchemia pozesta-
wala przez czas dlugi doktryng bezptodng, dopdki zawzigcie da-
zyla do rozkladu wszelkich cial na sél, siarke, merkuryusz i zie-
mig; Chemia za$ od chwili, gdy postanowita poczytywac za pro-
ste te substancye, ktérych nie umiala rozlozy¢, stala si¢ nauksa
o zadziwiajacej plodnoSci. :

Utworzenie tej Mechaniki, opartej na Termodynamice, jest
‘wiec reakcya przeciwko ideom atomistycznym i Kartezyanskim,
jest powrotem nieprzeczuwanym nawet przez tych, ktérzy pracami
swemi najbardziej poparli najglebsze zasady dokiryn perypate-
tycznych.
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Tak wigc przez przeciwrewolucye, przeciwng rewolucyi kar-
tezyanskiej, Mechanika nowa powraca znéw do tradycyj Fizyki
sSzkoly, tak diugo i tak gwaltownie ostawionej; ale ta przeciw-
rewolucya nie usuwa bynajmniej zdobyczy kartezyanskich. Kar-
tezyanizm chciat z Fizyki wygnaé jakosci, aby, mozna byto roz-
prawia¢ o Fizyce w jezyku matematycznym; Mechanika nowa
rozumuje na jakosciach, ale aby mdédz rozumowacé Scile, przed-
stawia je w symbolach liczbowych. Jako teorya jakosci jest ona
cora Arystotelesa, jako Matematyka powszeéhna—céta‘,
Descartes’a, Zbiegaja sie w niej dwa dazenia, ktére w dwadch
przeciwnych kierunkach oddzialywaly na Nauke Przyrody.

Jest to zreszta cecha charakterystyczna przeksztaicenn nau-
kowych, ktérych fazy nakresliliSmy. Nastepowaty po sobie liczne
i r6znorodne systemy mechaniczne, lecz zaden z nich nie zeszedt
z widowni, bez pozostawienia bogatego dziedzictwa nowych my-
li systemowi, ktory go zastapit. Kazdy pracownik obmys$lat plan
budowli i ciosal materyaty, by go urzeczywistnié. Budowla runeta,
ale materyaty, stuzace do jej konstrukcyi, znajduja sie dobrze
umieszczone w nowym pomniku. Poza utomnosciami, ktore oba-
laja jedne po drugiej teorye efemeryczne, mysl kierownicza czuwa
nad tem, aby zadne szczere dazenie do prawdy nie pozostato préz-
nem i bezplodnem. Twérca $wiadomy pewnejdoktryny mechani-
cznej jest bezwiednym zwiastunem doktryn, ktére po niej nastapis.
Wymienmy jeden tylko przykiad. Lagrange myslal o bada-
niu tylko takich uktadow, w ktérych wszystko jest figurg i ruchem
miejscowym; pozostawit tylko mozliwie najwigksza nieoznaczonos¢
wielko$ciom zmiennym, ktére majq przedstawiaé te figure i ten
ruch, I ot6z, nie wiedzac o tem, wyrzeZbit on forme, w ktérg wejsé
miala cata Fizyka jakoSci, napisat wzory, od ktérych zalezg nie-
tylko ruch miejscowy, ale i ruchy alteracyjne, generacyi i korup-
cyi. Wszystko, co jest zasadniczego w Statyce Lagrange'a,
odnajduje si¢ w sto lat potem w Mechanice chemicznej Gibbsa.

Rozw(j Mechaniki jest wiec, wiasciwie méwigec, ewolu -
lacy a; kazde ze stady6w tej ewolucyi jest naturalnym wyni-
kiem stady6w poprzedzajgcych; jest podwaling stadyow, ktére po
niém nastapig. Zastanawianie si¢ nad tem prawem to pociecha
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dla teoretyka. Byloby zarozumialoscia wyobraza¢ sebie, ze sy.-
stem, nad ktérego wykoriczeniem pracuje, uniknie wspélnego losu
wszystkich poprzedzajacych systemow i zasluzy sobie na diuzsze
od innych istnienie; ale bez préznej przechwalki ma on prawo
wierzyé, Ze usilowania jego nie pezostang bezptodnemi, ze mysli,
ktéra posiat, beda rosty w ciagu wiekéw i przyniosa owoce.
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