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A. W. Witkowski, Tablice matematyczno-fi-
zyczne ulozyl...., Profesor Uniwersytetu Jagiellohskiego. Naklad

Redakcyi ,Wiadomosci matematycznych®. Warszawa 1904, 8-o,
str. 2 nl, 158 1),

W przedmowie Autor usprawiedliwia swdj wybér stopnia, jako
Jednostki katowej, i jego podzialu na dziesiate i setne czefci, za-
miast minut i sekund, ktére zupelnie zarzuca. Musimy tu zaraz za-
uwazyé, Ze 6w stopief nie jest wlasciwg jednostka, ani teoretyczng ani
praktiycang. Teoretycznie kat jest liczba oderwang, stosunkiem dlu-
gosci luku zawartego migdzy jego ramionami, zakreslonego z wierz-
chotka, do promienia, zupelnie jak wstawa, dostawa, styczna. Prak-
tycznie jednostks, z ktérs poréwnywamy kazdy kat, jest kat prosty;
jezeli np. méwimy Ze kgt ma 459, to wyobrazamy sobie ten kst jake po-
towe prostego, a nie jake zestawienie 45-u katéw ostrych jednego
stopnia. Stopief jest wige niczem innem jak jednostks zwyczajng
tego samego znaczenia jak stopa lub pigdz.

Naturalna tedy jednostka poréwnawezg dla katéw jest kat prosty;
jeteli wige cheemy podzialéw dziesigtnych, wskazanem jest podziélenie
kata prostego na 10, 100,... czgSci. Tak uczynili uezeni, ktérzy
stworzyli z jednej sztuki system metryczny; obok metra, litra, grama.
postanowili grade jako setng czesé kata prostego. System ten

1) Zaraz po wyjsciu z druku ,Tablic matematyczno-fizycznych*, wysta-
1iémy w dniu 18 marca r.b. egzemplarz tej ksigzki $. p. Wi. Folkierskiemu
Po tygodniu,juz Redaktor ,,Wiadomosci* otrzymat obszerny list, w ktérymnieod-
zalowany uczony i wspéipracownik naszego pisma zawarl swe spostrzezenia
o ,Tablicach® prof, Witkowskiego, oraz szereg interesujacych uwag o ukiadaniu
tablic atematycznych w ogélnosci. List ten drukujemy prawie w catosci jako

ostatnig prace przed$émiertng Wi Folkierskiego. S. D,
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(odnofna ustawa Konwentu z 18 germinala roku III-go) zostal
odrazu zastosowany we Francyi; pomiedzy niektérymi uczony-
mi, ktérzy w swych dzietach i pomiarach stosowali podzial dziesigtny
kata prostego, wyréiniamy Legendre’a, Delambrea, La-
place’a JednakZe system ten mierzenia katéw natrafit na waing
trudnosé: jest on niewymierny w calkowitych z miarg czasu na go-
dziny, minuty i sekandy. Astronomowie i inZynierowie wzdragali sig-
przed zamiang czasu na katy lub odwrotnie, ze spélezynikiem dziesiet-
nym i do tego peryodycznym. Komisya me tra (tak ja nazywano):
nie odwazyla si¢ ze swej strony na zaprowadzenie podzialu dziesiet--
nego doby, tembardziej, Ze nawet podzial racyonalny roku na 12 mie-
sigcy rownych po 30 dni i po 3 dekady z 5 dniami dopelniajacemi nie
zostal przyjety. Mimo te wezystkie niedogodnosci, podzial dziesigtny
kata prostego zostal przed kilkunastu laty znéw wprowadzony jako
obowigzkowy do wszystkich operacyj topograficznych we Francyi,
Belgii, Wloszéch it. d. Instrumenty miernicze maja odpowiednie
podzialki, a tablice logarytmowe dziesigtne sg rozpowszechnione, Jed-
nakZe marynarka i obserwatorya astronomiczne zatrzymaly dla wyZej
podanych powodow uklad szesédziesiatkowy.

W Niemczech uklad podzialu kata prostego na 100 ,gradusow*
musi mie¢ niemato zwolennikéw, skoro tablice logarytmowe tego ukla-
du zostaly wydane przez kilku autoréw, jako Gravelius i Jor-
d a n; ten ostatni jest w Niemeczech pierwszorzedna powaga w rzeczach
miernictwa, Co sig tyczy Bremiker a, ten wydal w polowie ubie-
glego stulecia tablice 7-o cyfrowe logarytméw, w ktorych katy sa
oznaczone w stopniach, minutach i sekundach ukladu szesédziesigtko-
wego, — jestem w posiadaniu wydania tych tablic z lat pie¢édziesia-
tych. Odtad wyszlo 78 wydai tych tablic (do roku 1900), ale te
wydania s8g odbitkami stereotypowemi pierwszego wydania i réinis sie
tylko kartg tytulowa, Ogromne powodzenie tablice te zawdzieczaja
gléwnie bardzo wyraZnym cyfrom nieokraglym i nier6wno wystajacym,
ktére nie nuZa wzroku i sg latwiejsze do uchwycenia, Co do 5-0 cy-
frowych logarytméw Bremikera z podzialem kata prostego na
90° i kaZzdego stopnia na dziesigtne, te byly sporzadzone w owym cza-
sie, kiedy Niemcy, zamiast systemu metrycznego szukali innych miar
dziesigtnych, jak np. podzialu stopy na 10 cali, a cala na 10 linij.
Gdy zrozumiano, Ze w tych kwestyach chodzi¢ powinno o ujednostaj-
nienie migdzynarodowe wszelkich miar i podzialek, préby te zostaly
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zaniechane, a z niemi i podzialka stopni dawnych na dziesigtne. Od
lat trzydziestu, 5-o cyfrowych tablic Bremikera ztakg podzialka:
nie mozna spotka¢ na Zadnym stoliku rachunkowym, ani w Zadnem
biurze technicznem; przestaly one figurowaé¢ w bieZacych katalogach
ksiggarskich. Najwieeej rozpowszechnionemi w praktyce tablicami
logarytméw w Niemezech sa tablice Kiihlmanna 6-o0 cyfrowe,
z podzialem kata szeStdziesigtkowym, odznaczajace si¢ wygodnym
ukladem i zredukowanym formatem,

Poniewaz tak Analiza jak i Fizyka teoretyczna prowadza tylko.
do wyraZeih kgtéw w liczbach oderwanych, moZe byé teoretycznie obo--
jetnem, czy okrag kola jest podzielony na 360, na 400, ezy na jaks-
kolwiekbadZ inng liczbg czeSei roéwnych, Ale w praktyce rzecz sig
ma inaczej: stopnie, minuty i sekundy wynikaja z obserwacyj i po-
miaréw, ktére przeprowadzamy za pomocs pewnych instrumentéw
i zestawiamy w tablice. Ot6Z, aby jedni mogli korzystaé z obserwa-.
cyj drugich, trzeba, aby te instrumenty i te tablice byly odniesione do
jednej i tej samej jednostki; inaczej, powstaltby chaos, ktéremu Zadne
tablice zamiany jednych jednostek na drugie nie zaradzilyby. Instru-
menty wykonaneby byé mogly wprawdzie na zaméwienie wedle jakiej-
kolwiek dowolnej podzialki, ale bylyby wtedy znacznie koszto-
wniejsze i w dodatku mniej dokladne, bo konstrukturzy majg swoje
wyprébowane szablony, od ktérych z trudnoscig odstepujg. Zanim
wige jaka umowa migdzynarodowa okresli powszechng jednostke po-
dzialu katéw w podobny sposéb jak jednostki C.G. 8, wypada trzymad
sig tych, ktére sg dzi$ najwiecej rozpowszechnione; sg niemi, jak to wi-
dzielismy, dawny uklad sze§édziesigtkowy i uklad proponowany przez
Komisye metra podzialu kata prostego na 100 graduséw.

Mimo calej wadliwosci dawnego uktadu, sgdzimy, Ze prowi-
zorycznie moina mu oddaé pierwszefistwo w zastosowaniu prak-
tycznem, jako najwiecej rozpowszechnionemu. Ogromna wigkszosé
instrumentéw, wyrabianych w Anglii, Szwajearyi, Niemczech i nawet
we Francyi ma podziatkg na minuty i sekundy; wielkie obserwatorya
jak Greenwich, ParyZ, Berlin i inne oglaszaja rok rocznie efemerydy
i inne tablice w minutach i sekundach ukladu szesédziesiatkowego;
mapy geograficzne majg oznaczone dlugosei i szerokosci W minutach
i sekundach; przemiana tak olbrzymiego materyatu na nows Jjednostke
opé6Zni prawdopodobnie na dlugie lata tg reformg, Co do wniosku, Ze
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zamiana minut i sekund na dziesietne stopnia, nastepnie liczenie logaryt
mami z témi ostatniemi i powrét do dawnej jednostki miatyby ulatwiaé
rachunki, mniemanie to polega na zludzeniu; przez taks zamiane traci
si¢ na czasie i pracy, jak si¢ o tem moZna spodziewaé na pierwszym
lepszym przykladzie wzoru trygonometrycznego, rozwigzanego jednym
i drugim sposobem,

Nie nalezy zapominaé, Ze logarylmy—méwimy tu o pospolitych—
stuzg jedynie do utatwienia rachunkéw, oszozgdzenia czasu i pracy
i zmniejszenia prawdopodobienstwa bledéw. Wszystko, co je oddala
od tego celu, jak odnoszenie sig do innych tablic, dodatkowe oblicze-
nia i zbyleczne przerzucanie ‘kartek z myleniem stron winny byé uni-
kane lub sprowadzone do minimum, 83 to wszystko na pozér dro-
bnostki, ktérych waZnoéé tylko ci oceni¢ moga, co mieli do-obliczania
nie jeden lub dwa logarytmy, ale ich setki naraz.

Liczby wielorakie w mierzeniu kgtéw, a nawet utamki dziesigtne
‘w odpowiedniej kolumnie, moga byé usuniete nawet w ukladzie szesc-
-dziesiatkowym przez przyjecie sekundy za jednostke kata, zupel-
nie tak samo jak w ukladzie C. G. 8. przyjeto nie godzing i jego dzie-
sigtne, ale sekunde za jednostke czasu. "Obok kolumny, zawierajacej
stopnie, minuty i sekundy kata mozna ustawié kolumne, zawierajacy
ich wyraZenie w samych sekundach, W tablich 7-0 cyfrowych odstepy
moglyby wynosi¢ 10", w 5-cyfrowych 20", coby pozwolito unikngé
obliczania cz¢fci proporcyonalnych,zawsze zmudnego. Dla tablic, ma-
Jjacych sluzyé do Scistych obliczen analityeznych, poZadana bylaby ko-
lumna, w ktérej katy bylyby wyraZone w liczhach oderwanych lub ich
logarytmach, podobnie jak wstawy i styczne: nie ma .powodu, Zeby
takie wvraZenia, dobre dla jednych, nie byly stosowne i dla tamtych.
Byloby to bardzo naukowe i oryginalne: zagraniczne wydania nie po-
siadajg takiej kolumny. Istnieja w mnich wprawdzie tablice zamiany
takie, jakie widzimy na sir. 69 omawianych tu ,Tablic*, ale s po-
dane osobno, a tu ze wzgledéw wyZej podanych wlafnie idzie o to,
Zeby byly obok. Dla tego trzebaby, rozumie sig, przywrécié uklad
taki tablic, Zeby wstawy, dostawy, styczne i dotyczne byly na jednej
stronie obok katéw, z kgtami od 0° do 45° na lewo, a od 45°do 90°
M prawo, co nie zabiera wigcej miejsca a jest praktyczniejsze, bo czg-
sto przy obliczaniach potrzebujemy naraz wstawy i dostawy, styceznej
i dotyoznej tego samego kata. Znajdujemy ich logarytmy jeden obok
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drugiego, nie przewracajac kartek. Tak, jeZeli mamy odleglosé ¢
punktu od poczatku i nachylenie ¢ tej odleglosei do osi odeietych,
a szukamy spéirzednych punktu, mamy xr==1Icos¢, y=Isin ¢ i zna-
lesé moZzemy odrazu sing i cos @, jedno obok drugiego.

Odnoszenie funkeyj trygometryeznych do 10! (zamiast do pro-
mienia 1, jak byé powinno) i pisauie ich logarytméw: 9,... 8,.... jest ar-
chaizmem, wycofanym z obiegu juZ od lat kilkudziesieciu i wyrugo-
wanym z postepowych podrecznikéow szkolnyeh. JeZeli takie cechy
pojawiajg sig jeszcze w nmowszych wydaniach tablic logarytméw, to
tylko wtedy, gdy te s3 stereotypows odbitks wydah z pierwszej po-
lowy zeszlego stulecia. Zreszta uwaga ta nie ma wielkiego znaczenia,.
bo kazdy wie, Ze tam gdzie napisano 9, 8......, trzeba czytaé 1, 2,....

Zaraz na pierwszej kartce ,Tablic® znajdujemy Jlogarytmy-
czterocyfrowe, ktére witamy z zupelnem uznaniem, zwlaszcza dlatego,.
Ze dla wszystkich liczb do 1109 znajdujg sig na jednej i tej samej
kartce. Tak samo dla wstaw i stycznych (dostaw i dotycznyeh) w od--
stepie 0-1°‘(czyli 6'). Jest to pomyst bardzo praktyczny, ktérego przy-
klady spotykamy tylko w amerykanhskich wydaniach. Taka tablica
zastgpuje z korzydcig i wigksza dokladnoscia uZywany przez techni-
kéw przesuwaecz(régle  caleul) i jest zupelnie wystarczajaca do-
obliczen, wymagajacych tylko 3-ch lub 4-ch cyfr przybliZenia.

Réwnie pozgdang jest tablica stycznych gomiometryeznych na
str. 66; sluzy ona do kreslenia katoéw zamiast mato dokladnego trans-
portatora; moze nawet stuZyé na terenie w braku instrumentéw kato-
wych., Wymiary ksiazki nie pozwolily umiesci¢ tablic wstaw i do-
staw naturalnych, ktére bylyby bardzo poZyteczne w braku
logarytméw G aussa do sum irdznic. Anglicy i amerykanie uiy-
wajastych tablic czedciej niZ logarytméw, Wielokrotnosci liezby 7, kwa-
draty i szedciany liczb do. 1000 sa dzi$ nieroztgcznemi dodatkami
tablic rachunkowych, ale czy nie byloby oszezedniej co do miejsca
i dogodniej dla liczacego, Zeby je zlaczy¢ w jedne tablice?

Prawdziwie nowym i ¢ennym nabytkiem dla elementarnych prak-
tyeznych tablic jest umieszezenie w nich logarytméw calek elip-
tycznych, ktére znajdujg wcizZ nowe zastosowania. Zauwazymy
wszakZe, Ze catka:

7
E(p) = /dqal/ 1 — sin?@sin? ¢ ,
o
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ktérg Legendre nazwal 2-go rodzaju, jako wyrazajaca dlugosé
luku elipsy, zostala wnowszej teoryi zastapiona przez calke:

P
8in? ¢ de
Z(p) = _—
() J V1—sin?6sin?g
v

ktora teraz stanowi wlasciwa calke 2-go rodzaju zamiast postaci L e-
gendre’a. Ta ostatnia catka figuruje teraz najczedciej w zastoso-
waniach obok catki F(g), 1-go rodzaju, i zdaloby si¢ w przyszlem
wydaniu podaé jej tablice, podobnie jak tamtej. Mamy zreszta dla
jej obliczenia wzor:

2(9) = o [F) — E0)],

Calki Bessela, catki Gaussa, funkeye kuliste
znalazly takie odpowiednie swym praktycznym zastosowaniom miejsce
po raz pierwszy,zdaje si¢ w tem , do tak szczuplych rozmiaréw zreduko-
-‘wanem, wydaniu,

Lecz prawdziwa, nieoszacowana warto$¢ tej ksiaZki stanowia
zestawienia z dzialu Fizyki i Kosmografii. Rzadko$my spotykali w tak
-ograniczonem streszczeniu (60 stron) tyle waznych i tak dobranych
danych i tablic. Ciala stale, ciecze, gazy, spreiystosé i wytrzymatosé,
cieplo, akustyka, $wiatlo, elektrycznofé i magnetyzm: wszystko, co
znaczy, wszystko, co si¢ da zmierzyé, zostalo wzigte pod uwage w tem
streszczeniu odpowiednio do najnowszych poje¢ i wynikéw., Tablice
astronomiczne, o ile znacza w codziennem zastosowaniu, nie zostaly
pominiete, nawet kalendarzyk wieczysty zboczen sloiica i rOéwnania
-czasu, tak waZny przy wyznaczaniu poludnika dla oryentowania pla-
noéw i szerokodci geograficznej miejsca.

Wobec tak bogatego materyalu, dobranego w tak szczuplych co
do miejsca rozmiarach, wydawaloby si¢ wygérowanem Zadaniem wy-
magaé jeszeze czegos wigeej. A jednak musimy Zalowaé, Ze niektore
dane meteorologiczne nie zostaly pomieszczone; obserwacye tego ro-
dzaju nie sg obecnie ograniczone do specyalnych dostrzegalni, ale do-
konywajg si¢ wszedzie. Tablice np. wilgotnosci powietrza z poréw-
nania termometré6w suchego i zwilZonego, tablice promieniowanis
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stohca i przepuszezalnosei atmosfery i t.d. bylyby tu bardzo na swojem
miejscu. Male tabliczki zamiany skali barometru angielskiego przy-
-dalyby sie, bo aneroidy wyrabiane w Anglii odznaczaja si¢ staranno-
-Seig wyrobu i dokladnoscia wskazéwek, Podobnie zamiana podzialek
termometréw Farenheita, Réaumure’a, Celsiusa moglaby byé ulo-
zZona w tablice, aby przy uiywaniu danych angielskich, mieé jg
<ciggle na oku i uniknaé kaidorazowego liczenia. Nie zawadzilyby
nawet zwykle tablice od 1 do 10 zamiany miar i wag angielskich, ro-
:syjskich i dawnych polskich na metryczne; takie tablice sa bardzo do-
godne i czas oszczedzaja.

Musiny wyrazié¢ sie z uznaniem o starannosci, z jaka ,Tablice®
zostaly wydane. Druk jasny, nie nuZacy oka, cyfry wyrazne, wyda-
tnie odrdéZniajgce si¢ jedna od drugiej i dochodzace do 2 mm. wyso-
koéci (oznaczonego przez specyalistéw minimum dla zdrowego
wzroku).

Radziby$my, Zeby te ,Tablice matematyczno-fizyezne“ znalazly
-si¢ na kazdym stoliku inZyniera, budowniczego, geometry, we wszyst-
kich biurach rachunkowych, w kazdym gabinecie przyrodnika, i aby
dla swej jasnofei w uiyciu, a gléwnie dla wartosci naukowej swych
zestawien z ostatnich wynikéw wiedzy zastgpily z korzyscig zagra-
niczne wydania tego rodzaju.

Zakopane d. 25 marca 1904,

W1i. Folkierski.

Wincenty Majewski. Gé¢ometrya praktyczna, pod-
recznik dla rzemie§lnikéw, opracowal..... inzynier-technolog. War-
szawa 1903, 8-o, str. 301.

Autor przeznacza swdj podrecznik dla ,szerszego ogélu naszych
rzemie$lnikéw.“ Mimo to zaklada znajomoSé grunto wng Aryt-
metyki, umiejetnosé positkowania si¢ literami na oznaczanie liczh,
podnoszenia liczb do kwadratu i széscianu, wyciggania pierwiastkéw
kwadratowego i szeSciennego, a nawet rozumienie wartosci przybliZo-
nej liczb niewymiernych (liczba 7, szeregi nieskoiiczone na str. 113,
124). Stawianie takich wymagah ,szerszemu og6lowi rzemiedlnikow*
uwaZamy za nie odpowiadajace istotnemu stanowi rzeczy. Pojmujemy,
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Ze nawet w tak uproszezonym wykladzie Geometryi, w ktérym pomi-
nigto wszelki pierwiastek rozumowy, zachowano zaé jedynie pierwia-
stek opisowy, zastosowanie si¢ do poziomu tych, dla kogo] podre-
czvik jest przeznaczony, bylo zadaniem bardzo trudnem, wymaga-
jacem, oprécz gruntownej znajomosdci potrzeb i warnunkéw umyslo-
wych rzemieslnika, jeszcze znacznego zasobu sprytu pedagogicznego.
Autor podaje wprawdzie w koficu ksigzki tablice, zawierajgce migdzy
innemi, kwadraty i szeSciany, pierwiastki kwadratowe i sze§cienne
liczb od 1 do 1000, lecz w tekécie nigdzie niemi sig nie positkuje, po-
slugujac si¢ natomiast dziataniami algebraicznemi; sadzimy wszakze,
Ze tablice takie powinnyby mieé znaczenie podstawowe przy obliczaniu
wzor6éw i naleZaloby nauczyé czytelnika uzywania tych tablic.

Jak na ,Geometryg praktyczng“ przystoi, uwzgledniono tylko te
twierdzenia, ktére mogg mie¢ bezposérednie zastosowanie w praktyce.
Wiyslowienie jest krotkie, zawsze Scisle i jasne; niekiedy zreszta zwig-
zto§é jest posunigta zbyt daleko kosztem jasnosci: zwiezlo§¢é bowiem
cenny jest bezwatpienia dla czytelnika umystowo wyéwiczonego, czy-
telnikowi za$ takiemu, jak rzemieslnik, nalezy to i owo przedstawié po-
pularnie, nie daZac do zbytniej zwigzloéei; tak np. wymagatyby, zda-
niem naszem, szerszego wyjasnienia pojgcia o statosci stosunku okregu
do Srednicy (str. 33), o zastosowaniu flgur podobnych przy kreéleqiu
planéw (str. 60) i inne,

Zastosowania praktyczne wykre§len geometrycznyeh znalazly
w ksigzce szerokie uwzglednienie; autor rozwaZa przy kaZdej sposo-
bnoéci zastosowania tych wykre§lef w murarstwie, ciesiolce, blachar-
stwie it. p.; zatrzymuje si¢ nad sposobem uiywania i sprawdza-
ma przyboréw do kreslenia, wzmiankuje nawet o pormalnem trzy-
maniu oldwka przy kreéleniu; to wszystko w zupelnosei zasluguje
na uznanie, Autor slusznie wmelll do swego wykladu szereg krzy-
wych, nie obejmowanych w szkolnym kursie Geometryi elementarnej,
ale waznych w praktyce, jako to: elipsa, parabola, cykloidy i t. p.;
oczywidcie, krzywe te sq traktowane graficznie. W Stereometryi autor
zatrzymuje uwage czytelnika nad konstrukcys modeli bryt z blachy;
oprécz bryl, zwykle rozwaZanych w kursie szkolnym Geometryi,
rozpatruje klin, obelisk, piericiei kolowy, elipsoidg i paraboloidg obro-
towg i inne.

W koicu ksiaZki podane jest zestawienie wzoréw z krétkiem
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przypomnieniem znaczenia liter, wehodzgeych w sklad wzoréw. XNa
str. 269—275 znajdujemy tablice cieZaréw gatunkowych rozmaitych
cial; przy pomocy tych tablic i na zasadzie art, 215—217 uczacy sie
potrafi obliczyé ciezar bryly, ktérej objetosé jest wiadoma. Znajdu-
jemy nastepnie tablice poré6wnawcze miar nowopolskich, rosyjskich
i metrycznych, oraz wspomniane wyZej tablice, dajgce dla n od 1 do
1000 wartokei n?, n?, Va, l;;i, 7n, —1——7m9.

Usterki, ktére dostrzegliSmy, niewiele wprawdzie wplywajg na
warto§¢ ksigzki, niemniej w wydaniach nastgpnych powinny byé
usuniete.

Kilkakrotnie, i to zgola niepotrzebnie, aulor stara sig¢ rzucié most
przyczynowy migdzy dwoma twierdzeniami, migdzy ktéremi bezp o-
§redniego zwigzku przyezynowego dojrze¢ nie moZna; moéwimy
,niepotrzebnie*, bo wszak element rozumowy zostal z géry zasadniczo
(i zupelnie stusznie) usunigty. Czytamy np. na sir. 13: ,z tego wy-
nika.....* (z rownosei katéw wierzcholkiem przeciwlegtych — suma kg-
tow, utworzonych przez proste, wychodzace z jednego punktu), na
str. 14: ,stad wynika....“ (z rownosci katéw naprzemianleglych i od-
powiednich przy dwéch prostych rownolegtych, przecigtych prosts po-
przeczng—réwnoleglo§é dwéch prostopadtych do jednej prostej), na
str, 19: ,z powyZszego (z definicyi stopnia, minuty i sekundy) widzimy,
Ze stopien kata jest wielkoScig staly, niezaleZng od wielkoAci promienia
kola“ i t. p. Wnioskowania zacytowane nie 83 bezposrednio widoeane.

Na str. 58 rys. 90 nalezatoby wykreslié AB réwnolegle do C'D.

Przy kresleniu tréjkata na zasadzie dwéch bokdéw i kata danych
(str. 62) wypada wykresli¢ kat rowny danemu, ktére to zadanie nie
bylo we wlasciwem miejscu rozwigzane,

Nalezaloby zaznaczyé, Ze wykreslenia wielokatéw foremnyel,
podane na str, 74 i 75, 83 przybliZone.

O sklepieniach eliptycznych naleZaloby wspomnieé nie przy elip-
sie, ale przy elipsoidzie.

Zadanie na rys. 43 moZe byé wykreslone prosdciej przez po-
prowadzenie przez punkt A prostej réwnoleglej do B C.

Przez punkt dany mozna wykresli¢ réwnolegla do prostej danej
latwiej, niZz na rys. 48, a mianowicie wedlug sposobu, podanegy
w ,Geometryi elementarnej* Badowskiego.

Wiad. mat. t-VHI. 1904. 8
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Niedogodnem jest odsytanie do artykuléw pézniejszych: w art, 51
do art. 54, w art, 62 do art. 63.
Strona jezykowa ksigiki wymaga skrupulatnej rvewizyi. Dla
przykladu wskaZemy nastepujgce bledy:

autor stale odklada pewng dlugoéé, a nie odcin a;

str. 19: ,jezeli w kole, ktérego okrag podzieliliémy na 360 czg-
§ci réwnych, wyobrazimy sobie, Ze.....
iloczyn z czego przez co, kwadrat 2 boku (stale), zamiast:
iloczyn czego przez co, kwadrat boku;

str. 25: ,rozpatrzmy trzy kota A, Bi C, w ktérych Srednice 83
roZne i kola te sg wzajemnie styczne;

str. 39 (trzykrotnie): ,prostokatna“ zamiast przeciwprostokatna“;
blad ten zreszty naleZy zapewne poloZyé na karb korekty
zaniedbanej.

str. 50: ,prostokaty..... przedstawiajg soba..”

str, 93 i inne: ,przeciwprostokaini* zam, ,przeciwprostokatnej“
(2 przyp.)

str, 126: ,cykloidg nazywamy lini¢ krzywa, leigca na plaszezy-
znie, jakg wykreéla punkt...“; zdanie poboczne okreslaé
ma wyraz ,krzyws“ a nie ,plaszczyzng“. Blad ten po-
wtarza sie przy epicykloidzie (str. 128) i przy hypo-
cykloidzie (str. 130);

str. 134: ,wiecej od dwéch kol“ zamiast: ,niz dwa kola“.

str. 155: ,potrzebowaliSmy“ zamiast ,musielibysmy*“;

str, 165; do wykreélenia trapezu potrzebujemy wyznaczyé
jego wysokosé;

str. 194: ,jeZelibyémy cheieli...“ ,natenczas postepujemy tak“

it d.
Podkreslié nalezy ceng przystepng ksigzki i znakomits szate ze-
wnetrzng (papier i druk). M. Feldblum.

NAJNOWSZE PODRECZNIKI POLSKIE DO NAUKI FIZYKI.

Stanistaw Bouffat. Zasady Mechaniki jako wstgp
donauki Fizyki. Str. 168. 16-ka. Wydawnictwo M. Arcta
w Warszawie. 1903.
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Tenie. Krétkirys Fizyki. Cz¢é¢ I (o ruchu, o sitach,
-0 energii), str. 78. Czgé¢ II (o cieczy, o sprezystodei, o glosie), str. 78.
16-ka. Wydawnictwo M. Arcta w Warszawie. 1904.

Stanistaw Kramsztyk. Wiadomoéci poczgtkowe
z Fizyki, Ksiaeczka pierwsza. Wydanie trzecie. 8-ka mniejsza.
Str. 103. E. Wende i S-ka, Warszawa 1903.

A. Szymariski. Prawa Przyrody. Fizyka. Czedé I,
str. 196. Czeéé II, str. 197-4-X. 1902. Warszawa, Nakladem ,Ziarna*,

Dr. E. Warburg, Zasady Fizyki. Z szostego wydania
niemieckiego przeloiyl Stanistaw Bouffall. Z 405 rys. w tekscie.
8-ka, str. 514. Warszawa, 1903. Nakladem grona mitosnikéw Fizyki.
Ksiggarnia Naukowa,

1. Ksigzka p. St. Bouffala ,Zasady Mechaniki, jako wstep
donauki Fizyki“ przeznaczona jest dla samoukéw i ma daé czytelnikowi
wyobraZenie o Mechanice, jako o pewnej organicznej calosei. ,Piszac
dla wszystkich—powiada autor w przedmowie—nie moglem w stosowa-
niu rynsztunku matematycznego wykroczyé poza obreb Arytmetyki
i kilku najprostszych pojeé geometrycznych®,

Duzietko dzieli sig¢ na trzy gléwne rozdzialy: pierwszy ' rozwaia
predkos$é i przySpieszenie, drugi sily, trzeci pracg i energig. Wszyst-
kie te dzialy wyloZone sg jasno i zrozumiale z wielkim darem pedago-
gicznym. Uklad caloSci jest konsekwentny i naukowo przeprowadzony,
0 ile to bylo mozliwe ze wzgledu na zakres i poziom wykladu. Ponizej,
wraz z krétkiem przegladem kolejnych rozdziatéw, zaznaczymy tylko
pare niedokladnofci lub dezyderatéw, ktérych uwzglednienie byloby,
zdaniem naszem, pozgdane w razie nastgpnego wydania ksigzki.

W czeéei pierwszej, omawiajacej pojecia kinematyki, nalely za-
uwazyé, Ze skladanie przyspieszen nie mozé by¢ wzigte jako proste
unogolnienie ze skladania predkoéci; dalej niezupelnie dostatecznem
wydaje si¢ stanowisko, jakie zajal autor wzgledem ruchu obrotowego.
O tak zw, ruchu $rubowym, i jego stosunku do ruchu postgpowego
i obrotowego niema weale mowy w ,Zasadach Mechaniki®.

W jasno wylozonej czesei II (o sitach) brak jest znowuZ — zgo-
dnie z stanowiskiem kinematycznem autora — szerszego uwzglednie-
nia pary sit i polaczonych z tem iwierdzen. TakZe i skladanie sit
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podlega wogéle bardziej zloZonym prawidtom i tylko w przypadkach.
szczegdlnych zachodzi tak, jak to przedstawia autor,

Co do okresleni, uzywanych w rozdziale trzecim, to nalezy uni--
kaé¢ podobnych zdah, jak ,praca réwna si¢ iloczynowi z sily przez
droge“, Ze ,praca jest to iloczyn z drogi przez pokonywany opért
lub Ze przez ,predkoéé ciala w pewnej okreslonej chwili rozumiemy
droge“ i t. p. MoZna natomiast powiedzieé, Ze warto§¢ liczebna pra-
cy jest proporcyonalna do iloczynu wartofei liczebuych sily i drogi
lub teZ réwna sig temu iloczynu przy odpowiednim wyborze jednostek..
Krécej moinaby wyrazié, Ze praca mierzy sig iloczynem sily przez.
droge i t. d.

Anutor staral sig w odpowiednich miejscach daé pojecie o jednost-
kach zasadniczych i pochodnych, oraz, co z uznaniem podkreslié na-
lezy, o wymiarach wchodzacych w gre wielkodei. Uklad C.G.S. zna-
lazt w dzietku naleZyte miejsce. Jedynie zdanie autora (str. 139),.
jakoby wymiary wszelkich jednostek fizycznych daly sie¢ wyrazié
w funkeyi tylko trzech zasadniczych, moZe byé kwestyonowane.
Zresztg trudno czynié z tego tytulu specyalny zarzut, gdyZ mniemanie
to jest bardzo rozpowszechnione i powtarza je ogromna wigkszosé:
podrecznikéw,

2. Czesé I ,Krétkiego rysu Fizyki® tegoz autora jest po czeéei
powtdrzeniemn ,Zasad Mechaniki“., Nie powtarzajac wiec uwag po-
przednich, zauwaZymy tylko, Ze w rozdziale o pracy i energii autor,
po wyjasénieniu zasadniczych pojeé, podaje wiadomodci o przenoszeniu.
i przeksztalcaniu si¢ energii i przechodzi stgd do ,zasady zachowa-
nia energii‘; formulujac te¢ zasad¢ — wraz z ogromns wigkszoScia
piszgeych — dla calkowitej iloSci energii we wszechSwiecie, Zda-
je si¢ jednak, Ze podobne rozszerzanie zasady winno by¢ unikane;
o wszech$wiecie, jako o calosci, nic nie wiemy, nie powinniSmy przeto
tak dalece uogélniaé zasad, waZnych dla odosobnionych ukladéw ma-
terjalnych.

Czeéé II poswiecona jest cieczom, sprezystodei i nauce o glosie.
Rozdzial o cieczach traktuje w rzeczywistosei o plynach wogéle, gdyz
znajdujemy tu dane takie o powietrzu i gazach; odnosne zjawiska wy-
ttémaczone 83 dobrze i zajmujaco; nie znajdujemy tu tylko szczegé-
towego objaénienia prawa Archimedesa, a takie zastosowah
barometru.
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Ostatni rozdzial, traktujgcy o glosie, zawiera przedewszystkiem
krotki rozbiér ruchéw drgajaeych i falowych, dalej zaé wyjasnienie
zasadniczych cech diwigku: sity, wysokosdei i barwy, W kofcu po-
dane 83 zjawiska echa i interferencyi fal glosowych; o wainych zja-
‘wiskach rezonansu nie znajdujemy nic w tym dziale,

~Rys Fizyki“ w opracowaniu p. S. Bouffata wyréZnia sie nader
treSciwym a mimo to prostym i samym wykladem, umiejetnem trakto-
waniem przedmiotu, pozbawionem szablonu i rutyny.

3. ,WiadomoSci poczatkowe z Fizyki“ St. Kramsztyka
‘wyszly nicdawno w trzeciem wydaniu (pierwsze wydano w r. 1887).
Déietko to jest bezsprzecznie najlepszym u nas wykladem poczatko-
wym zasad Fizyki; w opracowaniu kazdej nieledwie strony ksigZeczki
znaé reke fizyka, panujgcego nad przedmiotem, Swiadomego celéw
i metod, oraz w niemniejszym stopniu reke wybitnego pedagoga, ktéry
umie w sposéb najwlasciwszy z nastreczajacego si¢ zewszad materya-
Tu obserwacyjnego wybieraé zadane zjawiska, by na nich uczyé i rozwi-
ja¢ swych mtodych czytelnikéw, Ten charakter dzietka jest teZ za-
znaczony w przedmiocie, gdzie powiedziano, Ze wyklad poczatkéw
Fizyki nietylko ma na widoku tIdmaczenie zjawisk przyrody, ale stano-
wi zarazem szkolg my$lenia, na podstawie faktycznej opartego.

Rozwijajac szczegélniej te dziaty Fizyki, ktére si¢ najlatwiej da-
ja wyzyskaé w celach pedagogicznych, nie opuszeza jednak autor 2a-
duej z gtéwniejszych grup zjawisk fizyeznych, by, jak powiada, ,dziec-
ko nabraé stagd moglo jasnego pojecia o najwainiejszych objawach
przyrody“.

W czesei pierwazej dzietka znajdujemy trzy gtéwne rozdzialy, po-
$wigcone cigZeniu, cieczom i powietrzu. Wyklad o ciaZeniu wigZe sig
2 wyja$nieniem maszyn prostych i wag, a takie wahadel; pojecie o pra-
cy mechanicznej réwniez znalazto tu stosowne miejsce. Rozdzial
.0 cieczach omawia ci$nienie na naczynia oraz odnosne zasady dla cial
zanurzonych w wodzie i plywajacych. WyréZnia si¢ tu nader zrozu-
miske i interesujgce wyloenie prawa Archimedesa.

Wyklad o gazach zajmuje sig ciSnieniem powiétrza, zasady ba-
rometru, pompg powietrzng i wreszeie balonami. Szanowny autor tu,
Jjak zreszts i wezedzie, kladzie nacisk szczegélny na dokladne wytlé-
maczenie dzialania narzedzi, ktére, stanowige zastosowanie odnosnych
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praw Fizyki, czgsto rzucaja si¢ nam w oczy w Zyciu praktycznem.
Szkoda tylko, Ze przy tlémaczepiu zjawisk i w wielu przykladach
zbyt mato uwzgledniane i zaznaczane sg miary i wagi metryczne,

Na tem kofczy sie czeéé I ksigteczka druga zawieraé ma, po--
dobnie jak w wydaniach poprzednich, wiadomosfci o cieple, diwigku,.
swietle i elektrycznodei.

4. Zkolei przechodzimy do skladajgcejsig z dwu ksiaZeczek Fizy--
ki, epracowanej przez p. A. Szymanhskiego i noszacej bardzo
og6lny tytul ,Prawa przyredy“. W cgedei I znajdujemy wyktad ,Fi-
zyki ogdlnej“, do ktorej autor odnosi wiadomosei o ruchu ciat, o sitach:
i maszynach prostych, o cigzkosci i wreszcie o pracy i energji. Wia-
domosci tu zawarte wyloZone 83 bez uiycia wzoréw, a natomiast z sze-
rokiem uwzglednieniem metody graficznej. Wyjasnienia sg w tej czg¢-
sci zrozumiate i stosunkowo dod¢ wyczerpujace; znajdujemy réwnied
tu krotki opis wraz z rysunkami tych przyrzadéw, ktore si¢ do danycly
dzialéw odnosza,.

W Fizyce szczegblowej* mamy przedewszystkiem podane wla-
snosci cial stalych, cieczy i gazéw, W wykladzie o wlasnodeiach,
cieczy procz zwyklych rozwatah o cisnieniu i wynikajgeych stad
wnioskach, znajdujemy takZe kilka wyjaéniefi z dziedziny wlosko-
watodci; w nauce za§ wilasnosciach gazéw stanowczo zbyt malo miej~
sca poSwigcono cisnieniu powietrza, konstrukeji barometru i jego glo-
wniejszym zastosowaniom,

Czeé¢ 11 Fizyki“ p.L.Szymanskiego zawiera wiadomosck
o glosie, o §wietle, cieple, a wreszcie o elektrycznosei i galwanizmie()
i jest o wiele slabsza od czegéci pierwszej, zaréwno pod wzgledem pe-
dagogicznym, jak tez pod wzglgdem naukowosci wyktadu. Stosuje
sig to zwlaszceza do dzialéw, traktujgcych o promieniowaniu i o zja-
wiskach elektrycznych; podzial tych ostatnich na elektrycznofé i gal-
‘wanizm razi rutyng i nie odpowiada dzisiejszym pogladom.

Co do dzialu o glosie, to zrozumienie odnofnych zjawisk byloby
wielce ulatwione, gdyby autor przytoczyl byl w Mechanice lub tez
w poczatku wykladu o dZwigku obszerniejsze wiadomosSci o ruchu fa-
lowym i drgajgseym, o skladaniu tych ruchéw, o analizie harmonicznej,
o interferencji, odbiciu i zalamaniu si¢ fal. Wiadomosci te dajg sie
w wigkszosci przypadkéw wyprowadzié przy pomocy metody graficznej
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W spos6b zrozumialy i dostgpny i nie powinny byé, zdaniem paszem,
w Zadnym razie pomijane nawet w poczatkowym wykladzie Fizyki.
Opierajac sig za$ na przedstawionych juz wynikach teerji fal, moina
nastepnie latwo i bez wigkszych zboczeh od omawianego tematu wy-
jabnié wiele faktéw i zjawisk, zwlaszeza w akustyce i nauce o pro-
mieniowaniu,

W nauce o cieple pare stron poswigcono ,cieplu promieni-
stemu“ t. j., jak powiada autor (str. 147, II) takiemu, ,ktére moze
przejsé z jednego ciala na drugié znacznie oddalone od pierwszego®.
Pomijamy fakt, Ze autor nie dodé cisle rozréznia przewodzenia ciepla
od promieniowania, juz same wyraZenie ,cieplo promieniste“ lub tez po-
dzial cial (str. 150) na ,przecieplajace i nieprzecieplajace* jest smut-
nym anachronizmem w fizykach XX-go stulecia,

Blgdne to zapatrywanic pochodzi u autora, jak si¢ zdaje, po
czeSci z niewiadomosci dzisiejszych badan nad widmem i jego dzisiej-
szej rozcigglosei. Dowodzi tego takie opracowanie dzialu o §wietle,
w ktérym, oprécz przystepni¢ i dosé szezegbélowo traktowanej foto-
metryi i optyki geometrycznej wraz z przyrzgdami optycznemi i budo-
wg oka, nie znajdujemy prawie nic ponad to. Analiza widmowa i in-
ne dzialy optyki zostaly prawie calkowicie pominigte.

Koncowy wyklad o elektrycznodei i galwanizmie* w Zadnym
razie nie moze by¢ uznany za zadawalajacy, checiazby juz z tego wzgle-
du, Ze jest niezwykle pobieZzny (obejmuje tylko str. 33 wobec 393 str.
calosei i jest mniejszy np. od Akustyki). Na stronach czternastu oméwio-
na jest elektrostatyka, na oémiu stronach zalatwil sig autor z pradem
elektrycznym, pos$wiecajge ostatnie kartki opisowi elektromagnesu,
dzwonka elektrycznego i telefonu z mikrofonem. Prady indukeyjne
nazywa autor takze ,prgdami nawiedzionemi“ (str, 191.

,Fizyke“ p. A, Szymanskiego koficzy poélstronicowa wia-
domosé o falach Hertza.

5. Nader pozgdanym nabytkiem dla naszej literatury bylo prze-
loZenie na jezyk polski Fizyki prof. d-ra E, Warburga, dokonane
przez St. Bouffalla Pojawienie sig tego kursu Fizyki odpowiada
rzeczywisiej potrzebie wobec braku w chwili obecnej pelniejszego.
opracowania Fizyki w jezyku polskim; dotychczasowe bowiem maja
albo charakter poczatkowy, albo sg przestarzale, albo tez (jak obra-
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chowany na trzy tomy -doskonaly kurs prof. Witkowskiego) nie
zostaly jeszcze niestety ukonczone,

Dr., Warbur g przeznaczyl dzielo swe dla sluchaczéw Fizyki,
jako ksiazke pomocnicza przy wykladach, a wige przedewszystkiem do
uiytku mlodziezy uniwersyteckiej; jest to jednak kurs ogélny, przyda-
tny zaréwno dla sluchacz6w matematyki, jako tez przyrody i medycyny,
nie zawiera przeto nic takiego, coby badz trescia swa, badz forma,
wykraczalo gbyt daleko poza zakres szkolny.

Autor podzielil wyklad swéj na o$m dzialéw, rozpoczynajac, jak
zwykle, od zasadniczych pojeé mechanicznych i przechodzac do mecha-
niki cial sztywnych, a nastepnie do mechaniki cieczy. Kladac szcze-
g6lny nacisk na strong dodwiadczalna, autor nie zaniedbuje wszakze
wzoréw i krétkich rozwazan teoretycznych, wprowadzajac te ostatnie
wszedzie tam, gdzie one ze wzgledu na przejrzystodé lub scislosé wy-
kladu sa pozadane. Rachunek jest oczywiscie wszedzie elementarny
z niewielkim dodatkiem Trygonometryi.

‘W rozdziale o wahaniach wahadla znajdujemy sléw pare o drga-
niach, same za$ ruchy falowe i ich wlasnosci, ktore nalezy wlasdciwie
rozpatrywa¢ w Mechanice, wyloZone sa w rozmaitych innych dzialach
Fizyki w miarg zachodzacej potrzeby. Taki sposéb, jakkolwiek pow-
szechnie stosowany w podrecznikach, wywoluje z jednej strony koniecz-
nod¢ czestych powtarzan, z drugiej strony wskutek swej pobieznosci
w kazdym danym przypadku utrudnia zrozumienie calej teoryi.

Dzial IV omawia w sposéb zwiezly, lecz do$é wyczerpujacy zja-
wiska sprezystosci, lepkosci, napigeia powierzchniowego, dyfuzji i po-
chlaniania; dzial za$ V, obejmujacy prawie stron 40, poSwiecony jest
naunee o glosie:

‘Wyklad nastepny o cieple zajmuje sig przedewszystkiem termo-
metrya, dalej rozszerzalnoScia, . kalorymetrys, oraz w rozdziale 4-ym
tego dzialu, dos¢ niespodzianie, teorya mechaniczng ciepla. Pomijajac
fakt, Ze sama nazwa ,teorya mechaniczna ciepla“ nie jest zbyt szcze-
Sliwa i stanowi zabytek przeszlosci, zaznaczymy, Ze przejscie do niej
w $rodku wykladu potrzebne jest autorowi do objasnienia faktéw z dzie-
dziny rozszerzania si¢ i ciepla wlasciwego gazéw. Zdaje si¢ jednak,
2e uwydatnienie podstawowej roli energii i jej przeksztalcen, mimo
wzmianek kilkakrotnych w réZnych miejscach ksiazki, nie zostalo atoli
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systematycznie wszgdzie przeprowadzone i to w takiej mierze, w jakiej
to dla nadania idei przewodniej i zwiazania calosci bylyby pozadane.

Koniec nauki o cieple zawiera wiadomosci o topienili, o pa-
rze nasyconej i wrzeniu, o parze przegrzanej i gestosci pary, o ma-
szynach termodynamicznych, o zasadzie Carnota io przewodzeniu
ciepla.

Dzial VII obejmuje promieniowanie, a w szczegolnosci $wiatlo.
Po zwyklych wiadomosciach wstepnych, wyklada autor zjawiska odbi-
cia, lamania oraz rozszczepiania si¢ Swiatla wraz z zastosowaniem
do ohrazéw i narzedzi optycznych. Dalej nastepuja: fotometrya, roz-
dzial o dzialaniach $wiatla i o jego predkosci, oraz do$é szczegélowy
lecz praystepny wyklad teoryi undulacyjnej Swiatla wraz z zjawiskami
interferencyi, uginania sig, zalamania si¢ podwdjnego i polaryzacyi.
Kohcowe rozdzialy poswigcone sa nowszym poszukiwaniom nad widmem,

Dzial ostatni, najobszerniejszy, omawia zjawiska, zwykle klasyfi-
kowane w dziale ,elektrycznosci i magnetyzmu®; wyklad jest tu, jak
zreszta, wszedzie, zupelnie zadawalajacy pod wzgledem pedagogicz-
nym, Poczatkowe rozdzialy posiadaja uklad, malo rézniacy od stale
stusownego w podrecznikach; w dalszych jednak i koticowych uste-
pach nie pominigto nowszych wynikdw i poszukiwan, ktére krétko, lecz
bez wigkszych opuszezen i pominigé, znalazly stosowne miejsce.

Zupelnie pod wzgledem naukowym S$cisly i poprawny wyklad
zjawisk elektrycznych musi z natury rzeczy sprawia¢ w chwili obecnej
nieprzezwycigzone prawie trudnosci i nadzwyczaj tez powoli schodzié
moze z utartej drogi szablonu. Przyczyna tego jest bezwatpienia stan
przejsciowy naszych wiadomosei i pojeé z tej dziedziny, oraz coraz now-
sze poszukiwania o olbrzymiej doniosloSci, ktére sa zdolne zmienié
przyjmowane dzis poglady, a— co zatem idzie— caly nasz dotychezasowy
system przedstawiania tej waznej i licznej grupy zjawisk.

Przeklad ksigzki D-ra Warburga jest staranny i bez za-
rzutu, Jesli, jak slusznie powiada p. Stan. Bouffal w przedmowie,
nazwisko prof, Warbur ga daje rekojmig wartosci naukowej jego
dziela, to takZze nazwisko tldmacza dawalo rekojmig poprawnosci i utrzy-
mania wszystkich zalet oryginalu, co tez dokonany przeklad stwierdza
najzupelniej.

We. Goreeynski.
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Dr. C. Strouhal. Mechanika (670 str., 342 ilustr.) v Pra-
ze 1901,
Tenze Akustika (462 str., 144 ilastr.) v Praze 1902.

Sadzg, ze kazdy, biorac powyzsze dziela prof, Strouhala do
reki, dozna takich samych wraZen jak ja: zdziwienia, uznania i zazdro-
$ci. Istotnie Swiadcza one o wzmagajacym si¢ u Czechéw rozwoju
literatury naukowej, o jakim my wyobraZenia nie mamy, i powinny nas
zacheci¢ do baczniejszego sledzenia tego ruchu naukowego u pokrew-
nego narodu i do nasladowania go pod niejednym wzgledem.

Rozliczne podreczniki Mechaniki—a poniekad takze Fizyki ogdl-
nej, wydane w rozmaitych jezykach, moZnaby podzielié, wedlug ich
budowy, na dwie kategorye. Sa dziela, ktére nasuwajs poréwnanie
z architekturg gotycka, albo raczej moze z wieia Eiffla, Zdaje sie,
jakby autorowi chodzilo o wybudowanie jak najsmielszej konstrukeyi
na jak najmniejszej liczbie punktéw oparcia, t. j. podstaw doswiadczal-
nych., Budowniczy musi byé niezwyklym mistrzem, jezeli ma mu sig
udaé poprawne wybalansowanie struktury; dostepna ona bedzie tylko
dla wprawnych w gimnastyce matematyczno - logicznej; co prawda,
wspinanie sig¢ z trudem po cienkich lecz pewnych wiazaniach niezwy-
klego dostarczy im zadowolenia, Kategorya ta mniej wigcej odpo-
wiada temu, co nazywaja Fizyka teoretyczna,.

Potrzebom szerszego kola pracownikéw i czytelnikéw—nie wylg-
czajac specyalistdw — odpowiadaja dziela przeciwnego rodzaju, o roz-
miarach, rozciagajacych sig¢ w szeroko$é, o masywnych fundamentach
i grubych murach, Charakterystycznym typem tego rodzaju dziel sa
podreczniki prof. Strouhala, Zadnej w nich sposobnosci autor nie
omija do skontrolowania dodwiadczeniem swych wnioskéw i do wzmoce-
nienia zaufania w pewnosé i trwaloé calej budowy, Zadnym nie po-
gardzi Srodkiem, ktéry moze postuzyé do objasnienia wykladu.

Dla celéw przystepnosei autor ograniczyl si¢ do uzywania Mate-
matyki elementarnej w glownych wywodach, i tylko w rozdzialach, za-
wierajacych trudniejsze lub wigeej szczegélowe wywody, odznaczonych
muiejszym drukiem, posluguje sig gdzieniegdzie Rachunkiem wyiszym.

Niebezpieczenstwa, zagrazajace dzielom tej kategoryi: szablono-
wo$é i jednostajnosé, zostaly szczesliwie ominigte przez autora za po-
mocy konsekwentnego zastosowania metody doswiadczalnej, tak dalece
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konsekwentnego, 2e doznaje sig niemal wrazenia, jak gdyby sig¢ bylo
obecnym przy do§wiadezeniach w laboratoryum fizyeznem.

Nie malto do tego, co prawda, przyczyniaja sig liczne i $wietne ilu-
stracye, jakich jeszcze w Zadnym podreczniku nie napotkaliémy, cynko-
grafie wykonane wedlug fotograficznych zdjeé (czasem nawet migaw-
kowych podczas doSwiadezenia) aparatéw Instytutu fizycznego prof.
Strouhala w Pradze,

Ale takze tresé jest dostosowana do tej metody. Kazdy przed-
miot, ktéry autor porusza, zostaje wypracowany az do najdrobniejszego
szczegdlu. Znajdujemy tylko wywdd wzoréw odpowiednich i dyskusye
wszelkich przypadkéw i mozliwych bledéw i poprawek, ale tez oblicze-
nia liczbowe, tabliczki, wreszcie nawet czesto poréwnania z pomiarami,
odnoszgcemi sig do rzeczywistych doswiadczen opisu przyrzadow labo-
ratoryjnych i wskazdwki do obchodzenia sig z nimi (poréwn. np. roz-
dzial o wagach str, 218—253, o gestosci str. 468—477, o cisnieniu
atmosferycznem str, 497 —526 i 533—544). Tym sposobem objety
i obszernie wyloZony zostaje takze materyal, stanowiacy t.zw., Fizyke
praktyczna, w rodzaju ,Kohlrauscha*,

To szczegélowe wykonczenie metody doswiadczalnej stanowi cha-
rakterystyczng cechg tych dziel, dzigki ktoérej zalecaja sig one zwlasz-
cza dla samoukéw, ktérym—o ile to w ogéle jest mozliwe — zastapia,
lub praynajmniej uzupelnia wyklad eksperymentalny.

Jako dalsze zalety nalezy podniesé starannos¢ w wybieraniu naj-
nowszych i najdokladniejszych dat doswiadczalnych, a przy tem za-
mieszczenie licznych dat i notatek historycznych; Zadne imie wlasne nie
jest pozostawione bez krotkiej biografii, Zadne slowo obce bez podania
etymologii.

Oprécz tych wspélnych znamion okazuja obydwa dziela jeszcze
specyalue cechy oryginalnosci, Tak w , Mechanice* uwydatnia sig
wyraznie predylekcya autora do poszukiwan astronomicznych i geo-
fizycznych, co, jak sadzg, jej tylko na dobre wychodzi; nie tylko, Ze
przedmiot staje sig wigcej zajmujacym, ale Mechanice, zwlaszcza Dyna-
mice, do dzi$ dnia tak dalece niezbedne sa podstawy doswiadczalne,
zaczerpnigte z owych nauk, Ze bez nich stanowilaby ona bardzo niepe-
wng i kruchg budowe.

Azeby daé wyobraZenie o rozkladzie materyalu, wspommne, Zze
wstepne rozdzialy, o przestrzeni, czasie, masie, bezwzglednym ukla-
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dzie miar zajmuja 113 stron, wlasciwa mechanika punktu i cial sztyw-
nych 323 str., mechanika cieczy 59 str.. gazéw 90 str., sprezystosé
cial stalych, moze w poréwnaniu z innemi cz¢$ciami nieco uposledzona,
znajduje sig wraz z tarciem, wloskowatoscia, dyfuzys, w ostatnim roz-
dziale o silach molekularnych (71 str.).

Podrecznik Akustyki rézni sig od wielu innych dziel tego rodzaju.
gruntownem opracowaniem wszystkich kwestyj, bedacych w zwigzku
z fizyologiczno-muzyczng strong przedmiotu, w skutek czego moze zajaé
szersze kola, interesujace sig¢ tym przedmiotem. W Zadnym podreczniku
Fizyki nie napotkalem tak szczegélowego pordwnania skal muzycznych
1 sposobu strojenia (wedlug Pytagorasa, Delezenne’a, Ari-
stoksenosa, jednostajnego temperowania) i tak jasnego przedstawie-
nia réZnic za pomoca tabliczek spélczynnikéw logarytmowych i za po-
mocg diagraméw,

Ksiazka obejmuje: ruch drgajacy (116 str.), zasady teoryi muzyki
(83 str.), rozchodzenie sig glosu (53 str.), tony powstajace przez drga-
nie poprzeczne (82 str,), drganie podluzne (43 str.), interferen-
cya, rezonancya i t. p. (51 str,), a dolaczony jest oddzial o fizyologii
sluchu, opracowany przez Dr, Mare§a (25 str,).

Jak w Mechanice, tak i tu niejeden szczegdé! (up. tony tarcia
str. 272) stanowi wlasny przyczynek autora; chetnie widzialbym jednak
moze jeszcze wzmiankg o tonach skrecenia (Torsionstdne) pretéw ze
wzgledu na oznaczenie spélezynnika P oissona. Jako przyklad me-
tody i szezegolowego wypracowania, posluiy oddzial o poprzecz-
nych drganiach pretéw (23 str.).

Liczba reprodukeyj eynkograficznych fotografii jest tu nieco mniej-
aza niz w Mechanice, za to znajdujemy liczne diagramy ruchu drgaja-
cego i falowego, ktore pod wzglgdem starannosci wykonania chyba nie
mogg byé przewyzszone. Az przyjemnoS¢ patrze¢ na rysunki jak na
str, 23, 77, 91!

W ogéle trzeba podniesé, ze zewnetrzna forma tych dziel, wyda-
nych przez Zjednoczenie matematykéw czeskich, jest tak okazala, Ze
poréwnaé z niemi mozna pod tym wzgledem chyba jedynie dziela ngiel-
skie, A trzeba przyznaé, Ze to nie malo sig przyczynia do zachgcenia
czytelnika i do pozostawienia mu korzystnego wraZenia z calosci.

Mimowoli nasuwa si¢ mysl, Zze nasze dziela naukowe—a W znacz-
nej mierze w ogéle ksiazki polskie —obok tamtych wygladaja jak kop-
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ciuszki: lichy szary papier, niewyraénj szary druk, prymitywne ilu-
stracye—oto zewnetrzna szata ksiaZzek polskich, A trei¢ ich czesto by-
najmniej nie zasluguje na takie uposledzenie, Czyz istotnie nie staé
nas na to, czy nie przyczynia si¢ do tego powszechny u nas brak powa-
zania dla wiedzy i dla bibuly drukowanej?

Zaznaczyé muszg tu takze, ze w naszym jezyku nie posiadamy
odpowiednich dziel naukowych z Fizyki doSwiadczalnej o tak obszernym
zakresie, a przystgpnych dla naszego kola czytelnikéw., Zreszty nie
tylko uczacym sie mozna dzielo prof. Strouhala polecié z powodu
jasnodci, gruntownosci i §wiezosci wykladu; takze badacz z niejednego.
szezegdlu skorzysta, a zwlaszeza z licznych danych i tabliczek liczbo-
wych, jako tez znotatek historycznych, Co do trudnosci jezykowych
wspomneg, Ze, nie umiejgc po czesku, przeciez w krétkim czasie dosze-
‘dtem do takiej wprawy, ze wszystko bylo mi zrozumiale,

M. Smoluchowski.

E.Lemoine. Géométrographie ou art des con-
structions géométriques ,Collection* Scientia,
Phys. mat. N2 18 C. Naud. Paris 1902, 8-o, str. 87.

W pracy tej autor systematyzuje i zbiera dorobek caly nanowem
polu teoryi konstrukeyi zadan geometrycznych, a takze streszeza gléwne
zasady Geometrografii. Trzeba nadmieni¢, Ze jeszcze przedtem w paru
innych miejscach, np. w Archiv d. Math. und. Phys. (3) I 1901
str, 99—115, 823—3841, w artykule pod tytulem: ,Principes de
la Géométrografie ou art des constructions géométriques* autor uza-
sadnia nowa nauke i wyklada uZywane w niej metody. Przyjrzyjmy
sig teraz, na czem polega ten nowy kierunek.

Kazde zadanie konstrukcyjne, wykonalne z pomocs cyrkla i linia-
lu, wymaga prowadzenia pewnej liczby prostych i kreslenia pe-
wnej liczby kél. Pierwsze uproszczenie wige polegaé powinno przede-
wszystkiem na zmniejszeniu tych liczb, przyczem wedlug M a s chero-
ni'e go kolom daje sig przewage, jako elementom konstrukeyjnym
wiecej dokladnym, Dalej, proste i kola nie zawsze sg prowadzone
w tych samych warunkach, a zmiana warunkéw musi wplywaé na do-
kladnosé konstrukeyi. Tak np. poprowadzi¢ prosts przez dany punkt
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i przez dwa dane punkty — konstrukcyjnie nie moze byé tem samem:
w przypadku drugim omylka z powodu niedokladnego przystawienia
linjalu do punktu musi byé podwédjna, Tak samo nakreslenie kola
z dowolnego érodka lub z danego $rodka sa to tez rzeczy, migdzy sobg
konstrukcyjnie sig réZznigce. Podobna analiza dzialah elementarnych
konstrukeyjnych doprowadzila w Geometrografii do pigein podstawo-
wych gldwnych dzialan, z ktérych kaZzde dla odréznienia oznacza sig
pewnym symbolem, Dzialania te sa nastepujace:

' I. Praystawié¢ brzeg linialu do danego punktu, oznacza si¢ sym-
bolem: [2;. Przystawienie linialu do dwéch danych punktéw, oznacza
si¢ symbolem: 2 I2,,

2, Poprowadzié dowolng prosta — symbol: Rt,.

3. Wastawié ostrze cyrkla w punkt dany—symbol: C; Wzigcie
cyrklem odleglosci dwéch punktéw danych. oznacza sig symbolem: 2 C,,

4. Wstawié ostrze cyrkla w dowolny punkt na linii (krzywej tez)
danej — symbol: C,.

5. Nakresli¢ kolo dowolne — symbol: Cj.

Tym sposobem kazda konstrukcya da si¢ przedstawi¢ symbo-
licznie tak np.: (I, R,y Ryt m, C; -+ my Cy + m; Cy), gdaie 1y, Iy, m,,
my, my 83 liczby calkowite i dodatnie wskazujace, ile razy kazde
z powyzszych dzialani elementarnych wechodzi w dang konstrukeye.
UwazZajac wszystkie pigé powyzszych dziatan za réwnowazne, Le -
moine nazywa sumeg { —+lo4+m,—+mg+4m; —spdélczynni-
kiem uproszczenia lub wprost prostotg (simplicité), zwie-
zlo$cig konstrukeyi, a sume { +ni—+my; —dokladnoscig (éxac-
titude) konstrukcyi. Wyodrebnienie trzech spélezynnikéw: 1,, m,, m,
w oddzielng grupg uzasadnia si¢ tem, Ze nie wszystkie dzialania majg
jednakows wartosé techniczng w konstrukeyi, a tylko dzialania, przed-
stawione symbolami R,, C, i C,, moga wplywaé na dokladnos¢ tech-
niczna. Zadaniem Geometrografii jest, o ile sig da, zmniejszyé te spél-
czynniki, ktére dalej w skréceniu bedziemy wprost oznaczali przez S (sim-
plicité) i E (exactitude), Mozna bedzie osadzié z poniZej przytoczonych
przykladéw, jak udalo sig Geometrografii cel ten osiagna¢. Naturalnie,
ze podobne zmniejszenie wymaga glebszej i szerszej znajomosei przed-
miotu, a nieraz wprost intuicyi, Przytem trzeba odrézniaé dwie rzeczy;
Tatwosé opisows konstrukeyi, a takze oczywistosé jej dowodu, od wska-
zanych powyzej spélezynnikéw S i E. Te rzeczy czgsto nie idg w pa-
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rze, atoli nieraz spotka¢ mozna konstrukecyq zwigzla i nader prosts
w wyslowieniu i dowodzie,

Rozwiazanie zadania, w ktérem spélczynniki S i F maja najmniej-
sza znang warto8¢, nazywa si¢ w danym czasie konstrukcys
geometrograficzna zadania a% dotad, poki sig nie znajdzie inna
prostsza, Tym sposobem Zadne rozwigzanie nie moze byé poezytywane
za doskonale ostatecznie, lecz weiaz podlega. nieustannej systematycz-
nej analizie, co musimy uwazaé za wielka zalete Geometrografii,

Podane wyzej symbole charakteryzujg t. zw, Geometrografig ka-
noniczng, postugujaca sig naréwni cyrklem i linialem tak, jak geome-
trya grecka, Lecz wiadomo, Ze moZemy przy konstrukcyach uzywaéd
nietylko cyrkla i linialu razem, ale i oddzielnie, albo tez poslugiwac sig
innemi przyrzadami, dla ktérych Geometrografia daje tez swoje sym-
bole, oznaczajac niemi elementarne dzialania charakterystyczne dla da-
nego przyrzadu, Dla ekierki charakterystycznem dzialaniem elemen-
tarnem bedzie przesuwanie jej po danej prostej, gdy jedna z krawedzi
przystaje do tej prostej. Dzialanie to oznacza sig symbolem E. Przy-
tem z drugiej strony protej przystawia sig linial, dzialanie to nie uwaza
sig za odrgbne, Reszta dzialanh z ekierkg oznacza siq temiz symbolami:
I, i Ry, lecz dla odréznienia, Ze dzialanie wykonano ekierka, zamiast I,
uzywa sig symbolu R';. Jezeli konstrukcy¢ wykonywamy cyrklem,
linijkg i ekierka, to symbol tej konstrukeyi przedstawia sig tak:
LUR, + VR + 1 Ry +mC + mC, + mCy + nE, gdie
S=l, Uy +1y-f-m+-my—+t-my+n, a E<=l/'4-'+-m~4-my—-n. Nawet
dla takiego idealnego przyrzadu, jakim jest ,Streckeniibertriger*
(Eichmass) Hilberta, Geometrografia ma swdj symbol: ¢, ktéry
w Geometrografii kanonicznej moze byé zastapiony przez 3C, - C
Iub 2C, 4 C, + C, przedstawiajace wzigcie cyrklem dlugosci pewnego
odcinka i przeniesienie go do danego punktu lub na dang prosta,.

Greometrografia kieruje sig nadto jeszcze pewnemi zasadami,
ktére w skroceniu moZzna wypowiedzie¢ jak nastepuje:

Nie wprowadzaé do konstrukeyi Zadnych niepotrzebnych linij i nie
zmieniaé logicznego porzadku konstrukeyj V.

!) Mozna si¢ przekonaé praktycznie, ze wtym przypadku symbole sie
zmieniaja.
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W kazdym przypadku szczegélnym zadania wychodzié z kone
strukeyi ogélnej i zmniejszaé symbol ogélny, o ile sig da.

Gdy sie poszukuje symbolu ogélnego, stosowaé konstrukeye szcze-
gblne wigcej dogodne, tylko wtedy, jezeli to sig da zrobié zawsze,

Jezeli mamy juz pewna liczbe linij nakreslonych badaé, czy w da-
nym przypadku konstrukcyi szczegélowe] nie mozna wykoneé inaczej,
niz to wskazuje ogdlne jej rozwigzanie geometrograficzne, To ostatnie
moze si¢ zdarzyé wtedy, gdy przy zadaniu zloZonem mamy na rysunku
linie niepotrzebne do szczegdélowej konstrukeyi geometrograficznej, lecz
mogace uprosci¢ wykonanie konstrukeyiinng droga, wigcej ekonomiczna,.

Z tego widzimy, ze wtej nowej sztuce trzeba si¢ weiaz mied
na bacznosci i badaé dane warunki. Jak malo zwracano na to
dotad uwagi, Swiadczg chociazby eksperymenty, robione przez L e -
moine’a, wktérych dawal kilku osobom odrazu jedno zadanie, pod-
legajace niemal oczywistemu uproszezeniu: z cazterech czy pigeiu oséb
tylko jednej, i to nie zawsze, zdarzalo sig wpasé na to uproszczenie.
Trzeba powiedzieé, Ze rozwiazujacy przytem byli wykwalifikowani
geometrowie, Bezwatpienia dnza rolg tutaj odgrywa latwos¢ wyslo-
wienia konstrukeyi, ktéra, czesto przyjmuja za jej zwigzlosé. Tu drogi
teoretyka-geometry i konstruktora rozchodza sie,

Préez tego Geometrografia przypuszeza, ze kartka, na ktérej od-
bywa sig konstrukcya, a takze narzednia sg o tyle duze, ile potrzeba,
%e punkt jest okreslony réwnie dobrze niezaleznie od kata, pod ktérym
sig przecinaja linie, a linia niezaleZnie od odleglosci dwéch punktéw,
dalej przypuszcza ona ,materyalune istnienie punktu i linii“,

Te cechy czysto abstrakcyjne znajduja sie¢ tez i we wskazanych
symbolach: R,, R,, C}, (5, C;. Sa to wielkodci nieporéwnalne i wla-
$ciwie réznorodne, Ta ich réZnorodnosé atoli nie przeszkadza i nie
obala powyzszej teoryi, bo i Mechanika teoretyczna, jak méwi Le-
m o in e, jest przeciez tez nauka czysto abstrakeyjna, jej wzory i kon-
cepcye bynajmniej nie sg odbiciem rzeczywistosci, jednakze technik
wierzy tym wzorom. Poniekad kazda nauka cechuje sig tego rodzaju
abstrakcyjnoscia, nawet w daleko wigkszym stopniu.

To, co powiedziano, wystarczy do scharakterysowania zasadni-
czych ryséw Geometrografii, a przyklady nastepujace uzupelnig i po-
glebia jeszcze to pojecie. Przyklady te czerpiemy z ksigzki Le-
moinea, ktéra jest podzielona na 2 czeSci, W pierwszej autor
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podaje geometryczne rozwigzania 43 zadan klasycznych, ktére mozna
znales¢ w kazdym podreczniku elementarnym Planimetryi, W drugiej
zebrano 26 zadan réinorodnych z Geometryi nowszej: na bieguny
i biegunowe, osi pierwiastne, zadanie Apolloniusza, podzial anhar-
moniczny, inwolucye, srodki i osi podobienstwa, Ta druga cze$é—co
jest rysem dosé znamiennym—préez zadania Apolloniusza, nie daje tak
uderzajacych uproszezen w poréwnaniu z rozwiazaniami klasycznemi, jak
pierwsza, Niektére rozwiazania, dane przez autora w jego ksiaice, juz
teraz, dzieki wspolnej pracy geometréw francuskich i niemieckich, zna-
cznie sa uproszezone, Uproszczenia te uwzgledniamy w poniZszem
przedstawieniu,

Poprowadzié dwie proste wzajemnie prosto-
padle, Trzy rozwigzania geometrograficzne:

a) Prowadzimy dowolng prosta (R,); z dowolnego punktu O kre-
slimy kolo dowolne, przecinajace prosta w 4 i B, (C,); prowadzimy
prosta BO; (2R, -+ R,), ktéra spotyka kolo w C; prowadzimy CA,
(2R,~+R;). Kat CAB jest prosty, Dzialania: (4 R, 4 3R, - C;). S=S8;
E —=4; 3 proste, 1 kolo,

b) Kreslimy dwa kola O i O, przecinajace sig w 41 4,; (2(C));
prowadzimy proste 00, i Ad;; (4R,+2R,). Kat migdzy niemi jest
prosty. Dzialania: 4R, + 2R, +-2C,; S=8; E=4; 2 proste, 2 kola.

¢). Prowadzimy dowolna prostg OO,; ze srodkéw O i O, kre-
Slimy dwa kola, przecinajace si¢ w 4 i 4;; (2C;—-2C,); prowadzimy
AA;; (2R, R,). Dzialania: (2R, +2R,-+2C, +2C,). S=$§;
E = 4; dwie proste, dwa kola.

Ostatnie dwa rozwiazania na oko sg jednakowe, ale jeZeli czytel-
nik przypomni sobie powyzsze zasady i przypatrzy sig symbolom, zaraz
zauwazy réznice, zalezna od zmiany logicznego porzadku konstrukeyi,
Tu nie nastapila zmiana w S, lecz gdzieindzie] to moZe na gorsze
nastapi¢. Jezeli jedna prosta jest juz dana, R, odpada i S sig
zmniejsza 6 jednodé. Z ekierks bedzie S=2; dwie proste.

Przez dany punkt 4 poprowadzié prostg réw-
nolegla do prostej danej. W konstrukeyach klasyeznych
tego zadania, z ktorych autor rozpatruje dwie, jedna wyraza sig geome-
trograficznie tak: S=11, E="T; 1 prosta, 3 kola; a druga tak: S=183;
E=8. 2 proste, 3 kola, Ta druga jest u nas czgSciej uZywana,

Wiad. mat. t.VIIL 1904. 9
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Konstrukeya geometrograficzna pierwsza, Zakreslamy A(g) V;
(C, + C,); gdzie g jest dnstatecznie wielkis, by przecigé dang prosts
w B; zakreslamy kolo B(p); (C;-+ C;); ktére spotyka dang prosts
w C; kreslimy kolo C (g);(C; 4 G;); spotykajace A(g) w D; prowa-
dzimy prosta Al); (2R, -+ R,). To jest réwnolegla szukana. Dzialania:
2R+ Ry+3C,+8C,;; S=9, E=5; 1 prosta, 3 kola.

Konstrukeya geometrograficzna druga., Niech O bedzie punkt
dowolny O; kreslimy O (0A);(C,- C,), przecinajace prosta w B
i C; zakreslamy C'(BA4); (8C, + C,), ktore spotyka O(04) w D z tej
samej strony BC co i A; prowadzimy prosty AD/2R,+ R,), ktéra
jest szukana, Dzialania: (2R, 4 R, 4C,+2C,).- S=9, E=6;
1 prosta, 2 kola,

‘W rozwiazaniu klasycznem pierwszem trzeba tez poprowadzié je-
dne prostg i trzy proste, lecz geometrograficznem nazwaé go nie mozna,
bo wyzyskanie warunkéw jest nieekonomiczne. Przytoczymy to rozwia-
zanie dla pordwnania.,

Kreslimy kolo 4 (g); (C,+ C,); ktére przecina prosta w B; kreslimy
L (o), (C, + Cy), spotykajace BC w C; kreslimy B(AC),(8C,+ C.)
(tu jest omylka), przecinajace A (9) w D. Prosta AD, (2R,+R,) jest
2adana.” Dzialania: (2R, R, 5C,+3C,); S=11; E=T; jedna
prosta, trzy kota. ’

Drugie rozwiazanie geometrograficzne zawiera o jedno kolo mniej,
ale zato F jest wigksze o jedno$¢, a wiec dokladno$é jest mniejsza.,

Przytoczylidmy rozwiazanie tych dwu zadan, chociaz bynaj-
mniej nie wyrdzniaja sig awiezlodcia, dlatego, by na tych prostych
przykladach mozna bylo latwiej si¢ zoryentowaé¢ w rozrédinieniu rol
spdlezynnikdw i w niektérych subtelnych wlasciwosciach Geometrografii.

W danym punkcie 4 na obwodzie poprowa-
dzié styczng do kola.

Konstrukcya geometrograficzna. Niech bedzie punkt B dowolny
na obwodzie, Kreslimy B(BA); (C,-Cy+Cs), przecinajace dane kolo
w A,; kreslimy A (A4A,), (2C,+ C;), ktére przetnie B(BA) w C.
Prosta CA,(2 R, +R,), jest szukana. Dzialania:(2 B, + R,+3 C,+ Cy1+2C,).

) Kotlo, zakreslone z punktu X promieniem 2z, bedziemy oznaczali
przez X(z).
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S=9, F=6; jedna prosta, dwa kola. Tym sposobem samym cyrklem
mozna wykresli¢ dowolng liczbg punktéw sztycznej szukanej, W roz-
wigzaniu klasycznem mamy dziatania; 2R, +R,+3C,+380C;; S=12,
E=7; dwa proste, 3 kola 1,

Znale$é dwa odcinki znajacich sumeg BCiilo-
czyn A2, Konstrukeya klasyczna, Na prostej:BC, jak na srednicy,
opisujemy pdlkole; w punkcie B wystawiamy prostopadla i na niej od-
kladamy BD = 4; réwnolegla do BC przez 1) przecina pélkole w E
i B’ rauty prostokatne punktéw E i E' na BC daja F'i F\; prosta BF
i FC a takZze BF, i F} C s szukane, Konstrukcya ta, gdy si¢ wy-
konywa zwyklym sposobem, wyraza si¢ symbolem: 10R; -4 5R,
+21C,+415C,; S=51; E=31; 5 prostych, 15 kél. Lecz, gdy
sig¢ zwazy, iz DE i DE’' sg dlugosci szukane, moZna wyrazi¢ kon-
strukcye symbolem: 6 B,+ 3R,+}15C,-+10C,; S=34, E=21; 8 pro-
ste, 10 k6. Robiac zas poszczegdlne konstrukeye, jak prowadzenie
prostopadlej, sposobem geometrograficznym i waziawszy pod uwage,
Ze na prostopadlej, przechodzacej przez srodek prostej BC, mozemy od
O odcia¢ OG=4, a zlaczywszy D i A, dostaniemy DA | BC,
przyj$¢ mozemy do symbolu: 8 R+4R,+9C, -+ 6C;; S=27,E=17;
4 proste, 6 kol.

Konstrukcya geometrograficzna, Wystawiamy do BC prostopa~
dla w $rodku O (2 kola B(g)i C(p), a takie prosta; (2R,+ I,
—+2C,+2C;); odeinamy 0G; (8 C,+-Cy); prowadzimy G(OB); (20,
- C;)(przytem z poczatku ostrze cyrkla zostaje w 0). Kolo G (0B)
przecina BC w Fi F, tak, ze BF, i F,C, a takie BF i FC sa Zadane.
Dzialanie: (2R, + H,+7C, +4C;). S=14, E=9; 1 prosta, 4 kola.
Latwo stad widzieé, ile jest niepotrzebnych dzialan w konstrukeyi kla-
sycznej.

Dany odecinek BC (wewngtrznie lub zewnetrznie) po -
dzielié tak, aby iloczyn czgdciréwnalsigiloczy-
nowidwéch danych odcinkdéw: PQ=a i RS=b.

1) Przytoczylismy rozwigzanie klasyczne w traktowaniu geometrogra-
ficznem, wiec nie jest widoczna réznica w wystowieniu, poniewas element kon-
strukcyjny geometrograficzny jest daleko mniejszy niz klasyczny, gdzie elemen-
tarne dzialania sq: wystawi¢ i spusci¢ prostopadta, zbudowaé kat réwny danemu,
poprowadzi¢ réwnoleglg i t. d. tak, jak w nastgpnem zadaniuf
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Konstrukcya klasyczna, W koticach odcinka B C wystawiamy prosto-
padle, na ktérych odkladamy odpowiednio w jedne strong lub w réZne
strony odeinki @ i b do punktéw M i N. Kolo opisane na MN, jak na
$rednicy, przetnie odcinek BC lub jego przedluzenie w punktach Zada-
nych, JeZeli szczegélowe konstrukeye wykonywad sposobem geometrogra-
ficznym, to dostaniemy symbol: (128, 4+ 6R, 4 12C, +7C,); S=37,
E=24; 6 prostych, 7 kél. Jezeli najpierw wykresli¢ srednig geo-
metryczng A odcinkéw @ i b sposobem geometrograficznym (spo-
sobu tego nie podajemy), to dostaniemy symbol: (4R, - 3R, -}13C,
+C,+7C,), §=28, E=18; 3 proste, 7 kél, Na tem rozwigzaniu
zatrzymuje sig Lemoine., P, Moreau zadanie to rozwiazuje tak:
odcinamy na QP cz¢s¢ QT =0, (2C,+ C,); kredlimy 7(d), (C, -+ Cs),
ktére przetnie Q(b) w U, kreslimy P(PU), (2C, 4 C,), spotykajace
PQw ViV’ zpunktéw ViV’ dostatecznie wielkim promieniem g
kredlimy V(o) i V'(p), przecinajace si¢ w K,(2C,+2C,), a takze B(p)
i C(p) przecinajace sie w L,(20,+2C,);zakreslamy L (K T),(8C,+Cs)
ktére spotyka BC w szukanym punkeie I, Symbol: (13C, - 8C;).
S=21, E=13; o$m kél. PodobneZ rozwigzanie dla zewnetrznego po-
dzialu podal R. Gintsche w ,Zeitschrift f, mat. und nat, Unt. Heft 1¢,
1903, str. 20—28, skad bierzemy powyiszs redakcys zadania, a takie
poprzednie dane przez Mo r e au; na rozwigzaniejego podaje inna jeszcze
bardziej prosta konstrukeye.

Konstrukeya geometrograficzna. Przedluzamy PQ o Q7T=b,(3C,
+C,)V i dostatecznie wielkim promieniem zakreslamy P(g) i 7(p), przeci-
najace si¢ w K, atakze B(p) i ((p), przecinajace sig w L, (4C,~+ 4C,);
nakoniec krelimy L(KQ),(8C,+C;), ktére przetnie BC w szukanych
punktach 1, i I,. Symbol: 10C,+6 C,; S=16, E=10; 6 kél, Podo-
bnaZ konstrukcya dla zewnetrznego podzialu, Gdy a=0», moZna S
zmniejszyé¢ o jednod¢é. WeskazaliSmy powyZszej prostsze rozwiazanie
dla wewnetrznego podzialu,

!) Nie trzeba zapominaé, ze kazdy odcinek trzeba na rysunku rozpatry-
waé, jako cz¢$é nieograniczonej prostej, a kazdy tuk kola jako cze$é catego okre-
gu na rysunku juz podanych,
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Zadanie powyzsze jest réwnoznaczne ze znalezieniem pierwiast-
kéw danego réwnania kwadratowego i odgrywa w wielu pytaniach
wazng role. Giuntsche zastosowal je do podzielenia okregu da-
nego kola na 17 czesci réwnych ), przyczem wychodzil ze znanych 8
réwnan kwadratowych, znalezionych metoda G aussa, potrzebnych
do rozwiazania tego zadania. Rdwnania te w nieco innej postaci zna-
les¢ mozna w ksiazce F., Kleina: ,Vortrige iiber ausgewihlte
Fragen der Elementargeometrie, ausgearb. von F, Tigert. Lei-
pzig 1895“, W odsylaczu do powyiszego artykulu Giintsche
mowi, Ze dane proste rozwigzanie tego slawnego zadania zawdzie-
cza li tylko Geometrografii. Trzeba nadmieni¢, Ze w tem rozwia-
zanin §=52, F=32, 1 prosta 19 kél, a jezeli przypusci¢ uzycie dwu
cyrkli S, mozna zmniejszyé o dwie jednostki,

Znalesé trzecig proporcyonalnadodwéch da-
nychlinij MiN, czyli zbudowaé X=%,

Rozwigzanie, podane przez Lie m oin e’a, przedstawia sig tak:
Zakre$lamy O(p),(C,), gdzie o jest wigksze od wigkszej z wielkosci
M i N. Z dowolnego punktu P tego kola kreslimy P(N), (2C,+C,+Cy)
przecinajace je w Qi T3 QT, (2R,+ R,); P(M), (3C+-C,) spoty-
kajace O(g) w S; PS, (2R,+R,); prosta ta przetnie QT' w I tak, Ze
PI jest odcinek zadany. Dzialania: (4R; +2R,+5C,+ C,4-3(;)

=15; E=10; dwie proste, trzy kola. Poza tem autor rozpatruje
szczegélny przypadek, gdy 2M>N i daje dla niego taka konstrukeye.
Kredlimy O(M), (2 C,+C,); z dowolnego punktu P tego kola kreslimy
P(N), (2 C,4Cy+C;), ktére przetnie O(M) w @; QO,(2R,-+R,) prze-
tnie B(N) w T; QT jest dlugosé szukana. Daialania: 28, 4 B,
+40,4C2 03; §=10, E=T; jedna prosta, dwa kola,

Jezeli podzieli¢ to zadanie na dwa przypadki: 1-o. N>M lub
2N>M, 2-0, 2M>N, to dla kazdego z nich mozna daé rozwigzanie
prostsze ni% u autora, PoniewaZ nigdzie nie spotykaliSmy prostszego,
podajemy je jako konstrukeye geometrograficzng,

1) Geometrographische Siebzehntheilung des Kreises. Sitzungberichte der
Bdr. mat. Ges. Archiv 1903 (3) 4.
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l-o. Niech AB=Mi CD=N sg dane na rysunku, Kreslimy
A(N);(3C,+C,), potem B(N);(C,~+ C,), przyczem kola te przetng sig
w E; kreslimy E(N), (C,+ C,), ktére spotka A(N) w F i G; prosta
FG; (2R, +iR,) spotka przedluzenie odcinka 4B lub sam ten odcinek
w punkcie X tak, ze AX jest Zadane, Dzialania: 2R, + B,+5C, +3Cy;
S§=11; E=T; jedna prosta, trzy kola, Jedno rnzwarcie cyrkla.

2-0. a) Kreslimy C(M) i D(M);(4C,+2C,), kola te spotykaja
si¢ w E. Kreslimy K(N);(2C,~C,), ktéra spotka poprzednig dwa kola
w Fi G tak, Ze F@ jest zadane. Dzialania: 6 C;+3C,. $=9, E=6;
3 kola, Przytem dlugos¢ odecinka CD bierzemy, nie wyjmujac cyr-
kla z D. b) Poczatek ten sam, tylko prowadzimy pézniej prosta EC,
ktdre przetnie C(M) i D(M) w punktach Fi G tak, F@ jest zada-
ne. Dzialania: 2R, R,+4C,+2C;; S=9;, E=6; 1 prosta, dwa
kola, c¢) Kreslimy A(N)(8C,-}-C;) i nie wyjmujac ostrza cyrkla
odrazu z A, kreslimy pézniej! B(M), (C,-} C,), ktére przetnie A(N) wE
EB,(2R,+}R,); prosta ta przecina A(N) w F. Odcinek EF jestzada-
ny. Dzialania: 2R, -} R, +4C, +4C, +2(;; §=9, E=6; jedna
prosta, dwa kola,

‘W czesdei drugiej wyrdznia sie pod wzgledem prostoty zadanie
Apolloniusza, Dos$¢ powiedzie¢, Ze § w najprostszem znanem rozwia-
zaniu tego zadania przez Bobilliera i Gergonne'a réwna sig
356, a w podanem tutaj rozwiazaniu L, Gérard'a S ma wartos¢
154, Moreawu zmniejszyl ja jeszcze o 2. Przytoczemie tu tego
rozwigzania zajgloby zbyt duZo miejsca. Odsylamy ciekawych do
ksiazki Lemoine'a,

W swoich ,Principes de Géométrographie etc“, Lemoine
sigga mysla dalej i daje czysto idealne symbole dla konstrukeyj, wyko-
nywalnych w przestrzeni tréjwymiarowej. Tu juz do kél i prostych
trzeba dodaé plaszezyzny i kule, a wigc potrzeba dwéch nowych przy-
rzadow, Jeden z tych czysto fikcyjnych przyrzadéw t. zw. ,planque“
sluzy do prowadzenia plaszezyzn, drugi ,sférétre® — do prowadzenia
kul, Dla nich tez Lemoine podaje szereg odpowiednich symboli
i na tem opiera swoja Stereometrografie, L. Zarzecki.



Przeglad literatury. Bibliografia. 135

Dr. L. Silberstein. Teorya operatoréw fizycznych (Zwiazek zja-
wisk w czasie). Odbitka z ,Przegladu filozoficznego*. Warszawa, 1904, 8-o,
str. 51.

M. Danielewicz. Metoda najmniejszych kwadratdw, napisat.;...,
Magister Nauk fizyczno-matematycznych b, Szkoly Gléwnej warszawskiej. War-
szawa, 1904, 8-o, str. 186 i X1I.

Ksiazka ta stanowi tom VIII ,,Dziet i rozpraw matematyczno-fizycznych,
wydawanych przez A. Czajewicza i S. Dicksteina z zapomogi Kasy
pomocy im. Jézefa Mianowskiego. ‘

Jézef Stowikowski. ;,Znaczenie figur Kopernjka i Keplera, w przy-
rodzie i technice* wysnul i okreslil..... Magister nauk matematyczno-fizycznych,
Inzynier. Tablic 16 z kolorowemi figurami. Warszawa 1903, 4-o, str. 124.

Praca pod powyzszym tytulem zawiera wczesci I ,teoretycznej*
wiadomo$¢é o metodach analityczno - geometrycznych Culmanna i jego
szkoly, o geometryi rzutowej i grafice statycznej, o teeryi wieloboku sit i wie-
loboku sznurowego. W czesci drugiej zatytulowanej, ,Rozs zerzenie po-
jeé, zastosowania i wnioski“, autor stara si¢ zastosowaé zasady
tej teoryi do ruchu planetarnego i wypowiada pomysly, dotyczace réznorod-
nych dziedzin zjawisk mechanicznych i fizykalnych. W cze$ci trzeciej p. t. ,,0 fi-
gura'ch zwrotnych' i ich zastosowaniu“ zajmuje si¢ ponownie
zasadniczemi pojeciami i metodami geometryi rzutowej i wypowiada rézne
mysli o zwigzku tych pojeé z niektéremi zasadami mechaniki. W czesci czwartej,
bardzo krétkiej, zatytulowanej ,,Po glad ogdlny* rzuca kilka uwag o pra-
cach naukowych i technicznych gdzieindziej i u nas. W czesci pistej p. t.
»Technika* powraca do wieloboku sit i wieloboku sznurowego. i przedstawia
zastosowanie ich w rozmaitych zagadnieniach technicznych. W czesci ostatniej
p.t. ,Przyroda® wypowiada luzne uwagi o zagadnieniu réwnowagi, o za-
sadzie niezaleznosci sil, o znaczeniu kierunkéw prostopadiych i réwnolegtych,
0 pojeciu maximum i minimum.

Wi Gorczynski. Bidania nad przebiegiem rocznym insolacyi. Kra-
kéw. Nakiadem Akademii Umiejetnogci. 1903. (Osobne ‘odbicie z tomu XLIII,
Seryi A. Rozpraw Wydzialu matematyczno-przyrodniczego, 8-ka wieksza, str. 86.

M.T. Huber. Pomiar ziemi. Od¢zyt publiczny, wygloszony w Kra-
kowie d. 26 marca 1903. Odbitka z ,Wszechswiata, Warszawa, 1903, 8o,
str, 37,

-
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Niemiecko-polski St owniczek matemat yczny, utozony przez
Zurychskie kdétko matematyczno-techniczne. Wydanie I. Zurych, 1904, 8-o,. str. 37.

Zfilozofiinauk przyrodniczych. Szes¢ wykladéw, wygto-
szonych w auli Uniw. w jesieni 1902 r. przez profesoréw Jagielloniskiej Wszech-
nicy: M. Rudzkiego, A. Witkowskiego, Wi Natansona, L.
Marchlewskiego,F.Garbowskiego, M.Straszewskiego, wy-
dat i przedmowg opatrzyt Dr. M. Straszews ki. Warszawa 1904. E. Wende
i S-ka, str. 151.

Wykaz tresci. Przedmowa. M. Rudzki, O badaniu Kosmosu. A,
Witkowski, O eterzee WL Natansomn, Oteoryach materyi. L. Mar-
chlewski, Poglady chemiczne na budowe materyi. T. Garbows ki, Zycie
i wiedza. M. Straszews ki, Pomysty do syntezy.

W. Mutermilch, O materyi promieniotwérczej materyi. Odbitka
z ,,Przyrody“. Warszawa 1904.

H. A. Lorentz. Poglady i teorye Fizyki wspéiczesnej (Ruchy wido-
czne i niewidoczne). Szereg odczytéw wygloszonych! przez..... prof. uniwersy-
tetu w Lejdzie, z upowaznienia autora przetozyt Dr. St. Tottoczko, Docent
Uniw. Jagiellofiskiego. Warszawa, E. Wende i S-ka, 1904, 16-ka, str. 288.

Dr. J. Stark, Docent Uniwersytetu w Getyndze. Rozkiad i zmiennosé
atomdéw chemicznych. Z upowaznienia autora przetozyt Dr. L. Bruner, War-
szawa, E, Wende i S-ka, 1904, 16-ka, str. 67.

L. Bruner und St. Tottoczko. Ueber die Auflosungeschwindig-
keit fester Kérper. Odbitka z ,,Buletynu Akademii Umiejetnosci w Krakowie*,
Krakéw, 1903, str. 555—594.

R. Merecki. Die Sonnentitigkeit und die unperiodischen Luftdruck-
énderungen. Odbitka z ,,Meteorologische Zeitschrift' 1904, zeszyt 1, str, 11—18

+
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M. T. Huber. Zur Theorie der Beriihrung fester elastischer Korper.
Separat-Abdruck aus den ,,Annalen der Physik*, Vierte Folge, Band 14, 1804,
8-0, str. 153—163. _

Jan v. Zawidzki. Ueber das ,Regnaultsche Gesetz¢ von Duhem.
Sonderabdruck aus der ,,Zeitschrift fir physikalische Chemie«, XLVI, p. 21—29.

Jan v. Zawid zki. ,Ueber den amphoteren Charakter der Kakodyl-
siure®. Sonderabdruck aus den ,,Berichten der Deutschen Chemischen Gesell-
schaft®, Jahrg. XXXVIT, Heft 1, p. 153—154. '

Jan v. Zawidzki, ,Ueber Gleichgewichte im System NH,NO;-+AgNO,
Sonderabdrugk aus d. ,Zeitschrift fiir physikalische Chemie* XLVII, b., 1904,
8.0, p. 721728

G. Vailati. La teoria arlstotelica della definizione. Estratto della ,,Ri-
vista di Filosofia e scienze affine*. Novembre-Dicembre 1903, Anno, V N2 5,
Vol. II. Bologna, 1903, 8-0, p. 18.

G. Vailati., Du un’opera dimenticata del P. Gerolamo Saccheri ,,Logica
demonstrativa® 1697), Estratto della ,,Rivista Filosofica®, Settembre-Ottobre 1903,
1903, Pavia 1903, 8-o, p. 15.

Ernesto Pascal, Sulle trasformazioni infinitesime che lasciano in
variata una forma o un’equazione ai differenziali totali. Estratto del vol. XII d.
Rend. della R. Accademia dei Lincei, 1903, p. 173—182. :

T. Levi-Civita. Sopra la equazione di Kepler, Estr. del Vol, X111 dei:
Rend. della R. Accademia dei Lincei, 1904, p. 260 —268.

Levi-Civita. Sopraunproblema di elettrostatica che interessa Ia
construzione dei cavi. Estr, dal Vol XIII d. Rend. della R.'Accademia dei Lincei,

1904, p. 376 - 382.

Dr. F. Gomes Teixeira, Director da Academia polytechnica do Porto,
antigo Professor na Universidade de Coimbra etc. Obras sobre mathe-
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matica, publicadas por ordem do Governo portugués, Volume primeiro-
Coimbra, Imprensa de Universidade, 1904, 4-o, str. 402.

Pierwszy ten tom Dziel zbiorowych matematyka portugalskiego zawiera
nastepujace rozprawy: ,Sobre o desenvolvimento das funcgoes em serie, 1897
(O rozwinieciu funkcyj na szeregi( (1—98), ,Sur le développement des fonctions
en série ordonnée suivant les puissances des sinus et cosinus de la variable, 1896
(z Dziennika Crellego) (str. 103—126); ,Sur les séries ordonnées suivant les
puissances d’une fonction donnée“, 1900 (z Dziennika Crellego) (127—162);
nExtrait d’une lettre adressée a M. Hermite* 1890 (163—170), ,Sur les courbes
laralleles a Pellipse“ 1898 (179—208): ,Sur les derivées d’orde quelconque“ 1880
(209—218); ,Sur le développement des fonctions inplicites en série 1881 (19-226,
227—236), ,Surle développement des fonetions doublement périodiques de se-
conde espéce en série trigonométrigne“ 1903 (z Dziennika Crellego) (237—256)1
»Apontamentos biographicos sobre Daniel Augusto de Silva** 190> (259—272),
»Note sur l'intégration des équations aux dérivées partielles du second ordre*
1881 (273 - 282); ,,Diversos artigos sobre Geometria analytica purat (283-316)
»Sur la convergence des formules de Lagrange, Gauss etc. (z Dziennika Crel-
lego) 1903 (317—374), ,,Diversos artigos sobre Analyse infinitesimal (375— 396).

George Brun Halsted. The Message of Non-Euclidean Geometry
(Reprinted from Science N-S. Vol. XIX, N¢ 480, p., 401—413, March 11, 1904),
8-0, p. 30,

Olof Linders. Die fir Technik und Praxis wichtigsten physikae=
cischen Grossen in systematischer Darstellung sowie die algebraische
Bezeichnung der Grossen, Physikalische Massysteme, Nomenklatur der Grossen
und Masseinheiten, 396 S. 8-o0 mlt 43 Textfiguren und mehreren Tabellen. Ver-
lagsbuchhandlung von Jih und Schunke (Rossberg’sche Buchhandlung), Leipzig,
1904.

G. Peano. 1. De latino sine flexione, 1lI. Principio de permanentia.
Ex ,,Revue de Mathématiques“ tomo 8, anno 1903, 8-o, p. 14.

Hugo Schuchardt Rapport sur le nouvement tendant a la
création d’une langue auxiliaire internationale artificielle, par.... Membre de
I’Académie impériale des sciences de Vienne, Extrait de la ,,Revue internationale
de ’Enseignement“, Paris 1904, 8-o, p. 7,
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Z publikacyj towarzystw nawkowych i z czasopism.

Bulletin International de 'Académie des sciences
de Cracovie, Classe des sciences mathématiques et natu-
relles.

Pazdziernik 1903. L. Bruner i 8 Toltoczko. Ueber die Auflo-
sungsgeschwindigkeit fester Korper; S Zar emb a, Sur une forme perfectionnée
de la théorie de la relaxation; S. Zaremb a, Le principe des mouvements rela-
tifs et les équations de la Mécanique physique (Réponse a M. Natanson); W.
Satke, Die relative Feuchtigkeit in Tarnopol; K. Dzie wofi s ki, Ueber Deka-
cyklen (Trinaphtylenbenzol), einen neuen hochmolekularen aromatischen Konlen-
wasserstoff und dber Dinaphtylentiophen, einen roten ThiokSrper; L. Mar-
chlewski. On phylloerythrine, a new derivative of chlorophyl.

Listopad 1903. C. Russjan, Die Pfaff'sche Methode der Integration
der partiellen Differentialgleichungen 1 Ordnung. Zweite Mitteilung; W. Ste k-

o ff, Sur la théorie des séries trigonométriques.

Grudzien 1903. Wi, Natans on. Remarques sur la théorie de la rela-
xation; J, KowalskiiB.Zdanowski, Nouvelle méthode pour la mesure
des résistances électrolytiques liquides et plusieurs de ses applications; T.
Estreicher, Ueber die Schmelzpunkte von Sauerstoff und Stickstoff.

Styczen 1904. Wi Natanson, Sur une particularité de la double ré-
fraction accidentelle dans les liquides pouvant servir a la détermination de leur
temps de relaxation; K. Zakrzewski, Sur la position des axes optiques dans
les liquides.

Luty 1904. M. Lerch, Sur quelques applications d’un théoréme arithmé-
tique de Jacobi; S. Z'ar e m b a, Réponse aux remarques de M. Natanson sur la
théorie de la relaxation; Wi Natanson, Remarques sur les travaux de M. Za-
remba relatifs a 1z théorie de la double réfraction accidentelle dans les liquides.

Marzec 1904, E. Bandrowski i A. Prokopeczko, Ueber die
Einwirkung von Benzol auf Azoxybenzol in Gegenwart von Aluminiunichlorid;
T. Estreicher. Ueber die Verdampfurgswiarme von Sauerstoff und Schwe
feldioxyd.

Kosmos. Zeszyt I. rok XXIX. M. Raciborski, Piémienni-
ctwo botaniczne polakéw w latach 1902, 1903 (str. 1—30).

Zeszyt II—III. Protokét walnego zgromadzénia czlonkéw polskiego
Tow. przyrodnikéw im, Kopernika. Sprawozdanie z prac matematycznych pol-
skich z r. 1901, opracowalit S. Dickstein, S. Kepiniskii Z. Krygow-
ski (str. 70—81).

Prace matematyczno-fizyczne, t. XV, 1904. O. Nicco-
letti, Sur les propriétés arithmétiques des fonctions analytiques (O wlasno-
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éciach arytmetycznych funkcyj analitycznych). G. Ricci, Wzory zasadnicze
w teoryi ogélnej rozmaitosci i ich krzywizny. A. Guldberg, Ueber simul-
tane lineare Differenzengleichungen (O réwnaniach réznicowych liniowych jedno-
czesnych). M. Ernst, Obserwacye gwiazd zmiennych, zrobione w Obserwa-
torjum Szkoty politechnicznej we Lwowie w r. 1902. M. T. Huber, O podsta-
wach teoryi wytrzymatoéci. C. Neumann, O pewnym gatunku ciatek rozpo-
startych na powierzchni kuli. P. H. Schoute, Sur une série de cyclides
paralléles de Dupin (O szeregu cyklid rownoleglych Dupina). G. A. Miller,
On the number of sets of conjugate subgroups (O liczbie ukltadéw podgrup
sprzezonych). M. Lerch, O liczbie klas form kwadratowych dwoéjkowych
6 wyznaczniku zasadniczym dodatnim. M. Smoluchowski, O metodzie
podobienstwa dynamicznego i jej zastosowaniach w mechanice cieczy i gazow.
M. E rnst,O wyznaczeniu pozornego ksztattu sklepienia niebieskiego. KWeier-
strass, O przedstawialnosci analitycznej t. zw. dowolnych funkcyj rzeczywi-
stych argumentéw. J. Raje ws ki, Sprostowania do art. ,,O szeregach i iloczy-
nach warunkowo zbieznych“, pomieszczonego w t. XIV , Prac matematyczno
fizycznych“., F. Gomes-Teixeira, Surles fonctions alephs de Wronski,
Extrait d’'une lettre adressée a M. S. Dickstein (O funkcyach alef Wronskiego.
Wyjatek s listu do S, Dicksteina).

International Association for promoting the study of Quaternions and
allied systems of Mathematics. Bibliography of Quaternions and
alliedSystems of Mathematics, byAlexander Macfarlane,
General Secretary of the Association. Dublin, University Pres 1904, 8-o, p. 86.

KR ONIKA.

Akademia Umiejetnosci. Wydzial matematyczno-
przyrodniczy.

Posiedzenie z dnia 9 listopada 1903 r.
P.Zaremb a przedstawia prace W. A, Stektowa, p. t.,O teoryi szere-
gow trygonometrycznych®, '
Autor podaje nowy dowdd nastepujacego twierdzenia. odkrytego przez
prof. Llapunowa, Oznaczmy przez f(x) funkeye rzeczywists, ogramczona,
i calkowalna, w przedziale (0,2x) t przyjmijmy:

2 2xn
a',‘=%ff(w) cos kz dx ; b,,=—:7ff(a:) sin ke da ;
0 0

) Wedlug ,,Sprawozdafi z czynnosci i posiedzefi Akademii Umiejetnosei
w Krakowie,





