M. T. HUBER.

L toryi agicia belki prosiokatne] na podstawie  rawa polegowego,

Zboczenie od prawa Ho o k e’a, stwierdzone doswiadczalnie dla wielu
materyaléw budowlanych (Zelazo lane, kamien, betou i t. d.), usilowano
od dawna uja¢ we wzor empiryczny, przedstawiajacy z dostateczna
dokladnoscia zalezno$é odksztalcen od natezen. Znalezione ta droga,
prawa odksztalcen zestawil R. Mehmk el w rozprawie ,Zum Ge-
setz der elastischen Dehnungen“ (Zeitschr, f. Math, u. Ph. 1897),
Z nich najwigkszy rozglos zyskalo proponowane juz wr. 1729 przez
Bilffingera, aobecnie przez C, Bacha i Schilego na
nowo podjete ,prawo potegowe“, wyrazone réwnaniem:

(1) §=ao™,

w ktérem ¢ oznacza wydluZenie jednostkowe, odpowiadajace nateZeniu
o, a a 1 m stale zalezne od materyalu. (W przypadku m=—1 sprowa-
dza sig oczywiscie powyzsze rownanie do prawa Ho ok e’a). Za przy-
kladem Bacha?, goracego zwolennika prawa potegowego, usilowano
w ostatnich latach niejednokrotnie stosowaé to prawo w teoryi wye
trzymalosci, zwlaszcza w praktycznie waznym przypadku zgiecia, i na
tej podstawie obliczono polozenie osi obojetnej, tudziez najwigksze na-
tezenia dla belki o przekroju prostokatnym, azeby poréwnaé teorye
zwynikamidoSwiadczen nad zgieciem, W pracach o tym przedmiocie  nie

1) Streszczenie tej pracy znalesé mozna w znakomiteJ ksigzce A. Fop
pla p. t. ,Vorles. iiber techn. Mechanik* (t. ILI, str. 53).

3)  Ob. jego ,Elastizitiit und Festigkeit* (1V wyd. Berlin 1902).

') R. Latowski. ,Zeitschr. d. Ver. d. Tng.“ 1897, str. 941
»Leitsehr. d. 6st. Ing. u. Arch. V¥, 1898, str. 56; W. Carling, tamze 189y,
str. 249; L. Geusen, Z.d. V. a. T“ 1898, str. 463; Fr. Engesser tamze
str. 303.
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znalazlem jednakZe nigdzie dostatecznie prostego wzorn na wyznaczenie
wymiaréw przekroju, ktéryby si¢ dal wygodnie zastosowaé w prak-
tyce. /

Okaze ponizej, w jaki sposéb dojsé mozna do tego wzoru, bez ucie-
kania sig do przyblizen .

Niech réwnania

(2) £ = ago™, &=a.0",

przedstawiajs prawa odksztalceri odpowiednio dla ciénionyoh i ciggnio-
nych wldkien belki, zgigtej w plaszczyZnie réwnoleglej do boku % pro-
stokatnego przekroju. Os obojetna, réwnolegla do drugiego boku b
duieli 2 na dwie czesci ¢; i ¢,. Oznaczywszy nadto przez oy i o0, cis-
nienia i ciagnienia jednostkowe we wldknach skrajnych, zad przez y
odleglo$é dowolnego wldkna od osi obojetnej, mamy ze wegledu na prey-
jecie Naviera (poparte najnowszemi doSwiadczeniami):

y:es==0o":07 dla ciénionej,
y:e,==o": ¢! dla ciggnionej czgsci przekroju,

z czego wynika dalej:

" ”

. . a Vv
(3a) o=oy/ -, (3b) G—Ozl/ ..

Warunki réwnowagi natezen, przyloZonych do elementéw przekroju
dF=>bdy, z silami zewnetrznemi dajg teraz, po pierwsze:

y=e. y=¢;

4) [odF =jadF;
powtére : = =

S0

a .
(5) (Moment zgigcia) M = / oydF —|—{0de .
'0 .

0

') Jak toezyni M. Koenen w ,Zentralblatt d. Bauv* 1902, str. 229.



M. T. Huber. 291

Po wstawieniu wartoéci na ¢ z réwnan (3a) i (3b) i zcalkowaniu znaj-
dziemy réwnania :

(40)

08 e: ’

n
m+1"“— nFi

- m n
(53) M=1—‘m Odbei —l—' 1_+—2-”

2
o:be’ .

Ale do wyznaczenia niewiadomych g4, 0., €4, €, potrzebne sg jeszcze
dwa réwnania, Jednem jest oczywiscie:
(6) €a +e’=h ).

drugie za$ wynika z zeloZonej proporcyonalnosci wydluzef: wilékien
krajnych wzgledem ich odleglodci od osi obojetnej:

(7 b 00"

Powyzsze cztery rdwnania najlatwiej rozwiaza¢ przez wprowa-
dzenie pomocniczej niewiadomej :

(7a) w=

W istocie z polaczenia (6) i (7a) wypada:

hu h

% “=itw > T Itw

a po wstawieniu tych warto$ci w réwnanie (5a), otrzymamy:

m_ 2h? n h?
14-2m % (14-2)? + 1-{-211, (1 + u)?

bh? m
= (Atup [1-|-2 oat? + 1+’n ']’

M=
9
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albo wreszcie wskutek (7a):

bh? "
(ad0s™+a.0.™)? l1-|-" ataq +1+ +

Obok tego daje rugowanie ilodci ¢; i e, z réwnan (4a) i (7):

(10) M=

a.?o; 241 I

a; Uz~+1 .

m n
: @q0 mel —
m+1 " n+41

(11)

Réwnania zatem (10) i (11) majg tylko dwie niewiadome ¢, i o, .
Przy obliczeniach przekroju nalezy jednak jedno z tych nateZen, mia-
nowicie niebezpieczne, uwazaé za dane. Dla wyZej wymienio-
nych materyaléw o stosunkowo malej wytrzymalosci na ciagnienie be-
dzie g, natezeniem niebezpiecznem, wskutek czego mozna prz)]a,é nate-
zenie dopuszczalne ggop =o0;.

Z réwnania (11) wypada wiec:

1
— mfl
m+1 n _a,_)"'+1 mi

(I 04 == po .n+ 1" au dop *

Piszac teraz rownanie (10) w formie:

bh?
(1) M= g Ored = Worea
przyczem W oznacza zwyczajny modul przekroju prostokatnego
a natezenie sprowadzone

. 6 m .
(III) Ored — (adoa"'-l— azosop)g [1 +2’n az 0&'n+1 ...I_ 1+0n 30'3:;1 ]

jest niezaleZzne od wymiardw przekroju, uzyskujemy bardzo pro-
sty sposéb obliczenia przekroju belki prostokatnej, narazonej na zgiecie
danym momentem M, mianowicie zapomocs réwnania (II), jezeli tylko
wartosci oreq, ©odpowiadajgce natezenin dopussz-
czalnemu danych materyaléw, sg raz na zawsze
obliczone zapomocg réwnan (I)i (III),




