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Przy lidcie z dnia 14 sierpnia 1821 v. s. przesyla
jak zwykle zbiér spostrzezen i uskarza sig na niepogodg. Mimo to po
opozycyi Westy mégl dodé dtugo obserwowad tg planetg i poréwnaé ob-
serwacye z tablicami D 9 u 88 y'e g0 ). Napisal do Paryia, zachecajac
D aussy'ego do opracowania tablic innych maltych planet, zwlaszeza
Cerery, dla ktérej Efemerydy Bode go bardzo odst¢pujg od obser-
wacyj. Z Londynu utrzymal Sniadecki w roku zeszlym wahadlo
astronomiczne nowej konstrukcyi Har d y'ego, nagrodzone przez
Biuro dlugoseci londyiiskie. Nastgpuje opis tego narz¢dzia, ktére ok:-
zalo sig doskonalem w uZyciu, zwlaszcza w zastosowaniu do klimatu
wilefiskiego.,

ZJAZD TOWARZYSTWA ASTRONOMICZNEGU
W Getyndze 4-—17 sierpnia 1902 r.
Podat Dr L. Grabowski.

Towarzystwo Astronomiczne migdzynarodowe ?) odbywa co dwa
lata zjazdy, ktére, w regule, urzadzane bywajs naprzemian: w Niem-
czech, i po za granicami Niemiec. Czyniac wyjatek od tej reguly, wy-
brano na zjezdzie w Heidelbergu w r. 1900 jako miejsce najblizszego
zjazdu Getynge, a jedng z pobudek tego wyboru byla cheé uczezenia
pamigei Gaussa,

Zjazd tegoroczny wyréinial sig od poprzednich nietylko wigkszg
nieco liczb biorgeych w nim udzial czlonkéw (bylo ich okolo 70-u),

') Daussy Piotr (1792--1860) inzynier hydrograt, czlonek Biura dlu-
goheli Akademii nauk w Paryzu, oglosit w ,Connaissance des temps 1818 obli-
czone przez siebie perturbacye Westy; jest on autorem wielu prac geodetyez-
nyeh i geografioznych.

) Towarzystwo to bywa niekiedy (niezupetnie $cisle) nazywane ,nie-
mieckiem", z powodu 2e urz¢dowsg siedzibg jego jest Lipsk. Prawdg jest, zreszts,
2e wigcej niz potowa z posréd czlonkéw nalezy do narodowosci niemieckiej.
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ale bardziej jeszcze tem, Ze migdzy nimi bylo tym razem wigcej, niz
swykle, obcych, i wigeej niZ zwykle, uczonych, pierwszorzednej powagi
i slawy. Wymieni¢ tu tylko imiona: Backlunda z Pulkowa,
Brunsa z Lipska, Callandreau z Paryia, G. H Darwina
z Cambridge, Kleina z Getyngi, Lehmann-Filhésa z Ber-
lina, Newcomba z Waszyngtonu, Seeligera z Monachium,

Posiedzenia Zjazdu odbywaly si¢ w auli Uniwersytetu.

Otwarcie mialo miejsce dnia 4-go sierpnia, Po przeméwie-
niach powitalnych ze strony przedstawicieli rzadu pruskiego, uniwersy-
tetn i miasta, i po odpowiedzi przewodniczacego Towarzystwa, nasta-
pily sprawozdania Wydzialu za ubiegle dwulecie, Przewodniczacy
przedstawil obecnym wykaz osdb, ktére w tym czasie zglosily sig byly
z zyczeniem przystapienia do Towarzystwa, t. j. ktérych przyjecie ma
byé przedmiotem glosowania, Jest ich 25, Wspomnial nastgpnie
o przyjsciu tymezasem do skutku ,fundacyi Lindemanna“. Fundusz
ten, nazwany tak od ofiarodawcy ?), czlonka Towarzystwa, a oddany
do dyspozycyi komisyi, wybranej przez Wydazial, jest przeznaczony na
udzielanie nagréd za najlepsze obliczenia ostateczne orbit komet, obser-
wowanych migdzy latami 1750 i 1850, Z fundacyi tej przyznano dotgd
jedne nagrode. .

Sekretarz, prof, Lehmann-Filhés zdaje nastepnie spra-
wq o wydawnictwach Towarzystwa, rozeslanych w okresie uplynio-
nym od ostatniego zjazdu.

Czl, Wydz. Oudemans z Utrechtu zdaje sprawg ze stanu
wydawnictwa katalogu gwiazd, podjetego staraniem Towarzystwa
Astronomicznego (Catalog der Astronomischen Gesellschaft). Olbrzymia
ta praca obserwacyjna, przedsigwzieta przed trzydziestu kilku laty z ini-
cyatywy gléwnie Argelandera i Bruhnsa, jest nareszcie bli-
skd ukofczenia. Wazystkie strefy, na ktére, podlug deklinacyi, roz-
dzielono pétkule pélnocng nieba pomiedzy spélpracujace obserwatorya,
s ju zalatwione i ogloszone, z wyjgtkiem strefy od<-70°do- 76°,
przypadlej do opracowania Dorpatowi. Przedsigwzigte pdiniej prze-
dluZenie katalogu na pewng czg8¢ (do deklinacyi — 18°) pélkuli polu-

?) Nie identycznego ze stawnym matematykiem tego nazwiska.
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dniowej jest takie w jednej stretie juz gotowe i égloszone, w trzech
pozostalych zalatwione przynajmniej pod wzgledem obserwacyj.

Czl, Wydz., znany fotometra, prof. Mt ller z Potsdamu poda-
Jje nastegpnie kilka wiadomosci o czynnosciach komisyi, zloZonej z pp.
Dunéra(Upsala), Hart wiga(Bamberg), Oudemansa i Mal-
lera, a wybranej przez Zjazd poprzedni w celu zestawienia doklad-
nego katalogu wszystkich dotad obserwowanych gwiazd zmiennych.

Zastepca przewodniczacego, W eiss z Wiednia, odezytuje re-
ferat p. Kreutza z Kiel (prowadzacego z polecenia Towarzystwa
statystyke pojawien komet) o kometach obserwowanych lub nadarem-
nie szukanych w ciagu ubieglego dwulecia i o kometach peryodycz-
nych, oczekiwanych w najblizszej przyszioSci, W dyskusyi p. Risten-
part z Berlina wyraza Zyczenie, aby na przyszlodé obserwatorowie
planetoid i komet podawali w publikacyach, zamiast miejsca prawdzi-
wego dla chwili obserwacyi, miejsce Srednie dla poczatku roku. Pan
Kreutz i kilku innych mdéweéw uwaZa postgpowanie dotychczas
przyjete za praktyczniejsze,

Pan Klein zawiadamia o zamiarze wydania astronomicznej
czesci ,Encyklopedyi umiejgtnosci matematycznych*; przy tej sposobno-
§ci zwraca uwage na prace prof. Burkhardta z Zurychu o teo-
ryi i zastosowaniach funkeyj oscylujacych, w ktérej zainteresujg astro-
nomdw rozdzialy, dotyczace rozwiniecia funkeyi perturbacyjnej. Praca
ta jest w druku w Publikacyach niem. Zwiazku matematykéw.

Nakoniec zalatwiono kilka spraw administracyjnych. Wszyst-
kich kandydatéw na czlonkéw, z wyjatkiem jednego, prayjeto. Liczba
czlonkdéw doszla przez to do 370,

Popoludniu tegoz dnia uczestnicy Zjazdu zwiedzili miejsco-
we Obserwatoryum astronomiczue, oprowadzani przez profesoréw
Schwarzschilda, Ambronna i Kleina. Wielkie zaje-
cie budzilo istniejace tamZe ,archiwum Gaussa“, w ktérem
ogladano przedewszystkiem zbiér jego rekopiséw; bardzo wielka czesé
tychZe stanowig olbrzymie rachunki liczebne (astronomiczne i geode-
tyczne), a wzorowa starannosé i porzagdek w pisaniu tych rachunkéw
budzily ogélny podziw. Z okazyi Zjazdu urzadzona byla w Obserwa-
toryum wystawa mniejszych instrumentéw astronomicznych, zwlaszcza
nowych konstrukeyj, nadeslanych przewaZnie przez fabryki niemiec-

Wiad. mat. VIL 1903. 3
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kie. Warto wymieni¢ tu stereokomparatory i w zwiazku z nimi bedsgce
narzqdzia, wynalazku i fabrykacyi znanego instytutu optycznego
Zeissa w Jenie. Instrumenty te przedstawiajg wiele obiecujace
zastosowanie stereoskopii do hadan astronomicznych, a osobliwie do ba-
dah plyt astrofotograficznych w celu wykrywania ‘na nich gwiazd
zmiennych, gwiazd o szybkim ruchu wlasnym lub znacznej paralaksie,
planetoid i t. p., oraz w celu odréZniania skaz plyty od prawdziwych
gwiazd. W ogrodzie za§ Obserwatoryum ustawiono kilka lunet
na ktérych, przy pomocy bardzo odleglej tablicy z figurami geome-
trycznemi, wykazywal przedstawiciel firmy Z e issa doskonalg achro-
matycznosé najnowszych objektywow tej fabryki w pordwnaniu z daw-
niejszemi i z konstrukcyami niektérych innych renomowanych optykéw.
Autorowi niniejszego sprawozdania zdawalo si¢ jednak, Ze objektyw
S8teinheila bardzo niewiele ustgpowal nowym objektywom Z eissa,

Posiedzenie drugie, rano d. 6-go sierpnia, rozpoczelo
siq wyborem miejsca zjazdu nastgpnego. Wybrano Lund (w Szwecyi)
i Kopenhage.

Pan Wislicenus (Strassburg) zdal sprawg z wydawnictwa
Rocznika literatury astronomicznej (p. tyt. ,Astronomischer Jahres-
bericht“), ktérem zajmuje sig od lat kilku z inicyatywy i z poparciem
Towarzystwa Astronomicznego. W =zestawianiu prac omawianych
w Roczniku stara siq on osiagngé mozliwg zupelnosé, w referatach za$
samych trzyma siq zasady, by podawaé tylko tresé¢, a powstrzymywaé
sig od wydawania sgdu o wartodci pracy, chyba — w wyjatkowych
wypadkach — przez zacytowanie charakterystycznych sléw samego
autora. Jako bardzo waina uwaia tez zasade, aby Rocznik wychodzil
w motliwie najkrétszym czasie po uplywie roku sprawozdawczego.
Swiezo wyszly z pod prasy tom 3-ci, obejmujacy literaturg r. 1901,
znowu przewyiszyl liczbg referatéw i objgtodcig roczniki poprzednie.
Méwes wykazuje jednak, iZ na przyszlod¢ nie zachodzi na razie obawa,
aby wskutek dalszego wzrostu materyalu nastepne roczniki mialy sig
coraz wigcej opézniaé, zwlaszcza %e w roku sprawozdaweczym dwa
czynniki wyjgtkowe wplywaly na przemijajace pomnozenie sig artyku-
16w, a mianowicie: obserwacye (czgécig programowe, w mysl migdzy-
narodowej kooperacyi) planety Eros, oraz pojawienie si¢ Nowej Perseu-
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sza. Mdwcy wyrazono uznanie za starannosé i punktualno$é w pro-
wadzeniu wydawnictwa. .

Nastepnie p. Bren d el (Getynga) daje kilka wyjasnien o stanie
wydawnictwa dziel G a ussa, podjetego przez Towarzystwo Naukowe
w Getyndze. Tomy 7-my (Theoria motus i obliczanie perturbacyj pla-
nety Pallas) i 9-ty (prace geodetyczne i maly dodatek fizyczny) sg pod
prasg. Wszystkie inne tomy juz wyszly.

Pan Callandreau wyklada w jezyku francuskim o staty-
stycznem rozmieszczeniu planetoid podlug elementéw ich orbit. Do-
chodzi on do wniosku, Ze orbity te sg w obrgbie danych granic ugru-
powane w sposéb niemal ciéle analogiczny do Gaussowskiego ..prawa
prawdopodobienstwa bledéw*, jesli to prawo stosujemy nie do pélosi
wielkich tych orbit, lecz do odlegloéci odslonecznych.

Pan G. H. Darwin przedstawia w jezyku angielskim wy-
niki swych badan, odnoszacych sig do trwalosei apioid Poincar é’go,
jako figur rdwnowagi cieczy obracajgcej sig. Ze wzgledu na donio-
slo$é i interes wynikéw, do jakich prelegent doszedl, niech mi wolno
bedzie zatrzymaé sig nieco dluzej przy tym wykladzie, aby daé¢ dosé
wyraZne pojecie o istocie i wynikach tych badan.

Jak wiadomo, dla cieczy jednorodnej, majgcej dang gesto$é i ma-
jacej siq obracaé (bez dzialania sil zewngtrzaych) z zadang predkoscis
katows ®, mozliwe sa, ilekroé zadana predkoéé obrotu nie przekracza
pewnej okre§lonej wartoéci granicznej, trzy réine elipsoidalne figury
réwnowagi, Ksztalty ich sa zupelnie okreslone, gdy dana jest gesto$é
cieczy i predkosé™obrotu, Jedng z -tych trzech figur jest elipsoida
tréjosiowa, obracajgca siq okolo osi najkrétszej, zwana elipsoida J a-
cobi’ e g o, poniewa on pierwszy rozpoznal istnienie i okreslil ksztalt
elipsoidy tréjosiowej, bedacej figurg rownowagi. Jesli przyjmujemy
coraz-to inng wartos¢ owej predkosci o, otrzymujemy coraz-to inna
elipsoidg Jacobi e go, a wartoSciom w, tworzacym nastepstwo ciggle,
odpowiadajg elipsoidy Jacobi'ego przedstawiajace réwniez szereg
ciagly. Jesli wyjdziemy od predkosci, odpowiadajaca ktérej elipsoida
Jacobi'eg o posiada najmniejszy moment obrotu (a jest to najwiek-
sza predkosé obrotu przy ktdrej wogdle istnieje elipsoidalna tréjosiowa
figura réwnowagi), i jesli przechodzimy kolejno przez elipsoidy Ja co -
bi'e g o, posiadajace coraz wigksze momenty obrotu, to zrazu mamy do
czynienia z figurami réwnowagi trwalej; dochodzimy jednak, w dalszym
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przebiegu tego laicucha figur, do ogniwa, poza ktérem dalsze elipsoi-
dy Jacobiego sg figurami réwnowagi nietrwalej. Stosujac zasady
ogloszone przez Poincarég o, naley z tego faktu wnosi¢, it znaj-
dujemy sig tu w punkecie rozgalezienia (,bifurkacyi“) t. j. Ze, w tym
punkeie, od latcucha elipsoid tréjosiowych odgalezia si¢ nowy szereg
jakichd innych figur réwnowagi; i e te nowe figury sa figurami réw-
nowagi trwalej (zasada ,wymiany trwaloéci*).

W danym wypadku (t. j. przy bifurkacyi szeregu elipsoid Ja co-
bi’ e g 0), te nowe figury, stanowigce owo odgalezienie, nie sg to zadne
z figur juz dawniej znanych jako mozliwe figury réwnowagi; i chociaz,
na podstawie wspomnianej zasady, stwierdzono ich istnienie, jednakze,
skutkiem trudnosci analitycznych, nie zdolano okreslié dokladnie ich
ksztalta. Bgdz co badz, Poincaré podal domyslny zarys ich ogél-
ny (szkic); wedlug niego, bylby on podobnym do gruszki. Co wigcej,
nie znano dokladnie miejsca bifurkacyi, t. j. méwigc wyrazniej, nie
znano wartosci liczebnych, okreslajacych ows krytyczna (bifurkacyj-
ng) elipsoide Jacobi’ego., Nakoniec, badanie Poincarégo
nie bylo wystarczajace do rostrzygnigcia, czy figury nowego szeregu
posiadajg wigkszy czy tez mniejszy moment obrotu, niz owa krytyczna
elipsoida; a tymczasem Schwarzschild dowiddl, Zze zasada wy-
miany trwaloéci stosuje sig jedynie w pierwszym przypadku, tak i,
gdyby sig okazalo, Ze figura gruszkowata posiada moment obrotu mniej-
szy, figury te nie moglyby byé figurami réwnowagi trwalej.

Darwin, w ogloszonych dotad dwu rozprawach o tym przed-
miocie, zajmowal sig najpierw wydoskonaleniem metod rachunkowych,
polegajacych na uiyciu funkcyj harmonioznych elipsoidalnych, ktére
mialy mu posluzyé jako narzedzie badania; nastepnie wyznaczyl ksztalt
elipsoidy tréjosiowej bifurkacyjnej; nakoniec, udalo mu sig wyznaczyé
w pierwszem przyblizeniu !) ksztalt figury, nazwanej przez Poinca -
régo gruszkowaty. (Ksztalt ten okazal si¢ przytem dos¢ malo po-

1) Pewien parametr, ¢, przedstawiajgcy niejako miare zboczenia uwaza-
nej szczegdlnej figury od elipsoidy Jacobi’ ego bifurkacyjnej, albo, innemi
stowy, miar¢ oddalenia jej w szeregu ,,gruszkowatym‘* od poczgtku tego szeregu,
jest uwazany jako wielkos¢ mala pierwszego rzedu. W tym sensie na-
lezy rozumieé to, co méwimy dalej o przyblizeniach réznych rzedow.
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dobnym do gruszki, jednakZe Darwin zachowuje ze wzgledéw do-
godnodci termin Poincarégo). W omawianym odczycie zdaje
sprawq ze swoich usilowah osiagnigcia wyzszego rzedu przybliZenia,
usilowan, w ktérych szczegélnie dlugo rozbijal sig o trudnosci w obi-
czeniu énergii bryly ,gruszkowatej“, Dopiero w najnowszym czasie
udalo mu sig, przy pomocy zresztg pewnych pomysléw analitycznych
Poincarégo, zadanie rozwiazaé z 2gdanym stopniem przybliZenia;
osiggnigte przybliZenie pozwolilo nadto obliczyé predkosé¢ katows i mo-
ment obrotu. Okazuje si¢, ze predkosé katowa figury ,gruszkowatej“
jest mniejszs, niz predkosé¢ figury bifurkacyjnej w szeregu elipsoid
Jacobi’ego; natomiast moment obrotu jest wigkszy. Wynik
ten o tyle nie jest jeszoze bezwzglednie Scisly, Ze wyraZenie, otrzymane
przez prelegenta, ma ksztalt szeregu nieskonczonego, ktérego sume
obliczy! on przy ograniczeniu sig do kilku pierwszych wyrazéw, Gdyby
wynik powy#szy byl wyprowadzony przez zsumowanie Scisle calego
szeregu nieskonczonego, w takim razie wynik ten bylby zarazem zu-
pelnie stanowczym dowodem trwalosci réwnowagi figury gruszkowatej,
Wyrazy zaniedbane szeregu wplywalyby niezawodnie na zmniejszenie
stosunku, w jakim pozostaje moment figury gruszkowatej do momentu
elipsoidy trojosiowej bifurkacyjnej; jednak, wobec widocznej nader
szybkiej zbieznosci szeregu, jest zupelnie nieprawdopodobnem, aby wy-
razy owe mialy zredukowaé ten stosunek ponizej jednosci,

Nakoniec opisuje prelegent ksztalt figury ,gruszkowatej*, po-
znany przez to badanie znacznie dokladniej, niz w rozprawie wyZej
wspomnianej,  Ksztalt ten tylko na jednym z korncéw osi najdluz-
szej rézni.sig wybitnie od elipsoidy Jacobi' e g o, bedac na tym kon-
cu wiecej wydluZony i ostrzejssy; wzdluz calej pozostalej powierzchni,
zboczenia figury ,gruszkowatej* od elipsoidy Jacobi’e g o sg bardzo
nieznaczne,

Prelegent konczy wzmianks o zadaniu analogicznem, lecz o wiele
prostszem, zbadania figur réwnowagi nieskonczenie dlugiego walca cie-
klego obracajgcego sig, Kwestye te¢ badal Swiezo przyjaciel méwey
p. J e ans; zachodzace tam przemiany figur réwnowagi okazujg wy-
bitne analogie do przemian figur wyzej rozwaZanych, dzieki zas wzgle-
dnej prostocie zadania, dalo sig tam $ledzi¢ te przemiany az do stadyum,
znacznie dalej pusunigtego, niz w zadaniu wyzej rozwaZanem,
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Nastepuje wyklad p. W o 1fa (Heidelberg) o jego przedsiqwzig-
ciu sporzgdzenia katalogu slabych mglawic i o ugrupowaniu mglawic
w pewnych okolicach nieba. Na tym wykladzie autor niniejszego spra-
wozdania nie byl obecny.

Pan Courvoisier (Heidelberg) przedstawia model i sposéb
uZycia wynalezionego przez siebie niezmiernie prostego aparatu, zapo-
moog ktérego mozna redukcye miejsca sredniego do miejsca prawdzi-
wego gwiazdy znaleS¢ bardzo szybko, a mianowicie graficznie. Utycie
tego aparatu jest niewatpliwie bardzo dogodne, zauwazylem jednakze
w niejednym wypadku, Ze nie moze on daé¢ wartodci dostatecznie ulo-
Zonych,

Pan Pulfrich (Jena) méwi o wynikach préb, jakie czynil nad
uzyciem stereokomparatora do badan astrofotograficznych. W ogél-
nych wyrazach zakres zadan, do jakich ten przyrzad sig nadaje, juz
wyzej scharakteryzowalem. W szczegdélnosci podnosi méwea ciekawe
zjawisko tak zwanego przez niégo ,efektu stereoskopicznego“, polega-
jacego na tem, Zze gdy ogladamy w stereokomparatorze dwie plyty,
zdjete z tej samej grupy gwiazd lecz w poloZeniach po przeciwnych
stronach poludnika, natenczas gwiazdy réznych jasnosci wydajs sig byé
w réznych odleglosciach od obserwatora. Méwea formuluje szczegdlo-
wiej prawa tego zjawiska, Tlémaczy je za$ refrakcys w atmosferze
ziemskiej, réznych barw, i przypuszczeniem, jakoby gwiazdy jasne byly
na ogdl czerwiefisze od slabych. Zazpaczam tu odrazu Ze, po odezycie
ta hypoteza prelegenta doznala ostrej krytyki ze strony kilku méwcéw,
ktérzy podali inny speséb tlémaczenia danego zjawiska; dyskusya nie
doprowadzila jednak do wzajemnego porozumienia. W dalszym ciaggu
wykladu opowiada prelegent o swoich pomiarach na powierzchni Ksig-
zyca. Jak wiadomo, skutkiem t. zw. libracyi, Ksigzyc zwraca ku nam
nie zawsze Scisle tq samg strong swej powierzchni, Dwa obrazy foto-
graficzne Ksigtyca, zdjete w dwu réZnych odpowiednio dobranych
chwilach, przedstawiajg przeto réznice podobnego rodzaju, jakie przed-
stawialyby dwa zdjecia Ksigiyca, dokonane jednoczesnie z soba, lecz
z dwu réinyck punktéw, nie lezacych z Ksigzycem na jednej prostej.
Odpowiednie plyty wybrali dla méwey, z podrédd paryskich fotografij
Ksigiyca, pp. Loevy i Puiseux. Badajac je w stereokompara-
torze, ktéry jest opatrzony t. zw. ,wedrujgce marks*, pozwalajgcy
zmierzy¢ pozorne odleglosci réinych punktdéw obrazu od obserwators,
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zdolal méwea wymierzy¢é wysokoSci waléw i glgbokodci kotlin calego
szeregu krateréw. Ta nowa metoda pomiaréw wyniosloéci ksigiyco-
wych jest wige zupelnie rézna od dotychezasowej, ktdéra polega na mie-
rzeniu dlugodei cieniéw, rzucanych przez géry. Zapomocs tej nowe;
metody bardzo latwo takie wyznaczyé na powierzehni Ksigyca caly
szereg krzywych poziomu. Méwca sgdzi, e ta metoda nadawalaby
si¢ do wykonania kompletnej niwelacyi widzialnej czeéci po-
wierzchni Ksigtyca, podobnie jak mdéwea czynil to jut dla czedei po-
wierzchni ziemi, zdejmowanych z balonu z dwu stanowisk odleglych
od siebie o kilka metréw. Dalej, badanie stereokomparatorem foto-
graméw Ksietyca, zdjetych w réznych epokach, daje moznodé stosunko-
wo latwego i pewnego rozstrzygnigcia kwestyi, tyle spornej: czy na po-
wierzchni jego odbywaja siq dostrzegalne zmiany. Mowca nie mial
jednak dotgd dostatecznego materyalu do Scislego badania tej kwestyi,
Podobniez dla braku odpowiedniego materyalu nie mégl méwca wypré-
bowaé, czy przez badanie stereokomparatorem spektrograméw gwiazd
mozZnaby z powodzeniem wykrywaé (albo i mierzyé¢) przesunigeia linij
w widmie, wywolane ruchem gwiazdy w kierunku promienia widzenia.
Nakoniec méwi prelegent o glgbokosci, az do jakiej jestesmy zdolni
przy pomocy metody stereoskopicznej sondowaé prrzestrzen kosmiczng,
a to przy uZyciu jako podstawy: najpierw odleglosci obu oczéw, na-
stepnie Srednicy orbity ziemskiej, nakoniec drogi przebytej przez uklad
sloneczny w ciggu np. kilkudziesigciu lat.

Dalszy ciag posiedzenia odbyl si¢ popoludniu tegoz dnia w Insty-
tucie chemicznym uniwersytetu, gdzie miejscowi fizycy, prof, Rieck e
i Dr Kaufmann, wypowiedzieli wyklady o promieniach kato-
dowychi Becquerela, oraz o teoryi elektrondw. Przy wykladzie
o promieniach katodowych i Becquerela demonstrowano prepa-
raty, a autorowi niniejszego sprawozdania milo bylo przypomnieé sobie,
e juz dwa lata wezesniej mial sposobnoéé o tych doswiadczeniach sly-
szed i te same preparaty ogladaé na Zjeidzie polskich lekarzy i przy-
rodnikéw w Krakowie. Milo mu bylo byé¢ Swiadkiem tego, jak oto
w jednem z gléwnych ognisk ruchu naukowego Niemiec, i wobec zgro-
madzenia pierwszorz¢dnych uczonych ze wszystkich stron $wiata, refe-
rowano o doniostych pracach naszej rodaczki.

Wyklad o teoryi elektrondw byl poczatkiem dlugiej i oZywionej
dyskusyi. Jak wiadomo, doniosla i 2znakomita ta teorya fizyczna



40 L. Grabowski.

prowadzi, miedzy innemi, do koniecznosci przyjmowania réinych war-
toéci masy i przyjmowania zaleznodci masy od predkoéci. Po wykla-
dzie, rézni méwey z poéréd obecnych astronoméw wykazywali trudnosci
i sprzecznoéci, do jakich prowadziloby wprowadzenie tych poje¢ do
mechaniki niebieskiej. Interesujaca dyskusya, w ktérej, oprécz obu
prelegentéw, zabierali glos zwlaszcza pp. Seeliger, Schwarz-
schild, Charlier i Klein, nie doprowadzila do stanowczego
rezultatu, — jak latwo zrozumie¢ w tej jeszcze niedos¢ wszechstronnie
wyswietlonej materyi.

Nastepuje odczyt p. Lebedewa (Kijéw) o ,fizycznych przy
czynach zboczen od prawa przyciggania Newtona“., NajwyraZniejszym
i najprostszym zarazem z objawéw, pozwalajacych si¢ domyslaé dziala-
nia w 8wiecie astronomicznym sil, réznych od przycia,gania; Newtonow-
skiego, s zjawiska spostrzegane u ogonéw komet, a okazujace iz ogony
te znajduja sig pod dzialaniem jakiejé sily odpychajacej, majacej pocza-
tek w Sloficu. O naturze tej sily czyniono sobie z biegiem czasu naj-
rozmaitsze wyobraZzenia. Kepler przypisywal jg dzialaniu odpycha-
Jjacemu promieniowania slonecznego na gazyv, wytwarzajace si¢ przez
parowanie z glowy komety; sile odpychajaca promieniowania wypro-
wadzal jako konieczng konsekwencye mechaniczna z panujacej podéw-
czas teoryi emisyjnej éwiatla, N ewton uznal wprawdzie ten sposéh
tl6maczenia odpychanid za dopuszczalny, sam jednakie staral sig wy-
tldmaczyé je na innej podstawie: przypuscil on, Ze gazy, skladajace
ogon komety, sa lzejszé od osrodka gazowego, rzekomo wypelniajacego
przestrzenie migdzyplanetarne, i zachowujg si¢ w tym ofrodku wedlug
prawa Archimedesa, Euler, przeciwnik teoryi emisyjnej, uwazal
Swatlo za ruch falowy podluzny w eterze dwietlnym, a odpychanie tté-
maczyl szeregiem kolejnych uderzen mechanicznych tych fal o ciala
spotkane, W polowie 18-go wieku, deMairan i du F ey pierwsi starali
sig sprawdzié dodwiadczalnie istnienie cisnien ponderomoto-
rycznych promieniowania; lecz, wskutek niedoskonalosci dweczesnej
techniki doswiadczalnej, zmuszeni byli pozostawié te kwestyg bez od-
powiedzi. W poczatkach wieku 19-go Olb ers, odrzucajac poglady
zaréwno Keplera-Eulera jak i Newtona, jako hypotezy
nie poparte doswiadezeniem, wypowiadzial domysl, Ze obserwowane
odpychanie materyi ogondw kometarnych jest odpychaniem elek -
trycznem, jakie znano 3 do$wiadezeh Coulomba, Teorya
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o odpychaniu elektrycznem byla ogélnie przyjeta az do ostatnich czasdw;
a korzystajac z wiadomosci, iz sila taka jest odwrotnie proporcyonalna
do kwadratu odlegloéci (co jednakZze ma miejsce takze i dla cisnienia
Swiatla), wyprowadzano z ksztaltn i wielkosci ogondéw kometarnych
wnioski o warto$ci liczebnej tej sily odpychajacej Stonca; Bredichin
znalazl, e warto$¢ ta jest charakterystyczna dla réZnych substancyj
ogona.

Teorya ,elektryczua® Olbersa opiera sig na przyjeciu: ze
Stonce jest obdarzone stalym nabojem elektrycznym; 2) Ze drobiny ga-
déw przy ulatnianiv si¢ z glowy komety nabywaja nabojéw elektrycz-
nych (jednoimiennych z nabojem Slonica). Prelegent wykazuje brak
dostatecznego uzasadnienia tych obu podstawowych hypotez.

W 8-ym dziesigtku lat ubioglego stulecia, najpierw Maxwell
i wkrétce potem Bartoli, vbaj niezaleinie od wszelkich teoryj
astronomicznych, doszli do wniosku o istnieniu cisnienia Swiatla i wy-
prowadzili jego prawa iloSciowe: pierwszy ze swojej teoryi elektro-
magnetycznej $wiatla, ostatni z drugiej zasady termodynamiki. Od
jego czasu kilku uczonych (Fitzgerald, Lodge, Lebedew,
Arrhenius) stosowali te wyniki do réznych kwestyj fizyki kosmicz-
nej, jak to do zboczenn prawa Newtonowskiego przy ruchu komet, do
rozwazan o odpychaniu i odksztalcaniu gldw komet przez Swiatlo slo-
neczne, wreszcie do teoryi korony slonecznej. RozwaZania te jednak
w czedei nie sg wolne od zasadniczego bledu, polegajacego na tem,
1% zapomniano, ze praw ilosciowych Max wella nie mozZna stosowaé
bez zmiany do drobin gazéw, lecz tylko do cial, wielkich w poréwna-
niu z dlugosciami fal §wiatla slonecznego.

‘W najnowszym czasie prelegentowi udalo sig pierwszemu potwier-
dzié wyniki Maxwella i Bartoli'ego zapomocg bezposrednich
doswiadczen w laboratoryum, i to zaréwno pod wzgledem jakosciowym
Jjak i iloSciowym,

Méwea rozwaza nastepnie ilosciowo, na zasadzie praw Maxwel-
la, czedciowo uzupelnionych badaniami wlasnemi, dzialanie ci$nienia
Swiatla w astronomii. Cialo (absorbujgce $wiatlo) ksztaltu kuli o pro-
mieniu ¢, wielkim w poréwnaniu z dlugosciami fal swiatla slonecznego,
i o gestosci 8, ulega, wskutek jednoczesnego dzialania przyciggania
slordcznego i odpychania przez swiatlo sloneczne, sile:

F= G.(l ——1—0(1)—@;1—")
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gdzie @ jest przyciaganie tego ciala przez mase Slofica, Stad wynika,
ze jesli glowa komety bedzie rojem kamieni meteorycznych o érednicy
okolo 1 cm., to zboczenia, jakie przedstawiaé bedzie ruch tych cial
w poréwnaniu z Newtonowskiem prawem cigenia, beds znajdowaly sig
wlasnie na granicy wykrywalnosci zapomocg astronomicznych obserwa-
cyj. Gdyby glowa komety skladala si¢ z kamieni mniejszych, zbocze-
nia bylyby wigksze., Jesli kometa sklada sig z roju meteoréw dosta-
tecznie malych lecz majacych rozmiary réine, to réj taki musi siq z cza-
sem coraz wigcej rozsypywaé, co szczegélnie uwydatnié si¢ musi u tych
komet, ktére staly sig peryodycznemi. Jesli mamy do czynienia z ku-
rzawg kosmiczng, zloZong z cialek mniejszych od %O milimetra,
a wigc pordwnywalnych z dlugoéciami fal, wéwczas wyratenie powyz-
sze juz nie stosuje sig; wtedy sila odpychajgca dochodzi przy pewnych
rozmiarach cialek do maximum, a przy mniejszych szybko maleje.
W przypadku gazéw, spotkanych przez promienie sloneczne, sila ciSnie-
nia promienistego réwna si¢ podlug prawa Maxwella ilorazowi
z podzielenia przez predkosé swiatla tej czedci energii, padajacej na gaz
w ciagu 1 sekundy, jaks gaz absorbuje. W tym przypadku zachodzg
jednak, jak rachunki prelegenta wykazaly, pewne okolicznoéei towarzy-
szace, ktére spraweq komplikujg, i trzeba w tym przypadku wstrzymadé
sig z wnioskami liczebnemi az do wyniku dalszych badah dodwiad-
czalnych,

W konkluzyi wyraza méwca zdanie, iZ, skoro ciénienie swiatla
jest faktem dowiedzionym, przeto przy objaénianiu ruchu komet i ich
ogondéw nalezy najpierw wprowadzi¢ w rachunek’ t@ silg; dopdki nie
okazali$my, Ze ona nie wystarcza sama jedna do objaénienia oobserwowa-
nych zboczen od prawa Newtona, nie mamy podstawy do przypu-
szczenia obecnoéci dzialah elektrycznych ,na odleglosé®.

Pan Wolf okazuje nastgpnie aparatem projekcyjnym widoki
fotograficzne mglawic, czeéci drogi mlecznej, wielkich refraktoréw it. d.

Nazajutrz odbyla si¢ spélna wycieczka do Cassel i Wilhelms-
hohe, W Cassel ogladano, migdzy innemi, ciekawy zhiér starodwiec-
kich narzedzi astronomicznych, pozostalych po znajdujacem sig tam
niegdys obserwatoryum.

Posiedzenie trzecie, dnia 7-go sierpnia, rozpoczelo siq
odczytem p. L ow ella (Flagstaff, Arizona) o potrzebie wprowadze-
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nia jednolitej skali dla okreslania warunkéw atmosferycznych, towarzy-
szgcych oglaszanym obserwacyom.

Dokonano wyboru czlonkéw Wydzialu na nastgpne dwulecie.
Wazyscy ustgpujacy czlonkowie Wydzialu zostali wybrani na nowo.

Pan Bakhuyzen (Leiden) opowiada o swoich badaniach nad
réwnaniem osobistem przy przejiciach gwiazd. Zdaniem jego, gléwna
przyczyng réwnania osobistego byloby to, Ze ilekro¢ obraz gwiazdy
pojawi sig na nowem miejscu siatkéwki, musi uplyngé pewien czas,
zanim to pojawienie sig zostanie uswiadomione,

Pan Charlier (Lund) méwi o oryentacyi koscioléw chrzesci-
janskich, zbudowanych w wiekach .$rednich i w poczatku nowszych,
Mierzy! on kierunek ,osi“ réZnych koscioléw (kierunek od oltarza do
gléwnego wejscia) i przekonal sig, Ze koscioly w owych czasach sta-
wiane byly tak, iz w dzien, poSwigcony czci patrona danego kosciola,
slofice zachodzilo w punkcie horyzontu wskazanym przez o koSciola.
Na tej podstawie, znajac kierunek osi jakiego$ kosciola i imig jego pa-
trona, mozna obliczy¢ jego wiek. Istotnie, z kierunku osi obliczymy,
w jakim dniu kalendarza astronomicznego, albo (co tu mozna z dosta-
teczng dokladnoScia uwazaé za to samo) gregoryanskiego, przypadal
wowezas dzienn w ktérym obchodzono $wigto danego patrona; poniewaz
za§ w czci $wigtych poslugiwano siq kalendarzem julianskim, wige
z tych daunych poznajemy, ile dni wynosila, w chwili kladzenia podwa-
lin kosciola, réznica migdzy kalendarzem prawdziwym a julianskim.
Zapomocsg, tej metody udalo si¢ méwcy wyznaczyé wiek szeregu koscio-
Idw. W przypadku pewnego kosciola, ktérego wiek byl znany, tra-
dycya podawala jako jego patrona, $w. Wawrzynca; pomiary méwey
atoli wykazaly, 2e ,podlug kierunku osi musialaby nim byé Matka
Boska“. Jakoz, odnalezione wkrétce potem dawne zrédla historyczne
stwierdzily trafnodé tej dyagnozy.

Niekiedy, zreszty, stawiano koscioly dokladnie w kierunku
wschodnio-zachodnim. W pézniejszych czasach (po wynalezieniu kom-
pasu) stawiano je czesto prostopadle do kierunku poludnika magne-
tycznego, a ta okoliczno$é moze nam dostarczyé cennych przyczynkéw
do znajomosei wiekowych zmian deklinacyi magnetycznej.

Pobudka do badan méwey byly wyniki Lockyera, ktéry okazal,
Ze oryentacya Swiatyn staroegipskich jest w zwigzku ze zjawiskami
astronomicznemi, co pozwala obliczyé w przybliZzeniu ich wiek,
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Pp. Ambronn, Schorr i Lindemann dodajg do po-
wyZszego odezytu uwagi, e podobne zwigzki zachodzg takZe w oryen-
tacyi niektérych drég w pélnocnej Afryce i we Wloszech, oraz w oryen-
tacyi dawnych oltarzy ofiarnych w Normandyi i Bretanii.

Pan Kostersitz (Wiedeh) méwi o postgpach swego projektu
(przedstawionego juz na zjezdzie w Heidelbergu) wybudowania na Sem-
meringu obserwatoryum gérskiego, podwigconego badaniom astrofi-
zycznym i meteorologicznym. Ze sprawozdania tego okazuje sig, Ze,
w ciggu ubieglego dwulecia, sprawa niewiele posunela si¢ naprzéd,
wskutek oporu czy bezwladnoéci pewnych czynnikéw lokalnych, Sgdzi
jednak mdwoa, Ze dzigki odczytom i broszurom, zapomocg ktérych
w tym czasie agitowal, udalo mu sig juz pozyskaé dla swej mysli szero-
kie kola zwolennikéw, a migdzy nimi osoby wplywowe. W najbliz-
szych juz miesigcach zostanie zalozone, na mo#liwie najszerszej podsta-
wie, stowarzyszenie, ktérego organizacya umozliwi skuteczniejszg dzia-
lalnoéé na rzecz wspomnianej idei,

Nastepuje odezytp. Newcomba w jezyku angielskim o zwigz-
zkach migdzy paralaksamia ruchami wlasnemi gwiazd stalych, Poniewaz
odezyt ten nienadajesie do krétkiego streszczenia, przytoczez niego tylko
punkty praktycznie najwazniejsze. Méwca wyobraza sobie zatoczong doko-
1a Blotica kulg o promieniu 7, wewnatrz ktérejrozmieszczenie gwiazd sta-

3
Iych moZna uwazaé za jednostajne, a liczba ich wynosi okolo%, gdzie

jednostka dlugosci jest odleglosé gwiazd o paralaksie 1”. Zaklada da-
lej, odnosnie do ruchéw wlasnych liniowych tych gwiazd, Ze wszelkie
kierunki tych ruchéw sg jednakowo prawdopodobne; a co do wartosci
liczebnych tych ruchéw, e czestodé wartosdci niewielkich stosuje sig do
Gaussowskiego prawa prawdopodobienistwa bledéw, natomiast ruchy
stosunkowo wielkie zdarzajg sig czedciej, nizby to wskazywal przebieg
tej funkeyi. Na podstawie takich zaloZen dochodzi prelegent do wnio-
sku, Ze, jesli przez u oznaczymy ruch katowy heliocentryczny gwiazdy
w ciagu roku, a przez n jej paralaksg, to na 1000 gwiazd znajdzie sig za-

1
ledwie 25, majacychu <<, a 7aledwie jedna gwiazda, majaca u << 5™
Srednia wartosé ruchéw katowych rocznych wszystkich gwiazd, kt-
rych paralaksa ma wartod¢ okreslong s, jest 6'8 ;. Stad praktyczna

regula, aby na razie prébowa¢ wyznaczyé paralaksq tylko dla takich
gwiazd, ktérych ruch wlasny ketowy jest wyrasnie rézny od zera.
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Pan Ebert (Strassburg) méwi o problemacie trzech cial,
Okazuje on na przykladach, Ze w zadaniach podobnego rddzaju jak
problemat trzech cial mo#na, wprowadzaiac w odpowiedni sposéb
do réwnania ,sily Zywej* inne znane calki danego problematu lub ich
kombinacye, istosujac metody Jacob i’ e g o, sprowadzaé czesto zadanie
dane do zupelnie innej postaci, w ktérej warunki calkowania mogg byé
korzystniejsze, niz w zadaniu pierwotnem. Dla praykladu stosuje on
tego rodzaju sposoby postegpowania do problematu trzech cial, pozostaja-
cych na jednej nieruchome;j prostej.

Pan Franz (Wroclaw) zdaje sprawg z pomiaréw w poblizu za-
chodniego brzegu Ksigzyca; wyznaczyl on, wraz ze swymi wspdlpra-
cownikami, polozenia wielkiej ilosci krateréw, a przy tej sposobnosci
odkryl 4 nowe ,morza“, ktérych nie zauwazyli dawniejsi rysownicy
Ksigiyca. W koncu zaleca pewien nowy sposéb postgpowania przy
mierzeniu heliometrem plam stonecznych i krateréw ksiezycowych.

Nastgpuje odczyt p. Ristenparta oruchu wlasnym gwiazdy
Groombridge 1830. Uklad gwiazdowy przedstawia réj cial niezmiernie
rzadki, Gdy wéréd tego roju uwazamy poruszajgcy si¢ jedng gwiazde,
nie jesteSmy wprawdzie w stanie obliczy¢ wszystkich przyciagan, kie-
rujgcych jej ruchem, a pochodzacych od pozostalych gwiazd; moZemy
jednak o naturze wynikajacego ruchu czynié¢ pewne dosé¢ prawdopodo-
bne przypuszczenia. Mozemy przyjaé, Ze ruch ten jest prostoliniowy
i jednostajny, t. j. 26 wypadkowa wszystkich owych przyciggan jest
(praktycznie) zerem. Mozemy takze przyjac, Ze ruch gwiazdy jest
taki, jaki mialby miejsce wewnatrz kuli, wypelnionej mass w sposéb
ciagly i jednorodny, a otaczajacej wszystkie gwiazdy ukladu; czyli Ze
nasz uklad gwiazdowy jest, jak sig méwi, ukladem globularnym.
W obu razach ruch katowy uwazanej gwiazdy, widziany z Ziemi
(albo raczej ze Slonca), przedstawiaé si¢ bedzie jako niejedno -
stajny. Zmienna zatem (), wyraZajaca miejsce gwiazdy w jej po-
zornej czyli sferycznej drodze, bedzie zaleina nietylko od pierwszej, ale
i od drugiej potegi czasu. Seeliger wyprowadzil (jednakowy dla obu
przypadkéw) wzér, pozwalajacy obliczy¢ spélezynnik przy kwadra-
cie czasu, jesli znane sg dla jakiejkolwiek chwili predkosé katowa
gwiazdy, jej paralaksa, oraz predko$¢ w kierunku promienia widzenia.
Wielkosci te wystepuja, w spélezynniku drugiej .potegi czasu (czyli
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W wyraZeniu na -—12— f—;‘f) jako czyaniki, obok pewnego spélczynnika
liczebnego. .

Jak wiadomo, gwiazda Gr. 1830 odznacza si¢ nadzwycza] wiel-
kim ruchem wlasnym. Biorgc na uwage ten ruch, oraz znang od nie-
dawna jej predkodé w kierunku promienia widzenia i znang z niejakiem
przyblizeniem paralakse, mozna bylo oczekiwaé, iz wyraz kwadratowy
dla tej gwiazdy powinien byé do8é znaczny. Prelegent usilowal przeto
wykryé istnienie takiego wyrazu w obserwacyach polozen tej gwiazdy.
Uzyte obserwacye siggajg od r. 1783 do 1898 Poprawiwszy je najpierw
ze wzgledu na réZnice systematyczne katalogéw, utworzyl z nich odpo-
wiedni uklad réwnan warunkowych i rozwigzal go zapomoca metody
najmniejszych kwadratéw, Otrzymal w rezultacie jako spélezynnik wy-
razu kwadratowego liczbe, ktéra jest o niezbyt wiele wigksza od swego
bledu prawdopodobnego; ciekawem jest jednak, i ma ona znak prze-
ciwny, niz wymaga w tym przypadku teorya. O ile moZna polegaé
na tym wyniku obserwacyj, wypadaloby wigc stad wnosi¢, Ze ruch
gwiazdy Gr. 1830 nie jest ani ruchem prostoliniowym jednostajnym,
ani tez nie odbywa sig podlug praw, majacych miejsce w ukladzie glo-
bularnym; a wigc np., Ze jest on zakldcony przez jaki§ osobny srodek
przyciggania.

Moéweca przekonal sig nadto, ze wartosé teoretyczna wyrazu kwa-
dratowego dla tej gwiazdy, obliczona w przyjeeiu kolejno réznych war-
toéci paralaksy, tem lepiej si¢ zgadza z obserwacyami, im mniejszg
przy jej wyprowadzaniu przyjqlismy paralaksq. W szczegdlnosei, war-
tosé paralaksy, znaleziona przez Kapteyna (0"*14), jest stanowczo
za duia.

‘W zakoficzeniu odczytu wyrazil méwca przekonanie, Ze w przy-
szloSci wzér Seeli gera bedzie najdzielniejszym érodkiem do wy-
znaczania paralaks gwiazd. Istotnie, poniewaz spdlczynnik przy para-
laksie w tym wzorze zawiera kwadrat czasu, przeto w miarg przedluza-
nia siq szeregu obserwacyj roSnie bardzo szybko dokladnodé, z jaka
mo%na z obserwowanego ruchu sferycznego gwiazdy wyznaozyé jej pa-
ralaksq przez zastosowanie tego wzoru.

Pan Folie (Bruksela) wyklads w jezyku francuskim ,o ruchu
obrotowym Ziemi i o wyznaczeniu stalych nutacyi dziennej*. Wielce
niejasne wywody prelegenta pozostawaly w zwigzku z jego teorys
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onutacyi dziennej“, ktéra jest falszywa i opiera si¢ na bledach rozu-
mowania matematycznego, jak to wykazali juz przed kilku laty szcze-
gélowo pp. Lehmann-Filhés i Herz w drukowanych kryty-
kach. Dlatego odczytu nie streszczam. Fakt, Ze teorye prelegenta,
ktérych oddawna broni wytrwale, nie zdobyly sobie dotad u ogélu
astronomdéw uzpania, a jego wzér — zastosowania w praktyce, tléma-
czy on sila tradycyi, oraz licznemi ,interesami osobistemi“, rzekomo
wchodzgcemi tu w gre. Konczy proroctwem, Ze nadejdzie dzien —i to
jeszcze w bieZgcem stuleciu — w ktérym astronomowie nawrécg sig do
jego teoryj.

Jak po wykladach tego méwcy na zjeidzie poprzednim, tak
i tym razem nikt nie zglosil si¢ do dyskusyi.

Pan Ambronn (Getynga) zakomunikowal nastepnie wymiki
dlugoletnich pomiaréw $rednicy Slofica, dokonanych heliometrem przez
siebie i przez Schura, Okazujg one, Ze wielko$é srednicy slonecz-
nej nie pozostaje w Zadnym zwigzku ze zmienng iloécig plam, ani wogd-
le nie ulega wyraznym zmianom.

Posiedzenie zakonczyly krétkie komunikaty: p. Heydego
(Drezno) o budowie nowego obserwatoryum astronomicznego w Kaza-
niu, p. Weissa o pewnych w obserwatoryum wiedefskiem przed-
siewzigtych pracach katalogowych, wreszcie tegoZ prelegenta sprawo-
zdanie o.ekspedycyi wyslanej przed kilku laty do Indyj wschoduich dla
obserwowania Leonid. Ogélny interes budzily okazywane przez
p. Weissa fotografie, przedstawiajace zabytki obserwatoryéw staro-
indyjskich.

" Popoludniu zwiedzili uczestnicy Zjazdu nowy Instytut geofizycz-
ny, postawiony na gérze Hainberg pod Getyngs., Oprowadzali ich
prof. Wiechert i jego asystenci, Zaklad ten posiada godne uwa-
gi urzqdzenia do badania elektrycznoSci atmosferycznej, oraz bogaty
arsenal narzedzi seismicznych i geomagnetycznych. Zwracal takie
uwage ustawiony na szczycie wiedy spektroskop, zapomocs ktérego
P. Wiechert regularnie obserwuje widmo Swiatla wysylanego
przez tlo nieba, Przekonal si¢ on, Ze linig zorzy pélnocnej mozna do-
strzec niemal codziennie,

Krakéw, w grudniu 1902.



