112 B. Danielewicz.

licznik, przeto zdyskontowang liczbe Zyjacych (v®l,) oznaczono gloska
D, aich sumy przez N. Symbol § pochodzi od wyrazu ,Sum“ —
suma, zebranie, Symbole C'; M; K sa gloskami bezposrednio poprze-
dzajacemi w alfabecie gloski D, N, S.
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Merecki Romuald. Klimatologia ziem polskich, I. Nie-
okresowa zmiennos$é temperatury powietrza. Rozp. Akad. Umj. W.
mat.-przyr. 1899. T, XXXV, str, 265—376.

Donioslos¢é tej pracy polega przedewszystkiem na tem, Ze jest
pierwszg w polskiej literaturze w tym kierunku. Wyboru wszakze
elementu klimatycznego na te pierwsze studya za zupelnie szczedliwy
uznaé nie mozemy dla tego, Ze:

1) zmienno$¢ temperatury jest czynnikiem bardzo trudno nada-
jacym sie do wyprowadzania wnioskéw klimatologicznych.
Tych trudnosci autor nie tai wprawdzie przed soba samym, wyjasnia je,
szuka ich przyczyn, a ta strona krytyczna pracy, majgca z natury rzeczy
charakter meteorologiczny, jest najlepsza i ze wszech miar ciekawsa; nie
brak tez w tej czesci pracy wynikow i pogladéw nowych lub samo-
dzielnych (np. krytyka metod redukeyjnych, str. 274 i dalsze, zmiana
zmiennosci z wysokoScia, str, 302, zwiazki migdzy falg ciepla, a falg
ci$nienia atmosferycznego, str. 327 i dalsze i t. d.);

2) zmienno$é temperatury, jako czynnik, wahajacy sie wzglednie
w bardzo malych granicach, wymaga materyalu obserwacyjnego zupel-
nie bez skazy; takim, naturalnie, materyal, na ktérym pracowal autor, nie
jest; takiego w ogéle nie ma, a wigc winien by¢ materyal surowy po-
przednio poddany krytyce, obserwacye falszywe lub podejrzane winny
by¢ usunigte. Tej ostroznosci autor nie zastosowal, wyniki tedy jego
83 niewatpliwie nie wolne od bledéw, tkwiacych w materyale,
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Gdyby p. Merecki na poczatek opracowal rozmieszczenie
geograficzne temperatury, jej okres roezny i t. d., wtenczas blednosé
materyala stalaby si¢ uderzajaca i zmusilaby do oceny krytycznej,
a wtedy i porzadek pracy bylby naturalniejszy i autor rozporzadzalby
materyalem, do opracowania zmiennosci przydatniejszym. Wyniki zas
rozmieszozenia geograficznego okresu rocznego i t. d. zdolalyby zapewne
w wielkiej mierze wyja$nié i poprze¢ niektdre szczegély rozmieszczenia
zmiennos$ei.

Autor nie wyczerpal calego materyalu, ktory w chwili pracy byt
juz ogloszonym. Gdyby obok obserwacyj, oglaszanych w ,Sprawozd.
Komit. fizyograficz.* i w ,Pamiet. fizyograficz.“, zuzytkowal obserwacye
w ,Deutsches. met. Jahrb.“, ,Jbiicher Kk. Central-Anst. f. Met, u. Erd-
magn.“,  Archiw Centr. fiz. obserwatorji“, wreszcie Kosonogow a:
»Met, i selsko-choziajsten. biull. Kijewskoj obserw.“, bylby rozporzg-
dzal z pewnoscig gestsza siecia stacyi na ziemiach polskich,

Autor zaklada, ze dziedziny zmienno$ci temperatury sa uwarun-
kowane przebiegiem toréw cyklonowych. To zaloZenie jest niewat-
pliwie w znaczne] mierze sluszne; nalezalo wszakie zwrdci¢ uwage
na niezalezno$é geograficzng fal ciepla, jako tez i fal ciSnienia w pierw-
szej mierze od torow i cyklondw, pozostajacych ze sobg w zwiazku.
Poslugujac si¢ zupelnie zasadnie dla wyjasnienia zjawisk zmiennosci
materyalem synoptycznym, autor nie siggnal do kart synoptycznych
rosyjskich i do stadyéw nad ruchami cyklonéw w obszarze Pan-
stwa rosyjskiego, opracowanych przez Rykaczewa, Rybkina
i innyeh za czas od r. 1877, ktére to badania sa dla obszaru ziem pol-
skich znacznie dokladniejsze niz oparte na materyale niemieckim studya
Bebbera,

Wyprowadzono przez autora dziedziny zmiennosci sa nastgpujace:
I Réwnina Mazowiecka (Plonsk, Ostrowy, Warszawa L., Ory-
szew, Sobieszyn), II. WyZyna Sandomiersko-Lubelska
(Sucha, Lublin, Silniczka, Rytwiany, Zgbkowice), IIf. Nizina Kra-
kowska (Krakéw, Bochnia), IV. Pogérze Karpat Zachod-
nioch (Jodlownik, Zywiec), V. Gdéry Karpat Zachodnich
(Szczawnica, Poronin), VI. Karpaty Wschodnie (Turka,
Krzyworéwnia), VII, Podole Zachodnie (Jaroslaw, Lwéw,
Tarnopol), VIII. Podole Wschodnie (Strychowee, Uladéwka,
Sokoléwka, Kremienczuki, Czehryn).

Wiad. mat. VI 1602. 8
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‘W nawiasie podalem stacye ,zaslugujace na zupelne zaufanie“ —
wedlug sléw autora, a , ktérych srednie przedstawiaja typows zmiennosé
danej okolicy“. Poniewaz autor dla otrzymania typowego przebiegu
zmienno$ci w pojedynczych okolicach ziem polskich uzyl tylko 26 ,za-
slugujacych na zaufanie“ stacyj, przeto przészlo polowe od wyprowa-
dzenia Srednich ilosci wykluczyl; nalezaloby tedy wraz z autorem przy-
puszczaé, ze srednie wyprowadzone dla dziedzin sa typowe i im wlas-
ciwe. Przypatrujac si¢ jednak uwazniej podanym przez autora ilosciom
dla dziedzin i stacyj, do wyprowadzenia $rednich uzytym, zauwazamy:
1) przebieg zmiennosci w okresie réwnym jest we wssystkich dzie-
dzinach z wyjatkiem VIII bardzo przyblizony, czesto nawet omal iden-
tyezny, tak np. w dziedzinie IiII, Vi VII; 2) réznice rocznej sred-
niej zmieanosci w pojedynczych dziedzinach sa maloznaczne, tak, zZe
pomijajac istotnie odrebna dziedzing VIII, réznice wreszcie dziedzin
polegaja tylko na réznicy rocznej amplitudy zmiennoéci; natomiast
3) zaréwno przebieg rocznej krzywej zmienno$ci, jak i réznice ampli-
tudy sa w wybranych przez autora stacyach w obrebie jed nej dzie-
dziny znacznie wigksze, niz w typowych $rednich dla siedmiu odrebnych
dziedzin. Dla poparcia powyiszego zestawiam stacye: Sobieszyn, Plonisk,
Oryszew I-ej grupy, Krzyworéwnia, Turka VI-ej grupy, Czehryn, Kre-
mienczuki VIII-ej grupy, przyczem podnosze, Ze sa to tylko wyrwane
przyklady, ktére graficznie wykreslilemn, a ktére przekonaly mnie o przy-
padkowosci krzywych dla dziedzin, wyprowadzonych przez autora. Nie
jest wykluczona mozliwosé, Ze, z powodu niejednolitego i wadliwego
materyalu, dopiero laczenie szeregu stacyj w grupy dalo krzywe
wolniejsze od bledéw, tkwiacych w krzywych dla pojedyneczych
stacyj.

‘W nastepnym ustgpie swej pracy (IV) przedstawi! nam autor
skoki temperatury na ziemiach Polski, a to okres roczny réinych ich
stopni w pojedyniczych poprzednio uzasadnionych dziedzinach, roczny
okres liczby ozigbien i nagrzan, jakotez prawdopodobienstwo wystepo-
wania pojedynczych stopni ozigbien i nagrzan, Ten ustep pracy pusiada
prawdziwa wartos¢ dla klimatologii ziem polskich, Ze wadliwy mate-
ryal mniej tej stronie pracy zaszkodzil, sprawila terytoryalnie znacznie
wigksza zmienno$é wielkich skokéw temperatury z dnia na dzien,
anizeli $redniej zmiennos$ci, wreszcie znaczna roczna amplituda tego
czynnika,
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Wiyniki tej czesei studyum Mereckie go dadza sig stresci¢
w ten sposob: 1) Male skoki temperatury t.j. do -+ 2° panujg w réz-
nych dziedzinach ziem polskich w 53—60°/, dni roku, znaczne powyzej
= 4% w 12—179, dni roku. 2) Liczba roczna znacznych ozigbieri jest
W sumie rocznej znacznie wigksza od nagrzan mniej wigcej o 259/,
natomiast w porze zimowej przewaza w ogéle liczba znacznych nagrzan,
3) Okres roczny wielkich skokéw temperatary tylko malo sig zgadza
2z okresem rocznym s$redniej zmiennosei.

Autor nie zbadal okresu rocznego ozigbien i nagrzan w ogélnosci;
stosunek liczby nagrzan do liezby ozigbien musiatby byé zupelnie innym
od stosunku wlasciwego wielkim skokom temperatury; przewaga
oziebien byla by ograniczong tylko do nielicznych miesiecy pory zimo-
wej, a interes zbadania tego czynnika polegalby na tem, ze okazala by
sig réwnoleglos¢ z roczng krzyws temperatury, w ktorej czas wazrostu
cieploty jest znacznie dluZszy niz spadek do zimowej najmniejszosci,

Osobne tablice przedstawiaja srednie i bezwzgledne najwigkszosei
(max) skokéw cieploty dla 32 stacyj, poczem autor poddaje dyskusyi
ahsolutne na ziemiach polskich spostrzegane skoki temperatury, ktére
dochodzg miary 20°--25° ahsolutnie ogromnej, ale i wzglednie po-
teZnej, skoro najwigksze na ziemi (w Syberyi) obserwowane skoki tem-
peratury zaledwo 28" osiagnely.

Kranicowo$¢ klimatu ziem polskich, zwlaszeza dziedziny VIII,
zmniejsza sig jednak ogromnie, jesli wezmiemy trafniejsze przyklady
bezwzglednych na ziemi skokéw temperatury, anizeli te, ktére nam podat
autor; wystarczy w tej mierze odnie$¢ si¢ do Hanna  Klimatologie®.
T. ITI, str. 287, gdzie podano caly szereg przykladéw skokéw tempe-
ratury, 30—40° wynoszacych a wlasciwych calemu obszarowi Stanéw
Zjednoczonych po Géry skaliste. Ale nie brak i w Europie srodkowej
znacznych (do 20° i wyzeij) skokéw temperatury, przywiazanych do nie-
ktérych typéw cyklonowych; zwracam uwage na gwaltowne nagrzania
podczas fohnu, ozigbienia podczas bory; byloby wige niezmiernie cie-
kawem wyjasnienie najsilniejszych skokéw temperatury, wystgpujacych
na ziemiach polskich, za pomoca map synoptycznych. Autor w tym
kierunku nie zrobil jednak nic, wzmiankujae natomiast na innem miej-
scu (str. 33), %e na ziemiach polskich ,fohn“ nie zostal dotychczas
Stwierdzonym, Wina' tego spada w kazdym razie na autora, bo w kaz-
dym roczniku ,Spraw. Kom, fizyogr.“ pelno jest wskazéwek, Ze ,fohn*
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jest raczej czestem, niZz rzadkiem zjawiskiem w Karpatach — nalezalo
wige tylko z dni prawdopodobnie fenowych, zazada¢ z Komisyi orygi-
nalnych biuletynéw, a kwestya fohnu w Karpatach mogla by by¢ przez
autora w zupelnosci wyjasniona, Nawiasem jednak moéwiac, nie brak
w literaturze wyraznych wzmianek o fenie w Tatrach—pomijajac znana
autorowi notatke Kolbenheyera — przypominam opis wiatru
halnego, podany przez Nowickiego (Rzezba Tatr. ,Pam. Tow.
Tatrz.“ T, I), jakoteZ opis i wyjasnienie fenu z dnia 16 sierpnia 1887
opisanego przez Fabiana (w Alpach i Tatrach, ,Ateneum*, T, 51).

W nastepnym (V) ustepie pracy przeprowadza autor dyskusye nad
okresem rocznym i $rednia dlugoscig fali ciepla, obserwowang na zie-
miach polskich. TUstep ten, jest jeszcze wigcej niZ inne wylacznie me-
teorologicznym, klimatologii krajowej zadnego wniosku nie przysparza,
natomiast jest interesujacym i cennym do teoryj meteorologicznych
przyczynkiem. Z dwu grup stacyj wyprowadzono dwa typy okresu
rocznego fali termicznej, t.j. Sredniej liczby dni statecznego wazrostu,
i Sredniej liczby dni statecznego spadku temperatury: typ niZowy o naj-
dluzszej fali na wiosne, najkrétszej w lecie, i typ gérski z dwiema dlu-
giemi falami w kwietniu i w jesieni, a dwiema krétkiemi w lipcu i grud-
niu, Te wyniki maja jednak tylko pozornie klimatologiczna wartosé,
o czem przekonywa poréwnanie okresu rocznego fal pojedynezych stacyj,
zwlaszeza Warszawy i Wilna; nietylko na ograniczonym obszarze ziem
polskich, ale takze i na obszarze od Alp. do wschodnich krancéw Sy-
beryi trudno wyprowadzié wyrazna zawislos¢ dlugosci ful termicznych
i okresu rocznego tychZe od zmiennosci temperatury, czy tez od roz-
mieszczenia geograficznego. W obec ujemmnego wyniku tych poszu-
kiwan, zestawia p, M. fale temperatury z wprowadzonemi przez siebie
falami cidnienia (Srednia liczba dni spadku -}- podniesienia barometru),
ktdre obliozy! dla Warszawy. Zestawienie to—zdawaloby sig tak natu-
ralne — nie doprowadzilo do wnioskéw pozytywnych. Nie mozemy sig
zgodzié z twierdzeniem, jakoby miesiac maj, wnoszac z fal cisnienia,
a maj i pazdziernik, wnoszac z fal termieanych, odznaczal sig—wbrew
utartemu przekonaniu—znacana, staloscig czynnikéw meteorologieznych;
sadze, ze wyniki nauki sa w zupelnej zgodzie z utartem przekonaniem,
a tylko okres roczny fal ciSnienia i temperatury nalezy inaczej niz autor
tlémaczyé, Podobnie i zestawienia roeznego okresu liczby cyklonow
i antycyklonéow w Europie podlug Behbera i Brounowa nie
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moZna wprost zestawiaé z okresem rocznym fal ciSnienia w Warszawie,
jak to czyni autor, ho rozklad cyklonéw w Europie oceanicznej i kon-
tynentalnej jest w przebiegu pér roku zupelnie odrebnym, a liczba cy-
klonéw w Europie kontynentalnej osiaga swe maximum na wiosng, wige
wprost przeciwnie cyfrom, podanym przez autora (por. R om er: Przy-
mrozki majowe. ,Kosmos“ 1894, str. 192).

Na zakoriczenie tego ustepu otrzymuje wreszcie p. M. wyniki po-
zytywne, obliczajac dlugosé fal termicznych i fal ciénienia dla 77 wy-
jatkowo cieplych i 68 chlodnych miesigcy Warszawy i Wilna. Oto
wynik: W miesigcach wyjatkowo zimnych, dlugos¢ fali ciepla rosnie
w zimie, maleje w lecie; w miesigcach wyjatkowo cieplych maleje
w zimie, maleje i w lecie, ale nieznacznie (nb. odchylenia od normalnego
okresu rocznego fali ciSnienia w miesiacach wyjgtkowo zimnych sg
zupelnie réwnolegle do tychze fali ciepla).

Wyjasnienie tych zjawisk, ktore autor dopiero w VI koncowym
ustepie swej pracy nam podal, budzi istotnie prawdziwy interes,

Z poréwnania bowiem tablicy XXVII z XXIII okazuje si¢, zZe
dlugim falom cieplnym ostrych zim odpowiada znaczna zmien-
no$¢ w ogdle, natomiast krétkim falom zim lagodnych odpowiada
m ala zmienno$é temperatury. Wynik ten jest w zupelnej zgodzie
z faktami stwierdzonemi przy dyskusyi geograficznego rozmieszezenia
zmienno$ci temperatury, malej w klimatach morskich a rosnacej
coraz z kontynentalizmem; uwazajac tedy cieple zimy Warszawy jako
wynik wtargnigeia wplywow oceanicznych w glab ladu, obniZenie
ziniennodci temperatury mozemy uznaé za zupelnie naturalne, natomiast
réwnoczesne zmniejszenie dlugosci fali ciepla ostrzega przed iden-
tyfikowaniem dlugotrwalych fal ciepla ze staloscig klimatu i naodwrét.

Wreszcie ustep VI (koncowy) i oba poczatkowe sg poswigcone
rozbiorowi literatury badanego przez autora czynnika klimatycznego.

Pomimo, ze niektére poglady i wyniki tej pracy nie zdajg mi sig
byé przekonywajacemi, a cala praca—jak to powiedziano wyZej—nie jest
Pewno wolna od brakéw, wynikajacych z wadliwego materyalu?), nalezy
sig autorowi szczere i powazne uznanie, Zze pierwszy podjg! sig tak wiel-
kiego a zaniedbanego w naszej naukowej literaturze zadania, jak kli-
matologia ogdlna ziem polskich; nie nalezy tez zapomina¢, ze wzgledna

) Patrz Wyjaénienie p. R. Mereckiego w ,Korespondeneyi na
koficu niniejszego zeszytu. (Red.)
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skapos¢ Scistych i poréwnawezych wynikéw jest nastepstwem zawiloSci
elementu, ktérego zbadaniem autor swoje studya rozpoczal, Dalszego
ciagu tej pracy wszyscy interesujacy si¢ fizyografia polska niecier-
pliwie oczekiwaé beda, E. Romer.

Fr. Chlapowski. Zycie i prace ksiedza Joézefa Rogalin-
skiego. Czes¢ pierwsza, z 5-ma rycinami, Poznan, 8°, str, 70.

‘W dziedzinie badan nad historya o$wiaty i nauki w kraju naszym
panuje u nas dotad, niestety, przestraszajace ubdstwo. Czesto najbardziej
zasluZeni pracownicy ua pola o$wiaty i nauki rodzinnej, wspominani
z wdzigcznoScia przez pokolenia im spélezesne, sa nam znani zaledwie
z nazwiska albo z krétkich i niewyczerpujacych nekrologow w ga-
zetach i artykuléw w encyklopedyach, a wielu jest takich, ktérych
nazwiska utonely prawie zupelnie w niepamigei. A jednak ludzie ci,
chociaZzby nawet nie upamietnili swej dziatalnosci wazniejszym dorobkiem
naukowym, dajacym im prawo do zaszczytnej karty w dziejach ogdlnych
nauki, wywieraé mogli i wywierali nieraz wplyw wielce powazny na
stan i rozwéj umystowosci swojskiej, ksztalcili mlode pokolenia, zaszcze-
piali w nich zamilowanie do nauki i byli czynnikiem postgpu. To tez
w historyi o$wiaty narodowej nalezy sig im sprawiedliwa ocena prac
i zaslug; ocena, oparta nie na luznych niesprawdzonych pogloskach, ale
na sumiennem zbadaniu samych prac oraz warunkdow, w jakich dzialal-
nosé swoja rozwijali.

Do takich meZdw nalezy niezaprzeczenie ksigdz Jézef Ro ga-
1in ski, jezuita (ur, w r, 1728) autor Fizyki polskiej p.t.: ,Doswiadcze-
nia skutkéw rzeczy pod zmysly podpadajacych®, MieliSmy o nim pewna
garstke wiadomoseci, ktdre jedni za drugimi powtarzali rozmaici auto-
rowie, ale wiadomosei te byly ogélnikowe i najczesciej niezrédlowe, Co
wiecej, dzielo jego wyZej wspomniane, na swdj czas ciekawe i pozyteczne,
bylo znane zaledwie z tytulu, Jeszcze mniej wiedzieliSmy o samodziel-
nych spostrzeZeniach astronomicznych, prowadzonych przez Ro g a-
linskiego przez szereg lat w Poznaniu,

To tez poczytujemy za prawdziwa zasluge D-owi Chlapow-
skiemu, Zey zajagwszy si¢ szukaniem materyaldw do zycia ksiedza
Rogalinskiego, zdolal zgromadzié sporo interesujacych faktow
i na ich podstawie przedstawil nam Zycie tego zasluzonego nauczyciela
w nalezytem o$wietleniu. Praca ta zawiera wiele ciekawych szczegoléw,
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zastugujacych juz to na uwszglednienie w historyi nauki krajowej, juz
to na dalsze badanie,

Dowiadujemy si¢ np. o poprzednikach i towarzyszach ksiedza
Rogalinskiego w Kolegium poznanskiem, ktérzy juz to pisali
w rzeczach matematycznych, juz to pomagali mu w urzadzaniu do$wiad-
czeni; dowiadujemy si¢ o pracach znanego pézniej dobrze ksigdza G a-
wronskiego, mniej znanego Rykaczewskiego i t, d.

Szczegdlowo rozbiera autor dzielo ksigdza Rogalinskiego
t. j. ,DoSwiadczenia skutkéw* streszczajac przedmowe, w ktorej ksiadz
Rogalinski wypowiada godny uwagi poglad na znaczenie nauk
doswiadezalnych dla naszego kraju i zacheca mlodziez do ksztalcenia
sie¢ w tych naukach; nastgpnie D-r Chlapowski podaje kolejno
tres¢ ,posiedzen*, na ktére ksiggi tego dziela sa podzielone, daje ogélna,
jego charakterystyke i czyni rozmaite nad nia uwagi, do ktérych
moze hedziemy mieli sposobno$¢ powrdcié. W dodatkach zmajdujemy
migdzy innemi dwa interesnjace przyczynki, jeden p.t.: ,Obserwacye
astronomiczne, robione w Poznaniu w r. 1764, drugi p.t.: ,Dziennik
obserwacyj astronomicznych, czynionych w Krakowie* (od majar.1792)
przez Jana Sniadeckiego, w ktérym spisane sa obserwacye R o galin-
skiego, przekazane Janowi Sniadeckiemu. S. D.

Dr Wojciech Urbanski, O postepach w astronomii
i fizyce od najdawniejszych czaséw az do konca XIX stulecia. Szkic
historyczno-naukowy. We Lwowie, Nakladem autora 1901, 8°, str. 58.

Sedziwy, wielce zasluzony na polu piSmiennictwa naukowego
i nauczania wyzszego autor zawarl w tem pisemku szereg zajmujacych
fragmentéw z dziejéw rozwoju astronomii i nauk fizycznych, przepla-
tajac opowiadanie luZnemi spostrzezeniami o stanie umyslowosci epok
dawniejszych i pézniejszych oraz wspomnieniami osobistemi, Obszerniej
(na pierwszych 40 stronicach) moéwi o postgpach astronomii, wspomi-
najac o Koperniku, Keplerze, o nowszych odkryciach planet
1 ksigzycéw i komet; o fizyce méwi krocej, powolujac si¢ na dawniejsze
8woje rozprawy i podreczniki, w ktérych uwzglednil byl postepy tej
nauki az do r. 1869. Scharakteryzowawszy te swoje dziela i wyklady,
prowadzone przez siebie w Uniwersytecie lwowskim, méwi o pézniej
ogloszonych dzielach niemieckich Willnera i Reisa i, dotk-
nawszy kilkoma slowami postepéw w nauce elektrycznoscii magne-



120 Przeglad literatury. Bibliografia.

tyzmie, konczy swojg rozprawke (ktdrej ukazaé sig ma ciag dalszy)
wymienieniem zaslug dziewieciu kobiet, ktére w wieku XVIII i XIX
pracowaly nad nankami $cislemi, Sposob myslenia czcigodnego Autora
cechuja slowa nastepujace (na str, 40-¢j): Hodie ignoramus
adhuc diversissima, ale wyrazu Ignorabimus nikt
z moich ust nie uslyszy, gdyz nie bylo nigdy mojem zadaniem ani celem
zycia kolysaé si¢ w obrazach samej proznej fantazyi«. S. D.

K. Czajkowski. O mnogosciliczb prostych., W Sprawoz-
daniu gimn, w Buczaczu za rok 1901.

Autor w pracy swej przedstawil krétko caloksztalt badan nad
slawnem zagadnieniem: ,ile liczb' prosiych znajduje si¢ w pewnym
skonczonym obszarze naturalnego szeregu liczb*. Po uwagach wstep-
nych, w ktérych zamieszcza twierdzenie e gendre’a o poznawaniu,
czy liczba jakas jest prosta, czy zlozona i podstawowe twierdzenie
Euklidesa, przechodzi autor do wlasciwego zagadnienia, W trak-
towaniu tego zagadnienia mozna odrdznié trzy czesci.

‘W pierwszej czesci podaje autor przybliZone wzory L e gen-
drea i Czebyszewa na mnogo$é liczb prostych, zawartych
w granicach od O do 2; nastgpnie wprowadza funkcye Mertensa,
przy jej pomocy udowadnia twierdzenie Lipschitza i z niego wy-
prowadza wzér Legendre’a na mnogosé liczb prostych, zawartych
migdzy V = a &, poczem podaje metode Vollprechta, za pomoca
ktérej mozna stad przej$¢ do obliczenia mnogosci liczb prostych, za-
wartych w obszarze od 1 do x, Nastepuje wyprowadzenie wzoréw
Meissela i Rogela na mnogo$é liczb pierwszych,

W czesci drugiej wprowadza autor pojecie czestosci liczb pro-
stych, t. j. stosunku mnogosci liczb prostych pewnego obszaru do mno-
gosci wszystkich liczb tego ohszaru i czestosci redniej, t.j. czestosei
liczb prostych w obszarze od O do x, a nastgpnie, idac za badaniami
Foussereaua i Mangoldta, zaimuje si¢ granicg, do ktdrej
wedlug twierdzenia pierwszego z tych matematykéw, érednia czestosé
liczb prestych zdaza., Nakoniec znajdujemy ogdélng metod¢ Kocha,
za pomocy ktorej mozna tworzyé réine funkcye, wyraZajace mnogosé
liczb prostych w danym obszarze, i przyklady takich funkcy;j.

W czeéci trzeciej wprowadza nas autor w analityczng teorye liczb
prostych i zaznajamia z rezultatami, otrzymanemi przez Bernarda
Riemanna, T. Eopuszansksi.
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Andrzej Jaglarz, Heron z Aleksandryi i jego problemat
powierzchni tréjkata. (Sprawozdanie gimn. sw. Jacka w Krakowie, za
rok 1891).

Praca sklada si¢ z szeSciu ustepéw. W pierwszym podane sg
krétkie wiadomosci o epoce, w ktérej zy! Heron, w drugim wiado-
mosci o pracach Herona w zakresie fizyki, w trzecim o jego pracach
matematycznych i tu zamieszczone sy wyjatki, ktére wykazuja Scistosé
i jasnosé jego okresleri, Czwarty ustgp poswiecony jest problematowi
powierzchni tréjkata (obliczyé powierzchnig tréjkata, znajac jego boki),
jest tu mianowicie zacytowany odpowiedni ustep z dziet Herona po
grecku, wraz z przekladem polskim, Ustep piaty zawiera objasnienia
tekstu, szosty nakoniec opowiada o dalszych losach dziel Heron a,
o ich wplywie i rozpowszechnieniu, oraz zajmuje sie kwestya, czy ten
sam dowéd, znajdujacy si¢ w zmienionej formie u trzech braci Arabéw,
pochodzi od Herona czy nie. Calosé jest przeplatana wiadomodciami
obadaniachnad Heronem i jego dzielami, T Lopuszanski.

Kazimierz St, Piestrak. Geneza twierdzen i dowoddéw ma-
tematycznych, Czasopismo techniczne XI1X, 1901.

Autor pragnie ze stanowiska psychologicznego zastanowié si¢ nad
pytaniem: ,jak powstaja matematyczne twierdzenia i jak powstaja do-
wody tychze“, Przy badaniu tego rodzaju — méwi autor — mozna
zaja¢é dwojakie stanowisko: albo traktowaé rzecz z punktu widzenia
historycznego, albo tez wziaé za przyklad jakie$ znane twierdzenia
matematyczne, podaé ich genezg, a nastpnie przeprowadzi¢ dowéd
matematyczno-psychologiczny. Autor zajmuje stanowisko drugie, przy-

LAy Genezg twierdze-

... si
¢zem obiera za przyklad twierdzenie lim

2=
Dia upatruje autor w pogladzie geometrycznym, a nastepnie przepro-
wadza dowéd , psychologiczno-matematyczny“.

Nalezy zauwazyé, ze wlasciwie w kwestyi powyzszej jedynie
racyonalnem byloby tylko stanowisko historyczne, t. j. to, ktérego autor
Wwlasnie nie obral. Sledzac rozwéj nauki, moglibysmy zrozumieé proces
Powstawania twierdzen i przyczyny, dla ktérych dowody przybieraly
Pewne formy, Z chwily jednak, gdy porzucimy stanowisko historyczne,
to zagadnienie, ktére autor stawia, staje si¢ nader nieokreslonem,
2 W kazdym razie nie dopuszczajacem jakiej$ jednej, ogdlnej odpowiedzi.



122 Przeglad literatury. Bibliografia.

Nalezy procz tego zaznaczyé, ze autor, porzucajac stanowisko histo-
ryczne, obral jednak jako przyklad dowéd, ktéry odpowiednim bylby
tylko przy stanowisku historycznem, mianowicie dowéd geometryczny
(i nieco sztuczny), zamiast dowodu czysto-analitycznego.

T. Eopuszanski,

Rylke Stanislaw 1), Ziemnaja refrakcya i wlijanie jeja na
swiaz russkoj niwielirnoj sieti z sietin srednie-jewropiejskoju. St.-
Petershurg 1898,

‘W miare zblizania si¢ do poziomu, juZ po za 85° odleglosci zeni-
talnej, teorya refrakcyi astronomicznej jest niewystarczajaca, gdyz
wyniki teoretyczne nie sg w zgodzie z wynikami obserwacyi bezposred-
niej. Astronom unika tej niekorzystnej straty dla pomiaréw precyzyj-
nych, gdy tymeczasem geodeta zmuszony jest pracowaé w warunkach
odnosnie do refrakcyi najwiecej zlozonych, w warstwie powietrza paru-
metrowej wysokosci, podleglej ciaglym zmianom temperatury, zaleznym
od wlasciwosei i uksztaltowania gruntu, obok przyczyn ogdlnych. Mie-
szanie sig ciggle warstw rdznej temperatury i réznego zatem spélezyn-
nika zalamania, sprawia, Ze promienie krzywizny warstw ciaglym po-

1) Przy sposobnosei rozbioru tej pracy podajemy kilka szezegéléw
biograficznyeh o przedweze$nie zmarlym w r. 1899 geodecie. Szezegély te
zawdzigezamy uprzejmo8ci profesora T. Wittram a, astronoma Obserwa-
toryum w Pulkowie, i taskawemu posrednictwu przebywajgcego czasowo w Pul-
kowie DU-ra L. Grabowskiego.

Stanistaw Rylke w latach 1873 i 1874 pracowal w oddziale geode-
zyjnym Akademii Sztabu generalnego. W latach 1875 i 1876 przebyl kurs
praktyezny w Obserwatoryum putkowskiem. Wstapiwszy do stuzby Oddzialu
topograficznego Sztabu generalnego, zajmowal sie pracami geodezyjno-
astronomicznemi z poleceria tego Oddziatu. Mianowany pomocnikiem Szefa
sekeyi geodezyjnej Oddziatu (Szefem sekeyi byl Ko werski) pozostawat na
tem stanowisku az do roku 1894 (1895?), w ktérym otrzymal nominacye na
Szefa zdjecia topegraficznego Krélestwa Polskiego (,obszaru pogranicznego
potudniowo-zachodniego“). Mieszkal w Warszawie i przez czas pewien wy-
kiadat geodezye w Politechnice warszawskiej.

Do najwazniejrzych prac Rylke g o nalezg: ,Niwelacye geometryczne
Oddziatu Sztabu gtéwnego®, Zeszyty I,II i 1II wydane w latach 1887, 1894
i1895; ,Katalog wysokosci sieci niwelacyjnej rosyjskiej od r. 1871 do 1873
wydany w r. 1894; ,0 srednim poziomie mérz Baltyckiego, Czarnego i Azow-
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dlegaja zmianom. Zdarzajg sig réwniez chwile, kiedy uklad pionowy
temperatury wrecz staje sig sprzecznym z ukladem teoretycznym; tem-
peratura bowiem wzrasta wraz z wzniesieniem, przynajmniej do pewnej
wysokosci, Ma miejsce wtedy i innego rodzaju anomalia, Do$é spoj-
rze¢ w pogodny poranek wiosenny lub jesienny, przed wschodem slon-~
ca, na pola pokryte warstwa mgly tak dalece réwnej grubosci, bez
wzgledu na wlasciwosci terenu, zZe falowato$é powierzchni jest doktad-
nie zarysowans, aby spostrzedz uklad warstw réwnej temperatury,
dokladnie réwnolegly do powierzchni gruntu., Dopiero insolacya two-
1zy pré,dy wstepujace i narusza réwnowage, lecz dziala nieréwnomiernie,
ging najpierw opary ponad gruntem ornym, gdy jeszcze sig unosza
ponad wodami i Yakami.

Aby jednak zbadaé teoretycznie wplyw refrakeyi ziemskiej, znaé
musimy uklad warstw réwnej temperatury, co jak widzimy, jest zja-
wiskiem niezwykle zloZonem. Na drodze empirycznej wyznaczenie
wplywu refrakcyi przedstawia sie latwo: Wezmy na powierzchni ziemi
dwa punkty pobliskie: 4 i wyzej polozony B. Promien §wiatla z punktu
4 na drodze do B przebiega warstwy powietrza réznej gestosci, idac
po pewnej krzywej, wklgsloscia zazwyczaj zwrécong ku srodkowi ziemi,
i obserwator, celujac, spostrzega punkt B gdzie$ w punkcie B’ w kie-
runku stycznej do krzywej w plaszczyznie pionowej, przeprowadzonej
przez A i B, przyczem wplyw refrakeyi g, okresla si¢ katem BAB’.

skiego% , Wyznaezenie szerokoéei i azymutu w purktach trygonometryeznych
Sarepta i Pietrowskoje* 1893; ,Refrakeya ziemska i wplyw jej na zwigzek
sieel niwelacyjnej rosyjskiej z siecig &rednio-europejska” 1898. Za ogét tych
prac Akademia nauk w Petersburgu przyznata nagrode w ilosei rubli 1500.
Referentem z ramienia Akademii byt prof. Wittram, Zdaniem referenta,
Prace Rylkego odznaczajg sig oryginalnoéeig, doskoualem opracowaniem
materyalu orvaz cennemi spostrzezeniami teoretyeznemi. Zmarly geodeta
celowal wielostronnoéeig wiedzy i zdolnosei. Przed laty. komisya, zajmujgea
si¢ ustanowieniem norm ilogeci materyalu cpalowego, dostarczanego do koszar
wejskowych na calej przestrzeni Pafistwa. polecila Rylkemu opracowanie
odnosnego projektu. Ry 1k e, wywigzujae si¢ z poruczonego mu zadania, na-
pisal obszerng rozprawg p.t. ,0 opalaniu koszar“, oparta na podstawach
termodynamicznych i ,,nadziang catkami (wediug wyrazenifu, prof. Witt-
rama), i otrzymal rezultaty praktycznie donioslte, ktore postuzyly do ustano-
Wienia norm wyzej wspomnianych.
Napisat takze broszure ,,0 czasie migdzynarodowym®, (Red.)
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Podobnie z punktu B ujrzymy 4 w A’ pod wplywem refrakeyi p,.
Kierunki AB’ i BA’, przecinajac si¢ w punkcie (), tworza kat
AOA’ = g, -} g, i réwny, jak latwo dowiesé, sumie refrakeyi czescio-
wych wzdluz calej drogi promienia, Majac spostrzeZone i rzeczywiste
odleglosci zenitalne punktéw t.j, znakéw, mozemy w kazdej chwili
znale$¢ warto$é o, -+ p,, inaczej mieé okres dzienny i roczny refrakeyi
ziemskiej. Autor rozpatrywanej tu pracy podaje na str. 7, 26 i paru
nastepnych wyniki ciekawych pomiaréw, dotyczacych okresu dziennego,
gdzie wskazuje bardzo znaczng rdZnicg pomiedzy godzinami nocnemi
i deiennemi. Na zasadzie tego rodzaju danych Yatwo znajduje sig spol-
czynnik refrakeyi ziemskiej », Na str, 50—52 podaje R ylk e wyniki
badan i pomiardw, w ktérych sam uczestniczyl, a ktére wykonane byly
w r, 1875—76 w Pulkowie przez ofiaréw sztabu generalnego, przyczem
znalegiono, e spélczynnik przy bliskich odleglosciach, niezaleznie od
pory roku, posiada warto$é ujemna (x == — 0 48, odleglos¢ 2.1 km.);
gdy warstwa powietrza rozdzielajaca wazrasta, spélezynnik staje sig
dodatnim i wzrasta, a zarazem okres roczny temperatury uczué sig daje.
Znaleziono x = 0.02 przy odlegloéci 5.8 km. i » =0.14 przy odle-
glosei 12.8 km, (W ogéle w podrecznikach przyjmuje si¢ Srednio i dla
$redniego stanu atmosfery »==0.08; w lecie x=0.05, w zimie x=0.15).

Z powysiszych powodéw poziomowanie precyzyjne, zdaniem Ry l-
ke go, obarczone by¢ musi bledem stalym, od refrakcyi ziemskiej
pochodzacym, i potwierdzenie hypotezy znajduje autor, zauwazywszy
bledy o charakterze systematycznym, wlasciwe sieciom niwelacyjnym
Rosyi, Austryi, Wloch i Szwajcaryi.

Istnienie bledéw systematycznych, widocznych przez ich wielkosé
bezwzgledng i osobliwie przez asymetrye odnosnie do krzywej bledéw
przypadkowych, wykazal w ostatnich czasach dowodnie znany geodeta
francuski Ch. Lallemand (Les erreurs systématiques et la préci-
sion comparée des grands réseaux européenns de nivellements. Bulletin
astronomique. Mars 1899), podajac jako osobliwa cechg tych bledéw—
werost, w miarg jak dlugo$é linij pomiaréw wzrasta, lecz jednoczeSnie
niezalezno$¢ od wszystkich innych czynnikéw: narzedzi, obserwatordéw,
klimatu i warunkéw atmosferycznych., Wplyw refrakcyi ziemskiej
w tych wypadkach przyjmuje Lallemand jako wyrugowany, po-
dajac wlasng teorye w dziele ,Nivellement de haute précision* z r, 1889
i ostatnio uzupelniong praktycznemi wskazéwkami w ,Bulletin Astrono-
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mique® zeszyt z lutego 1899 r., biorac za punkt wyjscia—jak powiada
Rylke—zbyt dowolna hypoteze, ze warstwy rownej gestosei sg
réwnolegle zawsze do pochylosci gruntu, W rzeczy samej, jak widzie-
lismy, uklad réwnolegly warstw zachodzi¢ moze i w razie pomiaréw
noonych lub porannych powinien byé uwzgledniony, nie mniej przeto
nie powinien sluzy¢ za podstawe teoryi ogoélnej.

Zobaczmy teraz punkt wyjscia Rylkego. Dzielo jego zawiera
calkowity i systematyczny wyklad o refrakeyi ziemskiej, Mamy wiege
tu najprzéd wywod znanego réwnania réZniczkowego refrakeyi, zgodnie
z prawami optyki, dalej calkowanie réwnania, ku czemu koniecznem
jest przyjecie pewnej hypotezy o ukladzie warstw réwnej gestosci —
tu autor wypowiada wlasng hypotezg — i wreszcie poprawki i zmiany
wraz z zmianami terenu, temperatury i ci$nienia. Cze$¢ pierwsza
zawiera wyklad teoryi refrakeyi, zwanej geocentryczng wedlug ,Ver-
messungskunde“ Jordan a, czes¢ druga wlasng teorye, ktérg nazywa
spiralna,

Niech bedzie u spélezynnik zalamania, odpowiadajacy warstwie
powietrza jednakiej gestosci dla nieskonczenie malego elementu drogi
promienia $wiatla; zakladajac w ogédle, Ze w plaszezyznie celowania,
pod wplywem temperatury zmiennej gruntu, gestosé czasteczek powie-
trza jest funkcysg ich spélrzednych his t.j.

U= f (:"“' ’ h’ 6.‘)
mamy, ograniczajac si¢ na wyrazach drugiego rzedu:

(1) w== i+ Fh -+ Th? + cs + ¢;8* + cosh

Zakladajac s =0, znajdziemy uklad, odpowiadajacy teoryi geocen-
trycznej, t. j. gdy jedynie ge==/f'(r); r—promien warstwy o gestosci u;
i spélezynnik warstwy o promieniu 7, h == (r—r), t.j.:

,u,=[u,-—|—kh—|-lh2,

k i 1 spélezynniki rozkladu u wzdlui pionowej, przechodzgcej przez po-
czatek drogi; wyraz zatem dodatkowy we wiorze (1) wyraZa zaburzenie
Pod wplywem temperatury zmiennej terenu w rozkladzie geomemyqz-
nym warstw i jest funkeys spadzistoci gruntu 2.

Rozwigzujac réwnanie (1) wzgledem h==< (r—r), znajdziemy
réwnanie spiralnej; stad nazwa teoryi.
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Poniewaz dla kazdej warstwy du==0, przeto z wzoru (1) otrzy-
mujemy ogélne rownanie rézniczkowe krzywych :

(k20 ¢ys) 3h - (¢ + 2¢,8 4 alt) 35==0.

Przyjmujac spélezynniki £, I, ¢, ¢;, ¢,, jako znane, poniewaZ okreslaja
si¢ na zasadzie znajomosci terenu, wiadomego rozkladu pionowego tem-
peratury i spostrzezen temperatury i ciSnienia powietrza wzdluz drogi
punktu od s = O do s == s,, autor okresla polozenia spiralnych, ograni-
czajacych warstwy powietrza rownej gestosci w funkeyi tych znanych

o )
spolezynnikéw, biorge kat [tg n= d—:] , zwany odchyleniem spiralnej,

i wyrazenie na promien krzywizny.

Majac uklad warstw autor, calkuje réwnania refrakcyi sposobami,
wylozonemi w czgsci I-ej, poczem znalezione wzory, wyraz za wyrazem,
poréwnywa z wzorami Jordan a.

Poprawka niwelacyi, wyprowadzona teoretycznie wedlug teoryi
Rylkego, zawiera dwie cze¢dci: jedna wazrasta w stosunku prostym
do iloczynu z drugiej potegi odleglosci s pomiedzy punktami kranco-
wemi przez spadzisto$é gruntu; druga, niezaleznie od odleglosci, wzra-
sta w stosunku prostym do szesciandw z réinic wysokosci pomiedzy
punktami,

Autor przypuszeza, iz ten wynik teoryi spiralnej tlémaczy
wzglednie bardzo znaczne bledy pomiaréw, rozkladane zazwyczaj na
1 kilometr drogi pomiaru, wynoszace w krajach gérzystych Wloch,
Austryi i Szwajcaryi przeszlo + 5" gdy tymeczasem na réwninach
Holandyi blad wynosi + 0.77m, Teorya geocentryczna wplywu réznic
w wysokosci pomiedzy znakami nie ujawnia. Co sig tyczy zgodnosci
obu teoryj z obserwacya bezposrednia, autor otrzymuje wyniki niezada-
walajace: ani refrakcya, ani jej spélezynnik nie sa zgodne z spostrze-
ganymi,

R ylk e niejednokrotnie zaznacza naszg nieznajomosdé¢ rozkladu
temperatury powietrza w warstwie najblizszej ziemi i nieodpowiednios¢
wzoréw Hanna; dotyczgcych jedynie wyZszych, wolnych warstw
atmosfery.

Ogélnoét. teoryi Rylkego jest niezaprzeczons, wszelako
wzory musza by¢ odpowiednio przeksztalcone w zastosowaniu do
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poszezegllnych przypadkéw, o czem przypuszczaé moZna, Ze autor
myslal, gdyz radzi, aby pomiarom niwelacyjnym towarzyszyly $cisle
wyznaczania temperatury i ci$nienia powietrza. R. Merecksi.

Dr K. Graff. Formeln und Hiulfstafeln zur Reduktion von
Mondbkeobachtungen und Mondphotographien fiir selenographische
Zwecke, Inaugural-Dissertation. Berlin 1901, 49, str, 48,

M 14 wydawnictw berliiskiego astronomicznego Instytutu
rachunkowego zawiera prace naszego rodaka p. Graffa astronoma
przy Uranii berlinskiej. Jestto pozyteczny zbiér wzoréw, jak wskazuje
tytul, uzywanych przy wszelkich obserwacyach ksiezyca, przeznaczony
zaréwno dla fachowcéw, jak i amatoréw w tej dziedzinie badarn.

Moze przedweczesnie za martwego uwazany nasz salelita w ostat-
nich czasach coraz czeSciej zwraca na siebie uwage; jezeli niektére
z sensacyjnych wiadomosci okaza sig prawdziwe, to ogélne zaintereso-
wanie sig bedzie uzasadnionem,

Neison w przedmowie do swego znanego dziela, zacheca po-
siadaczy drobnych rozmiaréw narzedzi astronomicznych do badan i po-
miaréw na tarczy ksigzyca, upewniajac o pozytecznoSci prac tego ro-
dzaju. ‘W Anglii istnieje specyalne w tym celu towarzystwo naukowo-
popularne, Aby jednak pomiary mogly mieé wartos¢ rzeczywista,
obok precyzyi, uledz musza odpowiedniej redukeyi, Neison przeto
zaopatrzy! monografi¢ ksigzyca w zbiér odpowiednich wzoréw. Nasz
autor pierwowzdr rozszerzy! i uzupelnil; nie poprzestajac na wyliczenlu
wzoréw, kazdy z nich wyprowadza i uzasadnia, opatrujac uwagami
wszedzie, gdzie nastrecza sig dwuznaczno$é lub moznosé nieporozumie-
nia, osobliwie dla poczatkujacego. Tablice pomocnicze, ponownie prze-
rachowane, zgodnie ze wskazéwkami berlinskiego kalendarza astrono-
micznego, i gléwne punkty na tarczy, konieczne do oryentowania sie,
uzupelniajg calosé.

Nie mial zamiaru autor udzieli¢ blizszych szczegdéléw co do na-
rz¢dzi najdogodniejszych do badan selenografieznych. W czeSci uzu-
pelnia ten brak odnoénie do mikrometréw, niedawno wydana o tych
narzgdziach monografia E. Beckera, dyrektora obserwatoryum
astronomicznego w Strassburgu. R. Merecki.
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L. Silberstein, Symbolische Integrale der elektromagne-
tisehen Gleichungen, aus dem Anfangszustand des Feldes abgeleitet,
nebst Andeutungen zu einer allgemeinen Theorie physikalischer Opera -
toren von ... Osobne odbicie z ,Annalen der Physik“. Serya 4. T. VL
Str. 373—398. Lipsk 1901,

Réwnania rozniczkowe pola elektromagnetycznego dla osrodka
doskonale izolujacego, o stalej dielektrycznej K i magnetycznej u pisze
autor w postaci:

oF

l AKT)t—:CllI'IM
®
oM .
l Au o =—curl &/,

gdzie 4 oznacza znany stosunek jednostek, a E i A wypadkows sile
elektryczna, wzglednie magnetyczna (jako wektory), ktére w czasie ¢
panujg w dowolnym punkcie pola. Dla cial izotropowych K i p wy-
stepujg tu jako zwykle mnozniki, dla oSrodkdéw za$ krystalicznych maja
charakter operatoréw liniowych wektoryalnych,

Autor stawia sobie nastgpujace zadanie: niechaj dla czasu f, i dla
wszystkich punktéw rozwazanej przestrzeni dang bedzie sila elektryczna
E, i magnetyczna M, ; szukamy tych wektorow dla wszystkich punk-
téw tej dziedziny w dowolnym czasie ¢, poprzedzajacym lub nastepu-
jacym po uplywie momentu #,; innemi slowy, znamy stan terazniejszy
pola elektromagnetycznego i checemy stad wyprowadzié jego przeszlosé
i prayszlosé.

Zakladajac, ze sily E i M (rozwazane jako wektory) spelniaja
wszystkie wymagane waruuki, autor, stosujac szereg T aylora, pisze:

t t? ¢
E = E+ 1 E)/+ o1 E,"+ 31 E +...
M_M t M U t2 M " t3 M "
= Mot 47 Mo+ 57 Mo"+ 57 Mo+ . -
Poniewaz w czasie od O do ¢ spelnione sa, w mys} zaloZenia, réwnania

elektryczne (I), moina wige kolejne pochodne E?, M() wyrazi¢ na-
tychmiast przez E, i M,; wypelniajac to i kladac:
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1
_+VA9/41c ’

otrzymujemy :

E’,=[Eo_@ curl? E —!-(Ut) Eo—(lg')—scurlsEo—l-...]

+(K)/2[ curl M, — (’l:;t)crl"‘]M—]—(m‘)—(mrl"']llo ]

i analogiczne wyraZenie na M, Zauwazymy, Ze curl "R oznacza
rezultat % razy kolejno wykonanych operacyi ,curl na R.
Ostatnie rownanie na F; moZna symbolicznie napisa¢ w postaci:

E,={1 (vt curl)2+{vt curl)4 . }-Eo

21 4!
ST U T ML }M

gdzie { ) ma znaczenie operatora zloZonego, ktéry wykonaé nalezy
na odnoénych wielkosciach £ i M.

Przekonawszy sig, Ze ,wymiarem“ (wyrazajac si¢ wciaZ symbo-
licznie) operatora ¢ = vt curl jest zero, wprowadza autor dwa nowe
operatory {cos ()} i {sin (@)}, ktére, niezaleznie od wszelkich przed-
stawieni geometrycznych, okresla przez nastgpujgce znane szeregi mie-
skonczone:

{cos (p)} :{ («p) + (q)) . } ,
{sin ()} ={(;ﬂ ("’) o) 4 @F ("’) : } :
Wtedy réwnania na E,i M, przyjmujg postaé:

(4) E; = {cos (vt curl)} E,+ (%)1/ 2 { sin (vt curl)} M, ,

(B)  M,="{cos (vt curl)} M, — (_fi)‘/z { sin (vt curl)} B, .

Wiad. mat. VL. 1002, 9
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Z szeregéw na {cos (p)} i {sin (@)} wyprowadza autor wiele
wlasnosci tyeh operatoréw, analogicznych do wlasnosci zwyklych funk-
cyj trygonometrycznych, a mianowicie:

{cos (—@)) ={cos (9)},
{sin (— @)} = — {sin (q))} ,
{cos (@) +{sin(p)j =1, i t. d.

Zasadnicze wzory (A4) i (B) pozwalaja prawie bezposrednio wy-
prowadzié parg twierdzen ogdlnych. W rzeczy samej, biorac dwa
momenty jednakowo odlegle od stanu terazniejszego pola: — ¢ i ¢,
widzimy, Ze :

E,+ E_,=2 {cos (vt curl)} E,
Ey—E_ =2 (K) L {sin (v¢ curl)} M,

i analogicznie :

Myt + M_,=2{cos (vt curl)} M, ,
1
My — M =2 (%) /a {sin (vt curl)} E,

t.j. suma geometryczna. sil elektrycznych [magnetycznych|, wystepu-
jacych w pewnym punkcie pola, w dwdch réznych i dowolnie wybranych
momentach, zalezy od rozmieszczenia sil elektrycznych [magnetycznych]
w momencie srodkowym, gdy réZnica geometryczna sil elektrycznych
[magnetycznych] zalezy tylko od rozmieszczenia sil magnetycznych
[elektrycznych] w posrednim, réwnoodleglym momencie w otoczeniu
rozwazanego punktu pola.

Ciekawy przypadek szczegélny otrzymujemy tu, gdy poczatkowe
rozmieszczenie sil c2yni zado$¢ warunkom:

curl By=f.E, i curl My=g.M,,

gdzie f i g sa skalary, ktére jednak.w ogdle moga byé funkcyami spdl-
rz¢dnych. W tym razie operator ,curl“ wystepuje w postaci zwyklego
mnoznika, a zloZone operatory {cos (@)} i {sin (p)} redukujg sig do
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zwyklych funkeyj trygonometrycznych. Wzory (A4) i (B) przyjmuja
postaé: '

1
E, = E, cos (27n,t) + (%) J2 M, sin (2 wn,t),

i K\, .
My = M, cos (2 nnnt) — (7) E, sin (2 an,t) ,
gdzie
. v
nc—-—nf 1 nm—ﬂg~

Posilkujgc sig temi wyraZeniami, otrzymuje autor ciekawy wzér
na gestosé energii elektromagnetycznej, a takZe i na gestodé pr@du
energii (wedlug Poyntinga). o

Wracajac do przypadku ogélnego i znakujae symbolem D po-
chodng wzgledem czasu, otrzymuje autor z zasadniczych réwnan (I):

—1—2D9E=—curl2E , %DL’M:—curli’M,
v v

skad bezposrednio wynika réwnowazno$é operatoréw:
(I v? curl? = — D?,

Operator D nie moe byé wykonany na czems, odnoszacem sig do pe-
wnego danego momentu, np. F, lub M, i dopiero na mocy zwiazku (IT)
réwnowaZny on jest innemu operatorowi, w zupelnosci dajacemu sig
wykonaé na wektorze, ktérego rozmieszczenie znamy w danym momencie,
Oznaczajac rozumiane w tem znaczeniu D przez D), pisze autor z (II)
zwiazek symboliczny :

iD=+ v curl,
gdzie
i V.
Wzory (4) i (B) latwo wtedy doprowadzi¢ do postaci:
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E,
w=

Idac jeszeze krok dalej i wprowadzajac nowy zloZony operator:
(= {oos () + isin ()} ,
otrzymujemy z (II'):
E,:={e?0} E, , M=/{ePoyM,;

(H’) {OOS (—'I/ tDm) —|— i sin (—it.D(;))} ‘J-E[': .

wzory te sa symbolicznem przedstawieniem szeregu Taylora, w po-
staci podanej w poczgtku,

‘W ostatniej czesci swej rozprawy, zajmuje si¢ autor ogélnem
rozwazaniem dwoéch nowych operatordw, takich, ktéreby odniesione do
stanu terazniejszego pewnej wielkosci, pozwolily analitycznie wyczytaé
przeszlo$é i przyszlodé w calym rozwazanym zakresie,

Niechaj bedzie y funkcya czasu i miejsca, i niechaj H oznacza
operator, z pomocg ktérego odnajdujemy wartosé i w danym punkeie
w czasie ¢, z wartoSci w momencie poczatkowym f, = 0, Wtedy:

ye=Hy, .
Operator H na mocy swego fizycznego okreslenia, posiada¢ hedzie
t

dwie zasadnicze wlasnos$ci :

EHE vo=wo,

co moze by¢ napisane w sposob nastepujacy :
H\ —(H\.
{ —-t} R }

Po drugie zas:

{<r.+r,+H..+z,.>} ={{f} . {{{}{{{}

lub w przypadku réwnych odstgpéw czasu z:
JH\ - {H }".

n!‘ lt
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Dwie te wlasnoéci sy charakterystyczne dla funkcyi wykladni-
czych, co upowaznia autora do nadania operatorowi H formy wyklad-
niczej, a mianowicie:

() {H}={eT},

gdzie F oznacza inny operator, nie zawierajacy juZ czasu,

Zdaniem autora, ostatnia ta réwnowaZnos¢ nie posiada li tylko
formalnego charakteru, lecz odzwierciedla wlasnie najistotniejszg wlas-
nosé i znaczenie tych operatoréw, ktére od stanu terazniejszego pro-
wadza nas do poznania przeszlosei i przyszloSei,

Z tego punktu widzenia wzér Taylora uwaZa¢ mozZna jako
bardzo szczegdluy przypadek zwiazku (s); w rzeczy samej, gdy wiel-
kosé v, do ktérej odnosza si¢ wspomniane operacye, czyni zadosé
wszystkim warunkom, jakie wymaga stosowanie szeregu Taylora,
otrzymuje wtedy operator F' wlasnosé:

(14F)y,=I1lim[y,] lub F=lim u'l-]
=0 ™= T
i zmienia sig¢ na derywatora D,

‘W sposéb, podobny do wyzej przytoczonego, wprowadza sie ope-
rator K, ktéry dla danego czasu daje nam wartesci y dla ogélu punktéw
P rozwaZanej przestrzeni, gdy znamy yw w pewnem okreSlonem miej-
scu 0. ZLaczac te dwa pojecia mamy:

(IIT) t/)p’t:{-;ez}tpo',: g} {{'I}Wo,roz{eRG} {e"'} Vot

gdzie R jest wektor OP, a G nowy operator, zwiazany z operatorem
K w ten sposéb:

HEE

Zwiazek (III) wskazuje wigc wartoSé na @ w dowolnym punkecie P
rozwazanej przestrzeni i w dowolnym czasie £, gdy znamy te warto$é dla
momentu porzadkowego ¢, i pewnego danego punktu 0.

Operatory {{1 } i { 5 } , powiada autor w koficu swej rozprawy,
nie wyczerpujg naturalnie ogélnego pojecia operatordéw, i mozna sobie
Iatwo pomysleé wiele innych operatoréw, nie posiadajacych tych zasa-
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dniczych wlasnosci, ktére co do ich treéci fizycznej odzwierciedlaja
fankcye wykladnicze. Dla badania zjawisk przyrody wazne sg jednak
tylko dwie wyZej wspomniane klasy (H, K), ktére z tej racyi nazwaé
nalezy operatorami fizycznemi, Kazda dziedzing zjawisk, dostepnych
traktowaniu ilosciowemu, beda charakteryzowaly odnosne operatory
fizyczne, zbadanie ktérych stanowié bedzie tresé przyszlych studyéw
naukowych, studydw, opartych na dos$wiadczenia i czerpiacych stad
swe zrédlo, ' ' W1. Gorceynski.

Borel Emile. Lecons sur les fonctions entiéres par..., maitre
de conférences & 1'Ecole normale supérieure. Paris, Gauthier Villars,
1900, str, 124.-

Drugi tom swych ,nowych wykladéw* o teoryi funkeyi poswigeil
autor funkeyom calkowitym przestgpnym:. Monografia ta obejmuje
prawie wszystkie badania,’ poczawszy od zasadniczego odkrycia W e i-
erstrassa, aZ do badan ostatnich lat, jakie zawdzigezamy gléwnie
matematykom francuskim, Autor ograniczyl si¢ do funkeyj calkowitych
o rodzaju skonczonym, dziedzina bowiem funkeyi calkowitych o rodzaju
nieskonczenie wielkim, pomimo interesujacych badan Hadamarda
i Borela nie jest jeszcze naleZycie zglebiona,.

‘Autor rozpoczyna swéj wyklad od przedstawienia zasadniczego
twiérdzenia Weierstrass a, o rozkladzie jakiejkolwiek fankeyi
calkowitej na iloczyn czynnikéw pierwszych, Weierstrass oka-
zal, iZ znajac miejsca zerowe a, funkecyi, mozna przedstawié taka funk-
cye w postaci iloczynu:

2 z \o
eH ) G(z)—eH(Z)I](l ____)ea,, G- a(S) "
n=1 Ay '

gdzie H(z) oznacza dowolng funkeyg calkowita, za$ g, liczbe calko-
witg, dodatnia, zaleZng lub nie od skaznika #. Dla funkeyi o rodzaju

skonczonym istnieje'zawsze taka liczba calkowita p, dla ktérej szereg

z]a, P h=1

n=k
jest zbieiny, za$ szereg

o1
21

n=~k
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rozbiezny; “dla funkeyi o rodzaju nieskonczenie wielkim liczba taka nie
istnieje. Tak np. dla funkcyi o miejscach zerowych a,=log %, log log n,
logloglogn,..., rodzaj. jest nieskonczenie wielki, W pierwszym
przypadku iloczyn nieskonczony jest juz zbieiny dla g, =p, W przy-
padku za$ funkeyi o rodzaju nieskoriczenie wielkim liczby o, moga byé
rozmaicie dobrane, Weierstrass podaje g, =n, Borel wska-
zuje, iz liczby te moZna znacznie zmniejszyé, np. przyjaé o,=F (log %),
2logn
lub o, = F (-—log [an]
liczb, Funkcya o rodzaju skonczonym nazywamy taks funkcye, w kté-
rej rozkladzie funkeya H (2) redukuje si¢ do wielomianu calkowitego
pewnego stopnia ¢, rodzaj jest réwny wiekszej » posréd liezb p, q.
Borel wprowadza dla funkeyi o rodzaju skoficzonym nowe nadzwy-
czaj waZne pojecie ,wykladnika zbieinosci“ p. Liczba ta wymierna
lub niewymierna, wskazuje przy dowolnie malem & rozbieznosé szeregu

) , gdzie E oznacza dobrze znany symbol z teoryi

1 L 1 -
EW . za$ zbieznosé szeregu EW ; przy pomocy tej
” | ”

liczby mozna okazaé, iz poczawszy od pewnego 2, mamy dla dowolnie

1
. <= . S
- malego dodatniego 7 stale | @, | > ne za$ dla nieskonczenie wielu

1
liczb 1 takie | a,|<<ne '".

Twierdzenie Weierstrassa bylo punktem wyjscia dla pé-
Zniejszych badat, gléwnie Liaguerrea, Picarda, Poinca-
régo, Hadamarda i Borela, Laguerre wprowadzil po-
jecie rodzaju, a nadto odkryl dwa ciekawe twierdzenia, ktérych wywdd,
podany w formie zbyt zwigzlej, dzigki wykladowi Borela zyskal na
jasnodei i Scislosci, Pierwsze twierdzenie, powiada, iz dla funkeyj
rzeczywistych o rodzaju réwnym zeru lub jednosci, majacej wszystkie
miejsca zerowe rzeczywiste, funkcya pochodna ma takze zera rzeczy-
wiste, a nadto migdzy dwoma po sobie nastgpujgcemi zerami funkcyi
pierwotnej znajduje sig tylko jedno zero funkcyi pochodnej. Funkeya
pochodna jest tedy tegz samego rodzaju, co funkcya pierwotna,

Drugie twierdzenie La guerre’a odnosi sig do funkeyi dowol-
nego rodzaju %k, posiadajacej pewna liczbg ¢ pierwiastkéw urojonych,
W tym razie funkeya pochodna jest réwniez rodzaju k i ma obok przy-
najmniej jednego zera rzeczywistego, znajdujacego si¢ miedzy dwoma



136 Przeglad literatury. Bibliografia.

dowolnemi po sobie nastepujacymi zerami pierwotnej funkeyi. (jak to
wynika z twierdzenia R olle’a) jeszcze co najwyzej k—-q zer, zreszta
dowolnych t, j. rzeczywistych lub urojonych,

Poincaré pierwszy w r, 1883 zwraca uwage na sposdb,
w jaki funkeya calkowita F'(2) o rodzaju skoniczonym, dana przez szereg
Taylora X c,.z” warasta, oraz prawo, wedlug ktérego maleje
og6lny spélezynnik ¢,, w zaleznosci od rodzaju k.

‘Wedlug pierwszego twierdzenia mamy dla dowolnego dodat-
niego a:

lim { e=14™" | F () |} =0,

|z] =oe

t. j. poczawszy od pewnego | 2 | =, mamy stale:

k41
[F(2)|<<ev 5
wedlug drugiego za$ twierdzenia iloczyn

k41
lim { | ¢ | Vil } =0,

M = 00

t. j. poczawszy od pewnego m dla funkcyi o rodzaju % jest | ¢, | << % .

Vm!
Borel uzupelnia pierwsze twierdzenie i dowodzi dla iloczynu czyn-
nikéw pierwszych, t.j. funkeyi @ (#), skoro wykladnik zbieZnosci zer
wynosi g, nieréwnosci

16 (2), <e*™,

w ktorej ¢ jest dowolnie mala wielkoscia dodatnia,.

Rezultaty, otrzymane przez Laguerre’a, Poincaré’go,
jakkolwiek bardzo wazne i interesujace, nie mialy cechy systema-
tycznej. Za tworce wlasciwego teoryi funkeyi catkowitych nalezy, obok
Weierstrassa, uwazabt Hadamarda, ktérego praca: Etude
sur les propriétés des fonctions entiéres et en particulier d’une fonction
considérée par Riemann (Journal de C. Jordan 1893), nagrodzona przez
Akademig nauk w Paryzu w r, 1892, zawiera wiele glgbokich i intere-
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sujacych twierdzen, rozéwietlajacych dotychezas dosé ciemna teoryg
funkeyj calkowitych. Nie wchodzac w tresé zupelna powyiszej pracy,
przytoczymy kilka najwaZniejszych twierdzen, odkrytych przez Ha d a-
marda. Przedewszystkiem znajdujemy w pracy Hadamarda
dowéd twierdzenia ogdlnego o wzrastaniu funkeyi calkowitej. Wedlug
tego twierdzenia mamy:

@ g,
F(z)<z‘.e‘f z d, e >0,

przyczem p (2) oznacza funkeye odwrotng funkeyi ¢ (m)=— !

m b
Ven
w ktérej spélezynnik ogélny ¢, z rozwinigeia funkeyi na szereg T a y-
lora moze by¢ uwazany, jak tego osobno dowiédl Hadamard, jako
pewna zupelnie okreslona funkcya argumentu m., Majac gorna granice
wzrostu funkeyi, Ha d a m ard rozwiazuje nastepujace zadanie:
Wiedzac, iz maximum M (r) wartoSci bezwzglednej funkeyi dla
| 2| = r czyni zado$¢ nieréwnosei:

M(r)e"?,

pytamy, jak znale$é gérng granice liczby miejsc zerowych, ktérych
wartosci bezwzgledne sg mniejsze od . Skoro ograniczymy sig do
funkeyi o rodzaju skoniczonym, mozna, jak to dowiéd! prosciej Schou,
otrzymaé dla tej ilosci » nier6wnosé:

V(r)

r
_=— 2.,
Tog (5—1) ’ przyczem | @, | Fatl >

n]
Dla funkeyj, dla ktérych

M (r) <e’9+z, e>0
i ktére nazywamy funkcyami o rzedzie pozornym o', mamy wtedy
1. ..
twierdzenie, iz wykladnik zbieinosci szeregu EW jest mniejszy

lub co najwyzej réwny o'. W tej formie podaje Borel owo, jak
nazywa, pierwsze twierdzenie Hadamarda,

Wedlug drugiego twierdzenia Hadamarda, mamy dla punk-

éw w skonczonej odleglosci od kél, przechodzacych przez miejsca ze-
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rowe a, funkeyi, dla iloczynuy czynnikéw plerwszych G (2) teJ fankeyi;
ktérej wykladnik zbieznosci wynosi Q :

16@) | >, e>0;

innemi slowy mamy na nieskonczenie wielu kolach, na podstawie po-
wyzszego twierdzenia oraz wyZej cytowanego twierdzenia Borela,
réwnoczesnie:

ete = G (o) > e_,.e+

Twierdzenie to umozliwilo, jak to okazal Had am ar d, znalezie-
nie stopnia wielomianu H (#), skoro znany jest rzad pozorny funkeyi
oraz wykladnik zbieznosci. Twierdzenie odpowiednie powiada, iz rzad
pozorny, jesli nie jest liczbg calkowita, jest zawsze réwny wykladnikowi
zbieznodci, Wedlug tego twierdzenia wyznacza sig natychmiast czyn-
nik e# @ dla funkeyi sin 2, czego, jak wiadomo, nie rozwiazuje bezpo:
éi'edniolteorya Weierstrassa. Inne zastosowanie znacznie waz-
niejsze odnosi si¢ do zbadania rodzaju pewnej funkeyi, wprowadzone;j
przez Rieman na w celu rozwigzania zadania znalezienia liczby
liczb pierwszych, mniejszych od pewnej danej liczby. Funkcya ta

EW=r (—‘;—) % (s—1)a—*h ¢ (s), przyczem s = —;— - ¢, “oraz

©0 ‘
L(s)= Z% , jest funkeys calkowits i parzysts oraz, jak dowiédl pierw-
n=1
szy Hadamard, jest jako funkcya argumentu ¢? rodzaju réwnego zeru.
Dowéd tego waznego twierdzenia, na ktérem opiera sig rachunek Rie-
manna, podany w jego pracy bez dowodu, byl naprézno poszuki-
wany przez Stieltjesa, Halphena i innych; dopiero Had a-
mard przez stworzenie zupelnie odrebnych metod, zdolal zadanie
w zupelnosci rozwiagzaé. ‘

W pracy swej: ,Ueber die Anzahl der Primzahlen unter einer
gegebenen Grosse* (Ges Werke, wyd. II, str, 145) oznacza Riemann
symbolem F'(x) liczbg liczb pierwszych mniejszych od liczby z wtedy,
gdy x nie jest liczbg pierwsza, gdy zas « jest liczba pierwsza. p, naten-
czas kladzie F'(p)=lim Fpte—Flp—e)  yya0 wprowadza

=0 2

nows, funkeye f (x), okreslong réwnoscia;



Przeglad literatury. Bibliografia. 139

; ) AR
f@)=F@+ 5 F@®)+g F @) +...,
skad naodwrét mamy :

Fo) =S @),

m

gdzie u (m)=0, gdy m ma czynnik kwadratowy, za$ u (m) =41,
skoro m w swym rozkladzie na iloczyn liczb pierwszych zawiera pa-
rzysta lub nieparzystg ilo$¢ liczb pierwszych.

Migdzy funkeys ¢ (8) = 2, nS=I(1—p*) a funkcyaJ f )]

istnieje zwiazek:

log C (s) f f(x)x—1 dx
skad naodwrét
w+ioc0
1 1
fla)=—5— ] ng(s)

gdzie a jest rzeczywiste, wigksze od 1, Nareszcie dowodzi Riemann,
iz wyrazZenie

10 =—“"—(s'2——2 n_“/’l"(—;—) L), s= —;— +-it,

nie zmienia sig, skoro w niem zamiast s poloZymy 1—s, t.j. zamiast
¢, —t.
Funkeye & (f) wyraza Riem ann wzorem:

f(t)—‘ifd @ (@) ')z 4cos(—tlogw dx ; qp(x)—z —ninz

n=1

o funkcyi §(¢) dowiddl, jak powiedziano wyZej, pierwszy H a-
damard, iZ moZna ja przedstawié w postaci:
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gdzie a, sa zerami tejze funkcyi.
Opierajac si¢ na mozliwosci powyzszego przedstawienia funkeyi
£(¢) podal Riemann wzor:

f(x) =TLi(x) —Z [ Li (x‘l‘ T L (x%'f “an )]
(A) a, .

(por. Crelle J. t. 114, uwage v. Mangoldta codo wyrazu log & (0),
ktéry mylnie pojawia si¢ w rozprawie oraz I i IT wyd. (tylko w tekscie)
dziel Riemanna), We wzorze tym oznacza Li () t. zw. logarytm

catkowy, przyczem dla £>>1 i rzeczywistego jest: Li (x) = / - (ixx +
0

‘W pracy Riemanna nie sa wyznaczone miejsca zerowe a, funkcyi
§ (t) jakotez nie jest dowiedziona zbieznodé szeregu, stojacego po pra-
wej stronie zwiazku (A). Co do zer funkeyi § (f) ograniczy! si¢ Ri e-
mann do uwagi, iz znajduja si¢ one w czesci plaszezyzny, zawartej

1
miedzy prostemi R(—:) =+ 5 i ze liczba pierwiastkéw rdwnania

§(t) =0, ktérych czesé rzeczywista jest wigksza od zera a mniejsza
niz T, w przybliZzeniu moZna wyznaczaé z wzoru:

Tyl T

27 °2n 2n°

Opierajac sig¢ na twierdzeniu Hadamarda o rodzaju funkeyi
&(?), dowiédl v. Mangoldt w pracy: Zu Riemann's Abhandlung
,Ueber die Anzahl der Primzahlen unter einer gegebenen Grosse“.
Crelle J., t. 114, str. 255—305, nastepujaeych twierdzen:

1) Réwnanie § (f)= O nie posiada pierwiastkéw, majacych czesé
rzeczywistg, co do wartosci bezwzglednej mniejsza niz liczba 12. Skoro
czgd¢ rzeczywista pierwiastkow jest wigksza niz 12, a mniejsza niz h,
przyczem h > 12 natenczas liczbg tychZe mozZna przedstawi¢ wzorem :
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h h h . 5 .
3o log yp + + % {0,34 (log 1)* + 1,35 log & - 1,83},

gdzie ) oznacza pewns liczbe posrednia migdzy — 1, i1,
2) Szereg (A) jest zbiezny i przedstawia istotnie funkeye /().

‘W dowodzie pierwszego z tych twierdzen poslugiwal sig¢ v. M a n-
goldt przedstawieniem funkeyi log I'(z), danem dla z zespolonego
przez Stieltjesa (Journal de C. Jordan 1889, str. 431, (20), oraz
str. 432, (25)), a odpowiadajacem dla 2 rzeczywistego formule Stir-
linga. Obliczenia liczby pierwiastkéw uskutecznia v. Mangoldt,
obliczajac najprzéd w pewien sposéb odchylenie tunkeyi log & (f) wzdluz

odcinka linii prostej{ a—1 b—1 —) , gdzie a i b sa wielko$ciami

2’ 2

rzeczywistemi oraz b >>a. Badania v. Man goldta potwierdzaja
wyniki otrzymane poprzednio przez Jensena co do natury pier-
wiastkéw a,. Wedlug J en sena mianowicie funkeya & (¢) nie po-
siada zer, ktérych czesé rzeczywista co do bezwzglednej wartosci by-
laby mniejsza niz 8,4, v. Mangoldt dowodzi jeszcze, iZ réwnanie
& (t) = 0 posiada przynajmniej jeden pierwiastek, ktérego czesé rzeczy-
wiscie lezy w granicach O i 53, pierwiastek ten lub ewentualnie pier-
wiastki sa jednak nieznane.

‘W drugiej czeSci swej pracy na podstawie rozleglych i subtel-
nych poszukiwan nad pewnemi calkami i szeregami, otrzymuje jako
przypadek szczegélny wzér (A), ktéry tedy ostatecznie Iacznie
7 wzorem

@)= D0 fam

rozwiazuje problemat Riemann a.

Pozostaje jeszcze znalezienie pierwiastkéw a,. W r. 1896 do-
wiédl Hadamard (Bulletin de la Société mathématique, t. XXIV)
w pracy: ,Sur la distribution des zéros de la fonction § (s) et ses con-
séquences arithmétiques* i réwnoczesnie prawie dela Valléc-Pous-
sin (Annales de la Société scientifique de Bruxelles, t. XX)) w pracy:
p»Recherches analytiques sur la théorie des nombres premiers*, iz fankcya
& (s) nie ma zer na prostych R (s) = 0, R (s) = 1. Poniewaz zewnatrz
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czgsci plaszezyzny s, ograniczonej temi dwiema prostemi, funkeya § (s),
précz punktéw s = —2n 1), (n=1, 2, 8,...) nie posiada innych zer
(jak to wynika z wlasnosci funkeyi I' (x)), przeto wszystkie pierwiastki
funkeyi £ (s) moga, sig miescié¢ jedynie w czesci plaszezyzny 1 > R (s) 0.
Riemann wyrazil praypuszezenie, iz wszystkie pierwiastki réwnania
€ (f) =0 sa rzeczywiste (Werke, wyd. II, str. 148, wiersz 8), t.j. iz
wszystkie pierwiastki réwnania £(s) — O mieszcza si¢ na prostej
R (s) =% . Twierdzenie to dotychezas nie zostalo dowiedzione,

Ostatni rozdzial ksiagzki Borela poswigcony jest twierdzeniu
Picarda oraz jego rozmaitym uogdlnieniom, Wedlug tego twier-
dzenia, nieistnienie pierwiastkéw dwéch réwnan F'(z) =a, F(z) =0b,
gdzie @ i b oznaczaja dwie wielkosci stale, pociaga za soba, iz funkeya
taka moze by¢ tylko wielkoscia stala. Dowdd Picarda, jakkolwiek
prowadzony droga bardzo oryginalng i subtelna — polega bowiem na
wprowadzeniu w rozumowanie funhkeyi odwrotnej funkeyi modulowej,
eliptycznej — oparty jest jednak na wlasnoseiach funkeyi, obcej zupelnie
funkcyom calkowitym.

To tez Hadamard, a pozniej Borel staral sig dojs¢ do
tego twierdzenia droga, na ktérej korzysta si¢ jedynie z wlasnosci
funkeyj calkowitych i ogdlnych wlasnosci funkeyj., Hadamard
rozwiazal zadanie powyzsze dla funkeyj, ktérych wzrastanie mozna
poréwnaé z wrastaniem jednej z funkeyj szeregu:

P1(R)=¢, P (e) =670, ..., Q. () =1ePm—1©, .

istnieja jednak funkeye calkowite, np,

< @ (2)
P (m) ’

m=1

F(e) =

ktore rosna predzej, anizeli jakakolwiek funkcya powyiszego szeregu.
W tym przypadku metoda Hadam arda okazuje si¢ niewystarcza-
jaca, moZna jednakie dowdd twierdzenia Picarda sprowadzi¢ do
dowodu twierdzenia o nieistnieniu réwnania

1) Por. Riemann I c. str. 146, wiersz 16, oraz uwaga 1, str. 154,
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eh @ + eh=1,

w ktorem F) (2), F, (¢) oznaczajs dowolne funkcye calkowite. Dowdd
ten podal Borel w roku 1896 w ,Comptes rendus“, znajduje sig on
w pierwszej nocie umieszczonej na koncu ksigzki; pewne uogdlnienia
tego twierdzenia moZna znale$¢ w rozprawie tegoz autora: ,Sur les fonc-
tions entiéres“, drukowanej w T. XX , Acta Mathematica®.

Z. Krygowsks.

Z A D ANTIE,
podat
A. Denizot.

‘W t. VI czasopisma matematycznego Gergonne’a: Annales de ma-
thématiques pures et appliquées, 1815, 1816, p. 28, podane bylo zadanie naste-
pujace:

aConstruire trois cercles tels que chacum d’eux touche les deux autres,
et qui satisfassent de plus aux eonditions suivantes, savoir: 1) que les points
de contact de deux d’entre eux avec le troisidme soient deux points donnés;
2) que ceux deux—1a soient tangents & un méme cercle donné?

Zadanie to, zdaje mi sig, nie zostalo dotychczas rozwigzane, a przy-
najmniej dotad nigdzie rozwigzania nie znalaztem. Dlatego pozwolimy sobie
rozwigzanie tu podaé ).

Danem wice jest kolo Nidwa stale punkty Pi R; M,, M, M, niechaj
bedg Srodki trzech kot szukanych, wzajemnie si¢ stykajgcych, przyezem kota
(M) i (M,) stykajg sig z kotem (V) w punktach Z, i Z,, a koto (M;) z pierw-
szemi dwoma w punktach Pi R. W celu rozwigzania zadania, kladziemy
przez dane punkty P i R kolo (K), stykajgce sig z kolem (N) w punkeie X.
Wtedy styczna wspélna két (N) i (K) w tym punkecie przechodzi przez éro-
dek podobiefistwa 4 k6t M, i M,, co nie jest trudng rzeczg wykazaé. Jezeli
potem Y jest punktem, w ktérym stykajy sie kola (M) 1 (2;), mamy dla
ostatnich dwéch két:

1) Czytelnik zechce laskawie sam nakreslié figure.



