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Przyklady:
1. Obliczmy wartosé V(21'75)2 + (54.23)2,
a  21.75 Lo ] o .
B —B123 0.4, z tabliczki I-szej wyjmujemy @ = 0.677, wige

V(21.75)2 4 (54.28)* = 21.75 -} 54.23 XX 0.677 — 58.46,

Uzywajac wzoru (2), otrzymaliby$my 58.43.

Wartos¢ dokYadna wynosi 58.4290 . . .

2. Obliczmy wartos¢ V' (215.46)2  (39.24)?,

276.46
39.24

¥V (275.46)% — (39.24) = 275.46 — 39.24 X 0.072 = 272.63.

Liczac wedlug wzoru (4), otrzymalibysmy 272.53.
‘Wartosé dokladna wynosi 272.6507 . . .

%: =17, z tabliczki ITI-ciej mamy u = 0.072, wiee

et 44—

OBSERWATORYUM ASTRONOMIGENE IM. JANA JEDRZEJEWIGEA

W WARSZAWIE.

Sprawozdanie za rok 1900.

W drugim roku dzialalnosci Obserwatoryum ') mozna juz bylo
przystapié do prawidlowych spostrzezen, wszystkie bowiem narzedzia
zostaly wyregulowane i wystudyowane celem wyznaczemia odnosnych
stalych.

Ogolny kierunek prac jest z géry wskazany przez typ gléwnych
narzedzi — dwéch refraktoréw z przynaleznemi mikrometrami; w szcze-
goélach zas, za wskazowka kierujgcego, D-ra J. Kowalczyka, wy-
konywane byly nastepujace prace:

') Poréwn. Sprawozdanie za rok 1890 w tomie IV ,Wiadomosei mate-
matyeznyech, str, 90—92. ’



Obserwatoryum astronomiczne im. Jana Jedrzejewicza. ‘Rok 1900. 73

a) pomiary mikrometryczne mglawic i gromad gwiazd w celu
wyznaczenia rozmiaréw, najbliZszego otoczenia i wreszcie poloZen tych
cial przez pomiary réznicowe w odniesieniun do gwiazd dobrze znanych;

b) obserwacye malych planet i komet;

¢) pomiary fotometryczne gwiazd zmiennych;

d) zaémienia i pokrycia gwiazd przez ksiezyc;

¢) Wyznaczanie czasu.

Z innych dzialéw dostepnych dla naszych narzedzi, jak np, bada-
nia spektroskopowe powierzchni slofica, systematycznych spostrzezen
nie robiono. I poprzednio wymienione dzialy nie mogly byé jednako
uwzglednione i zaréwno rozwinigte z réznych przyczyn, a przewaZnie
z braku czasu, gdyz w roku sprawozdawczym, podobnie jak w po-
przednim, znaczna liczba obserwacyj byla wykonana jedynie dla badan
narzedzi — dwéch mikrometréw nitkowych i fotometru, doprowadzo-
nych do nalezytego stanu w polowie roku zeszlego.

Z liczby 149 zaje¢ wieczornych z roku 1900 przypada na poje-
dynicze miesiace: na styczen wieczoréw 9; luty—8; marzec—10; kwie-
cien—12; maj—13; czerwiec—13; lipiec—20; sierpien—24; wrzesieh—
19; pazdziernik—10; listopad—2 i grudzien—9. Noce bezksigZycowe
lub z malym ksigzycem. w liczbie 70, przeznaczone byly na pomiary
mglawic. Calkowitych pomiaréw wykonano 171 odnoénie do 56 mgla-
wic; 70 pomiaréw fotometrem klinowym Pritcharda w ciagu 13
wieczoréw sluzyly do wyznaczenia stalej tego narzedzia; obserwacye
komety II. 1900, planety Juno i okultacye Saturna ponizej podaje, jak
rowniez obserwacye w celu znalezienia kroku éruby obydwéch mikro-
metréw nitkowych.

Najwazniejszem narzedziem obserwatoryum jest mikrometr M e r-
za, znany z pomiardw gwiazd podwéjnych Jedrzejewicza,
Przyrzad ten otrzymaliSmy zniszczony, na szczeScie tylko w czesciach
drugorzednych, gdyz $ruba gléwna jest nienaruszona, jak to wskazuje
badanie tu dolgczone. Po réznych prébach udalo sie wreszcie narzedzie
doprowadzi¢ do stanu nalezytego w sierpniu roku ubieglego. Pracg tg
wykonal p. Waclaw Wyrzykowski, mechanik naszego obserwatoryum 1).

1) Przerébka mikrometru M erza, poprawki drugiego mikrometru
nitkowego przy refraktoree C o o-k e’a i inne prace przy narzedziach obser-
watoryum, daly nam poznaé w p. Wyrzykowskim umiej¢tnego wykonawce
robdt preeyzyjnych. -
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Mikrometr M er za, uzywany obecnie wylacznie przy refraktorze
Steinheila, posiada dwie nitki, obie ruchome; jedna prowadzona
Srubg z podzialks na gldwce na 100 czesci i z rachmistrzem, wskazu-
jacym liczbe calkowitych obrotéw; nitka druga, uzywana jako nitka
stala, jest prowadzona $rubg bez podzialek. Urzadzenie mikrometru
pozwala bra¢ miary dwustronne, bez potrzeby ruszania nitki stalej
koincydencyjnej, do odleglosci 12 obrotow; przemieszczajac nitke koin-
cydencyjng i przesuwajac szyber okularowy, mezna swobodnie bra¢
‘odleglosci do 15—18 obrotéw, t.j. przyblizenie 8—10' luku. Po-
dzialka na srebrze przy kole pozycyjnem daje za pomocs noniuszéw 1'.
Bledy kola pozycyjnego sa bardzo nieznaczne: przy Srubie do géry, gdy
noniusz I wskazuje kolejno od 0° do 809, noniusz IT daje odpowiednio
180° do 260° zawsze 4~ 0".5; od 100° do 150° na I, mamy o 1’ wigcej
na II; 90° i od 160° do 290° przy I odpowiada dokladnie tymie
stopniom na IT + 180% od 300 do 340° na drugim trzeba odjac 0'.5.

Jak widzimy, poprawki s bez znaczenia i zawsze wystarcza
odczytanie 1 noniusza przy dokladnem nastawianiu nitki réwnolegle do
pozornego ruchu nieba; przy zwyklych pomiarach niema potrzeby
odczytywania noniuszéw.

Blad okresowy i nieokresowy Sruby wyznaczono znanym spo-
sobem, zastgpujac okular mikrometru przez mikroskop i mierzac dana
odleglodé réznemi czesciami $ruby.

Blad okresowy $ruby.

catkowita licz- o,
ba obrotow O3

0
1

W© W T TB WK

czeéei obrotu

10°

0.510
0.501
0.501
0.501
0.502
0.502
0.501
0.503
0.501
0.501
0.502

4r
0.502
0.502
0.501
0.500
0.503
0 502
0.502
0.501
0.500
0.501
0.502

hia

0.503
0.503
0.502
0.501
0.504
0.501
0.502
0.502
0.501
0.503
0.503

67
0.501
0.501
0.5603
0.503
0.5602
0.502
0.502
0.505
0.504
0.500
0.502

Tr
0.504
0.505
0.604
0.503
0.504
0.501
0.501
0.5602
0.500
0.500
0.502

8
0.501
0.504
0.603
0.503
0.504
0.502
0.502
0.501
0.501
0.501
0.502

9r
0.505
0.5605
0.502
0.502
0.500
0.501
0.501
0.506
0.605
0.505
0.503

107
0.505
0.504
0.504
0.501
0.501
0.501
0.508
0.506
0.504
0.502
0.502

117
0.600
0.505
0.504
0.501
0.504
0.506
0.501
0.502
0.502
0.500
0.501

12r
0.505
0.502
0.502
0.503
0.500
0.501
0.504
0.604
0.501
0.501
0.504
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Kaidy pomiar jest rednia z 10 nastawier; bledéw okresowych do-
patrzeé trudno i sa znacznie niZsze niz blad pojedynczego nastawienia.
Braku wyraznego bledu nieokresowego dowodza liczne pomiary
bezposrednio na niebie jednej i tej samej odleglosci, wykonane umysl-
nie réznemi czgsciami Sruby, np. pomiary réinic w zboczeniu (dekli-
nacyi) dwéch gwiazd (Atlas i Plejone w Plejadachj, przy wyzpaczaniu
wartosci kroku $ruby. Potwierdza to samo pomiar, podobnie jak po-
przednio zrobiony, pewnej znaczniejszej odleglosci na danej skali,

Blad przypadkowy sruby od 83 do 12 obrotow (r).

Cor r
3 3.824 9 3.818
4 3818 10 3.820
) 3.820 11 3.81Y
6 3 823 12 3.820
7 3.819
8 3.820

Kazdy pomiar byl rezultatem 20 nastawien; niezgodnosci pochodza li
tylko z bledéw nastawier. Sruba prowadzona byla zawsze w jednym
kierunku, przy zwiekszajacej sie podzialce na gléwce, t. ] ,wprost®,
Najlepszym zreszta probierzem warto$ci mikrometru sa wyniki cennych
pomiaréw gwiazd podwdjnych zmarlego astronoma; nasze pomiary
powyZsze wskazuja, ze i nadal narzedziu ufaé mozna. _

W dziennikach obserwacyjnych Jedrzejewicza znajdu-
jemy krok $ruby, wyznaczony z przejs¢ przez nitki gwiazdy biegu-
nowej (a Urs. min) przy réznych temperaturach, a mianowicie:

17 = 28".7434 przy temperaturze - 22 C.
= 28" 7877 —5.5 ,

”n ”

Stad otrzymano na poprawke od temperatury zaleina:
1"=128.7788 —0".001 61 t. °C.

Sposdb przez przejScia Biegunowej wymaga koniecznego wa-
runku bezwzglednego spokoju lunety przez czas 20--30 minut, co
w praktyce osiagna¢ sig nie daje. Nasz refraktor Steinheila pod
wzgledem stalosci spélrzednych narzedzia nic do Zyczenia nie przed-
stawia; slup jest osiadly i ruchéw wyraznych nie wskazuje, jak to
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stwierdza do slupa przymocowana srédwaga, przez ciag roku o dwie
podziatki tylko przemieszczona; odczuwaé sig¢ atoli dajg ruchy przy-
padkowe, wstrza$nienia, gdy ladowne wozy pc sasiedniej ulicy prze-
Jezdzajg.

Z tych powodéw wolalem uzyé do wyznaczenia kroku sruby
sposobu, najwiecej polecanego w tym celn — przez pomiar pewne;j stalej
wielkosci. Dla refraktora, pozbawionego przyrzadu zegarowego,
najdogodniejsze sy réinice w zboczeniu (deklinacyi); wzialem je
z Plejad wedlug Bessela. Dopiero w drugiej polowie wrzesnia
Plejady dos¢ wysoko sie¢ wznosza i przy spdéznionej porze roku wysokich
temperatur nie mialem; bardzo nizkie natomiast otrzymalem juz w roku
biezacym 1901.

Pomiary daly na krok sruby przy poszczegdélnych temperaturach
z réZznic w zboczeniu gwiazd wymienionych, nalezycie zredukowanych:

1900. 17. IX % Tauri—anon. 13 krok $ruby 28".78 temper. | 12°. C.

» » Atlas—Plejone » 28"64 , -+ 12° |
18. IX g Tauri—anon, 13 " 28".76 , 4 16° ,
» » Atlas—Plejone " 28080 , H415° ,
4. X Atlas—Plejone " 28”76 .+ 10°%
3XII . » 28”78 , — 5%,
31.XI0 . ., 28"91 , —18°,
1901, 2. I " ,, 28".77 ,, — 120 |
3, I , , . eg"91 ,  —13
.01, ) , 28"86 , —10°,
3. 1T , , » 28”72 = 2¢
15. II Atlas—Plejone , 28".88 , — 120
» » Taygeta—Maja R 28".94 . — 120
16, II Atlas—Plejone " 28" 87 . — 9%,
» » Taygeta—Maja . 28"86 , — 99
Mamy zatem:
17 == 28",748 przy temperaturze + 12°C,
—28".850 . — 9

Mozna z tych danych wyprowadzi¢ poprawke na temperature, lecz
otrzymalem spélczynnik zbyt wielki w poréwnauiu ze znanemi mi mikro-
metrami. ZwazZywszy donioslosé kroku éruby przy naszych pomiarach
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znacznych odleglosci, do 10 minut luku dochodzacych, musimy do wyzna-
czenia normalnej wartosci czekaé dalszych pomiaréw; tymezasem jako
prowizoryczng wartos¢ przyjalem:

17 =28"75 przy temperaturze powyzej 0° i do — 5°C.
= 28".85 ponizej — 5°C.

”

i temi wartosciami poslugiwalem sig@ przy redukcyi miejse komety
II. 1900 i planety Juno; przyczem drobne z tego tytulu réznice wobec
rzeczywistych bledéw spostrzezen wplywu mie¢ nie moga. Tymeczasowo
pomiary mglawic sa wyznaczane w liczbach obrotéw s$ruby, aby na-
stepnie mogly by¢ nalezycie zredukowane.

Koiuncydencya nitek, jak wiadomo, réznym zmianom podlega.
I tak zmienia si¢ wraz ze zmiang poloZenia Sruby wzgledem poziomu.

Z dziennika ohserwacyj z dnia 20 lutego r. b., bierzemy koincy-
dencyg srednia dla czterech poloZen sruby w dwéch jej kierunkach
~Wprost* i  wstecz‘:

poloZenie: I I I v
gruba pionowo do géry poziomo na prawo pionowo na dét poziomo na lewo
wprost wsteez wprost wstecz wprost wsceez wprost wstecs

07.069 07.065 07.061 07,065 07.067 07.059 07.061 07.065

Kracowa réznica wprost polozenia I—pol. II lub III daje 07.008=0".23
luku,
réznica wprost — wstecz przy poloZeniu I = 07,014

\ , ,  TI=07.006
\ . , TII=0.008
\ . , IV=—0.004

nie jest staly i stanowi t. zw, ,martwy ruch“ s$ruby; w krancowym
przypadku przy poloZeniu pierwszem daje réznice = 0".4 luku. Ruch
martwy jest zatem bardzo niewielki, zreszta wplywu nie ma, gdyz
przy pomiarach zazwyczaj éruba jest prowadzong stale w jednym
kierunku: wprost lub wstecz,

Koincydencya zmienia si¢ wraz z oSwietleniem:

d. 20 lutego r. b. przy éwietle dziennem i pofozeniu I bylo 07.069
» Jasnych nitkach " . 07058

Réznica 07,011=0".32

” ”
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Zmienia si¢ wreszcie wraz z temperatura, np. z licznych pomiaréw
z dnia 20 latego r. b. koincydencya byla przy temperaturze — 12°C,
07.058, duia za$ nastepnego przy temperat. — 9° C,, otrzymano 07.047.

Rownoleglosé nitek jest dostateczna: wykrywa si¢ przez uwazanie
koincydencyi na skrajach pola okularu i na srodku.

Przy érubie pionowo do géry dnia 20 lutego otrzymano koincy-
dencye zawsze wprost:

na skraju u gory 67,0616
w srodku pola  07.0699
na skraju u dolu 07,0643 .

Rownoleglosé zatem jest dostateczna, maksymalna bowiem réznica wy-
nosi 0".24 luku, zreszty ten blad latwo si¢ usuwa przez poprawienie
nitek srubkg ku temu sluzgcs,.

Grubosé¢ nitki trudno dokladnie zmierzyé srubg, Zestawiajac
nitki do stycznosei, znalazlem na grubosé:

1901 dnia 14, T 0".72
a » 20.II 0".75 luku

lecz prawdopodobnie nitki sg znacznie ciensze,

Oswietlenie lampka, olejng mikrometru jest dwojakie: albo ciemne
nitki widaé na jasnem polu lub tez, rzucajac bokiem Swiatlo wewnatrs
na zelazny bialy pierscien, otrzymujemy nitki jasne na ciemnem polu.
Ten ostatni sposob oswietlenia przy pomiarach mglawic wylacznie jest
uzywany; jest niedogodny, gdyz lampke trzymaé trzeba w reku; dalej
cieplo ogrzewa przyrzad, zmieniajac koincydencye, wreszcie urzgdzenie
mikrometru jest tego rodzaju, iz nitki znajdujy si¢ na odkrytem po-
wietrzu i czepiajgce si¢ ich pylki obciazaja, wyprowadzajac z réwno-
leglosci; nalezy przeto czesto mikrometr odszrubowywaé, nitki oczysz-
czaé, narazajac si¢ na ich zerwanie. Z innej strony, lampka w reku
doskonale mozna miarkowa¢ Swiatlo, tak dalece, iz moglem obserwowaé
wzdluz nitki przechodszgcy gwiazdke 12.5 wielkosci. Obecnie projekto-
wane oswietlenie elektryczne moze poprzednie niedogodnosci usunie.

Do mikrometru nalezy 11 okularéw; podaje tutaj ich powigkszenie

i czas przejécia gwiazdy réwnikowe]j przez pole widzenia wedlug obser-
wacy] Jedrzejewicza:
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¥ okularu czas przejseia _powigkszenie

1 75 sekund 90
2 535 98
3 460 172
4 425 215
) 325 300
6 — ” 390
7 185 430
8 — » 470
9 — ” 640

10 — ,, 760

1. 5.0 ” 800.

Do pomiaréw uzywalem prawie wylacznie okularu M 2; w wyjat-
kowych razach M 5.

Jak wspominalem, nasz mikrometr, przeznaczony jedynie do
gwiazd podwdjnych, posiada li tylko 2 nitki ruchome, bez nitek pro-
stopadlych do poprzednich; nie mozna zatem réwnoczesnie obserwowaé
wzniesienia prostego (AR) i zboczenia 4. Jestto wysoce niedogodne
przy spostrzezeniach cial ruchem wlasnym obdarzonych.

O drugim mikrometrze nitkowym, nalezacym do refraktora Coo-
ke’a, niewiele mozemy powiedzie¢. Do pomiaréw nie byl uzywany
dla braku urzadzenia, pozwalajacego mie¢ jasne nitki na czarnem tle.

Mikrometr . posiada dwie nitki 1uchome, z ktorych kazda prowa-
dzona jest niezaleznie Srubg z podzialkami na 100 czesci i rachmistrzem.
Trzecia nitka stala jest prostopadla do poprzednich. Mikrometr ulegl
niewielkiej poprawce, aby usungé bardzo znaczny ruch martwy, Krok
$ruby obliczalem przez przejécia gwiazdy biegunowe;j (Polaris); otrzymano:

1900, d. 24. VII 17 = 23".84 przy temperat. - 24°.0 C.

,  27. VII 17 =23"72 , —+25°0
, 25, VII 17=23"71 ) -4 24°0 ,, (0 Urs. min,)
, 29, VII 17=123"84 ) -+ 2000 '
, 81. VII 1=23".80 ” + 2100
, 3. VI 1"=23"72 ) —+ 2200
$rednio 17 = 238".805 R -+ 22°00C.

Jedrzejewicz otrzymal z przejsé Polaris (22 obserwacye w roku
1887): 1/ = 23".7645 przy temperaturze -~ 23°.2 C.
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Zrédla bledéw, o jakich méwiliémy przy poprzednim mikrometrze,
8y jeszcze znaczniejsze przy refraktorze C ook e’a, ktéry ulega silniej-
szym wstrzgsnieniom niz refraktor Steinheila w czasie ruchu
wozéw na ulicy. Kilkakrotne pomiary réznic w zboczenin gwiazd Atlas
i Plejone z Plejad daly:

1900. d. 20. X 17 = 23".70 przy temperaturze - 5°.0 C.
, 8 XII I = 23"77 — 200,
,  19. XII 17 =23".80 — 100,

”

n

wartosci zatem do&é¢ réZne od poprzednich; oczywiscie dalsze pomiary

83 jeszcze konieczne.
[Dok, nast.).

KONGRES MIEDZYNARODOWY FIZYKOW,

odbyty w Paryzu od d. 6—42 sierpnia 1900r. '),
podal

M. Smoluchowski.

‘W czasie od dnia 6 do 12 sierpnia 1900 r. odbyl si¢ w Paryzu
kongres miedzynarodowy fizyczny, przy udziale blizko dziewieciuset
uczestnik6w ze wszystkich czesci kuli ziemskiej.

Inicyatywa urzadzenia kongresu wyszla z lona francuskiego
Towarzystwa fizycznego (liczacego obecnie przeszlo 700 czlonkdw!),
Przewodniczacy tego towarzystwa, Cornu byl zatem réwnoczesnie
prezesem komisyi organizacyjnej, do ktérej nalezeli: Cailletet,
jako zastgpca przewodniczacego, Guillaume i L. Poincarsé,
jako sekretarze, i inni. Sale w siedzibie tegoZ towarzystwa: 44 rue de
Rennes, byly przeznaczone na posiedzenia naukowe (sekcyjne).

1) Patrz ,,Wiadomo&ei matemat&czne“ t. 1V, str. 264.



