0 stosowalnosci wzoréw dyspersyjnyeh. 9

tej funkcyi, to tymczasowo nic dokladnego powiedzie¢ o niej
nie mozna. ’

Rzecz naturalna, Ze istnienie podobnej podwdjnej zaleznosci
odchylen (od »i4) jest nie tylko charakterystycznem dla wzoru
Lommela, lecz dla wszystkich w ogoéle rownan dyspersyjnych,
ktére daja prawidlowy przebieg odchylen; tak wiec nawet dla
wzoréw Cauchy’ego z dwiema stalemi mozna sie stara¢ o wy-
znaczanie liczebne odpowiadajacej im funkcyi #' (v, 4,).

Warszawa, w styeznin 1901 r.

e

POMIAR MIEROMETRYCZINY PODWOJNEJ MGEAWICY

11.316 . H . 444; 11. 317 . H . 445,
podat
R. Merecki.

Jeden z astronoméw w roku 1872 wyrazit sie trafnie, mé-
wigc, iz, gdy usuniemy na strone zdobycze analizy widmowej,
bedziemy odnosnie do mgtawic na tem samem stanowisku, na ja-
kiem byliSmy za czaséw Tychona i Keplera odnosnie do
gwiazd statych. Trzydziesci lat mija od tego czasu, pozostawiwszy
wspaniaty $lad we wszystkich dziedzinach astronomii; mglawice
Jjedynie, ciata niebieskie najwiecej tajemnicze, najmniej zbadane
i badane, pomimo roli jaka im ogélnie przypisuja w ukiadzie
wszechéwiata, nie mogg wskazaé¢ powazniejszych zdobyczy. Licznie
nowo odkrywane sg zbyt nikle, aby kiedykolwiek sta¢ sie mogty
przedmiotem badan $cistych; lecz z liczby znanych od poczatku
zeszlego stulecia i dostatecznie jasnych, mata tylko cze$é dosé
doktadnie wyznaczone posiada potozenie, jeszcze mniejsza do-
kladne opisy, rysunkii w ostatnich czasach fotografie. Z wyzna-
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czeniem mlejsc i z postacia mglawic Scisle jest zwigzane donioste
pytanie o ruchach wlasnych, badZ w przestrzeni, badZ wzglednych
w ukladach podwdéjnych i wielokrotnych. Wykazanie i zbadanie
takich ruchéow wskaza¢ moze wlasciwe stanowisko mgtawic po-
miedzy ciatami niebieskiemi.

Kilkakrotnie podnoszona kwestya ruchéw wzglednych mgta-
wic upadata zawsze z wynikiem ujemnym; juz powierzchowny po-
glad na materyal obserwacyjny do niewiary usposabia badacza,
a jeszcze wiecej praktyczne zaznajomienie sie z trudno$ciami po-
miardéw, gdzie btad pojedynczego nastawienia narzedziem wielo-
krotnie pokry¢ moze hawet tak wybitne ruchy, jezeli istnieja, jakie
obserwujemy u niektérych wyjatkowych gwiazd podwéjnych.

Wynik tutaj podanych pomiaréw wydat mi sie nader intere-
sujacy i wymaga szczegétowego przedstawienia spostrzezen, po-
przednio w réznych epokach wykonanych.

Wydany w roku 1878 katalog gwiazd podwdjnych i wielo-
krotnych Flammariona zawiera w dodatku 13 mgtawic,
majgcych jakoby ruch wlasny stwierdzony. Jestto bezkrytyczne
zestawienie pierwotnych pomiaréw obydwoch Herscheldow
z pOzniejszemi d’Arresta, z wyjatkiem kilku przypadkéw, gdzie
ruch jest przypuszczany jedynie na zasadzie réznosci opisow. Na
jedne atoli mgtawice, tutaj badana, zwrdcit byt juz uwage d’A r-
rest. Flammarion podaje pomiary wedtug klasycznego dzieta
d'Arresta ,Siderum nebulosorum observationes Havnienses®,
a mianowicie kata potozenia (pozycyjnego) P i odlegtosci e

II. 316 H. 444 . 11. 317 H . 445,

P e
Herschel I 1785 — 60"
Herschel II 1827 45°0 45"
d'Arrest 1862 56.0 20"
Schultz 1865 58.0 32"

i-opatruje dopiskiem: ,C’est la nébuleuse dont le mouvement, tant
en angle qu’en distance, est le mieux démontré. En 80 ans, la di-
stance est descendue de 60’ a 30" 4. Il y a une petite étoile juste
entre les deux composantes, de sorte que c’est 1a une espéce parti-
culiere de systeme triple*.
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Na konicu wskazany pomiar Schultza u d’Arresta
inaczej si¢ przedstawia, chociaz Flammario n stusznie wypro-
wadzit $rednig.

Za punkt wyjscia bierzemy obserwacye d’Arresta z roku
1862 (Sid. neb. p. 90) zachowujac uklad i porzadek oryginalu,
opuszczajac mniej wazne uwagi:

»Dnia 17. III. 1862. II. 316. Nebula duplex. Angulus positionis
e pluribus observationibus adinventus —= 54°.2 — Praecedens sine
nulla dubitatione lucidior; ambae vero nebulae manifesto physicae
conjunctae. — Distantia — 28" quam proxime.

Dnia 19. 1I. 1862. Duae pervicinae, citra dubitationem physice
copulatae. Situs relativus hoc vespére summa accuratione determi-
natus: an. p.=058"52" (3 men.). Distantia =28"9 (4 men.). Si
Herschelianas cum meis comparamus observationibus, jam prodit:

Herschel I 1785 dis =60" ambae pares.
Herschel II 1827 | =45" an. pos. 43° ¢ 2 observ.
Nos 1862 , =29" R 56° e repetitis observat.

Hinc satis probabile videtur, hoc nebularum par in 77 annis baud
adeo exiguam situs relativi mutationem passum esse; verumenim-
vero quum mensuras, quibus omnino tute fidere possimus, in
promptu non habeamus, asseverantur id edicere non audemus. Ex
observationibus upsaliensibus a. 1864 habitis, deduxi an. p. = 55°7,
dis =234"4. Observationes a. 1865 dederunt an. 60°.35 cum dist.
30".3 (Acta astron. v. LXVI)
II. 317. Sequens ac debilior neb. duplicis. Distantiam inter ambas
neb. 30" deprehendi, vel minime 28"; 35" apertissime ron attingit*.
Z pozniejszej epoki, najpewniej z roku 1872 lub 1873, mamy
pomiar Schdnfelda; nie posiadajgc oryginatu, obliczylem kat
pozycyjny i odleglo$¢ z réznic AaiAd podanych u dEngel-
hardta (Observations tome I, p. 198) a mianowicie:
P e
Schonfeld 1872—73? 42°45" 28".1.

Wreszcie z kolei najwazniejszy pomiar mamy w roku 1885
wspomnianego d’Engelhardta, wiasciciela prywatnego obser-
watoryum w Dreznie (obecnie przeniesionego do Kazania) wyko-
nany wybornym 12.calowym refraktorem Grubb a.
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Przytaczamy pomiar réznic Aa i Ad mglawicy 1. 316 —1I1. 317
w calosci:

- 3 .
(-9 = Q=

& 25| & | 23 , .
® | 2F s | =E srednio
3 N o N O

< | 2| = | 2F

1885.13. 1/ 2:.40 63 |16"6 12
19. TI| 251 50 |18"4] 5 |Aa=—-0n 2:42stad P—63022"
10. 11| 242, 17 |147.0 12 |[A6=—40'15".82 , e=35".25
21| 2043 14 13".5| 8
19.1v| 236 12 |16"3 8

Wazna jest przy tem notatka: ,Les Aa et Ad de Fév. 13 et 19 ont
été observées comme a I'ordinaire, sans le mouvement d’horlogerie.
Les Aa et Ad de Mars 10, Avril 2 et 19 ont été mesurées avec la vis
micrométrique, en faisant fonctionner le mouvement d’horlogerie*.
Do poprzedniego zestawienia pomiaréw przez Flammariona
dodajemy nastepujace w odpowiednim porzadku wedtug dat:
pP e
Schultz 1864 55°7 34".4
» 1865 60°35' 30".3
Schonfeld 1872—73? 42%4% 28".1
dEngelhardt 1885 63022’ 35".25.

Ruchéw tego rodzaju niema Zadne z cial niebieskich. Tkwig tutaj
i bledy obserwacyi i nieporozumienia. Nie wszystkim obserwacyom,
tu i poprzednio wymienionym, mozna da¢ réwna wage: Her-
schela I potozenia sa tylko przyblizone i wiele znacznych bile-
déw zawierajg. Mozna je przyjmowaé jako pomocnicze, jezeli nie
odstepuja od przypuszczalnie prawdopodobnych. Herschela II
pomiary gwiazd podwdjnych, jakkolwiek cenne, nie majg cech
precyzyi pomiaréw spélczesnych, zapoczgtkowanych przez
W. Struvego, utwierdzonych przez Dembowskiego.
Miejsca mgtawic Herschela uwaza¢ nalezy jako przyblizone,
co rowniez stosuje si¢ do pomiaréw d’Arresta, wykonanych
mikrometrem pierScieniowwym. Gdy wszelako ten ostatni przy
wazniejszych mglawicach uzywa mikrometru nitkowego, co miato
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miejsce przy naszej, wyniki maja wyjatkows wage. Schultza
i Schénfelda pomiary naleza do najprzedniejszych, obok
Vogela, Rimkera, Schmidta, Auwersa i Kkilku in-
nych, zajmujacych sie mglawicami; wszelako Schénfelda
pomiar mikrometrem pierscieniowym, jakkolwiek wyjatkowo nim
wladal, przy subtelnym pomiarze podwdjnej mglawicy nie moze
byé brany w rachube. Bez zarzutu sg staranne pomiary dEngel-
hardta. Nieporozumienie za$tkwi w przyjmowaniu do zesta-
wienia wynikow obserwacyi kata i odleglosci, otrzymanych bez-
posrednio, wraz z obrachowanemi przez réznice Aa i Ad. Pomiary
pierwszego rodzaju maja znacznie wyzsza wage i sa wylacznie
uzywane wobec gwiazd podwojnych.

Zwazywszy powyzsze, przedsigwziglem badania mglawicy
obydwiema metodami, od siebie niezaleznemi, korzystajac z wyjat-
kowo pogodnych - nocy lutego.

Majac doswiadczenie z pomiaréw innych mglawic, pewna
znajomo$¢ gwiazd podwdjnych z pomiaréw prébnych, zastoso-
walem wszelkie §rodki ostroznosci, aby uniknaé bledéw stalych,
o ktdrych tutaj kilka stéw powiedzie¢ musze.

Zrédta tych bledéw sa prawdopodobnie znane wszystkim
obserwatorom mglawic, wszelako wzmianki o nich nigdzie nie
znalaziem.

Przy pomiarze odleglosci dwoch gwiazd, obserwator ma na
uwadze jedynie mozliwie doktadne przepotowienie pozornych tarcz
czarnemi nitkami na jasnem polu widzenia; gdy gwiazdy sg zbyt
drobne, uzywa nitek blyszczacych; pokrywajac, pochtaniaja one
gwiazdki, i pomiar nie jest tak doktadny jak w przypadku po-
przednim, wszelako sam fakt znikniecia jest pewna wskazowka.
Ten sam fakt powtarza si¢ przy szukaniu kierunku, kata potozenia;
i zawsze obserwator ma na uwadze wylgcznie gwiazdy badane.
Pojedynicze nastawienia sa od siebie niezalezne; mozna obliczy¢
blad prawdopodobny, bedacy, w rzeczy samej, niejakg miarg do-
ktadnosci wykonanych nastawien. Obraz sie zmienia przy po-
miarach mgtawic: w polu widzenia ponad stabym cieniem mgta-
wicy géruje obraz jasnych nitek mikrometru; po pierwszem nasta-
wieniu wraza sie w pamieé i nieSwiadomie wptywa na nastawienie
nastepne; mozna wykonaé szereg pomiar6w z pozorami doklad-
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nosci, jakkolwiek zupetnie blednych. Oczywiscie wielkg korzysé
przedstawia oddzielanie pomiarow diuzszemi epokami, chociaz przy:
wyjatkowo interesujgcych badaniach wykluczaé wptywu pamieci
nie mozna. Aby usunaé Zrodlo tego bledu przy okreslaniu kierunku,
wykonywatem pomiar dnia jednego przy trzech réznych pozornych
obrazach nieba: przed potudnikiem, w potudniku i poza potudnikiem.
Ogolnie, kat potozenia, tutaj znaleziony bezpoérednio, nalezy do
bardzo doktadnych. Trudniej poradzi¢ sobie z odleglo$cia i z réznica
w zboczeniu: staralem sie osiggnaé mozliwa niezalezno$¢ danych,
nastawiajgc nitki na odlegto$¢ nieco miejsza i nieco wieksza od
przypuszczalnej prawdziwej, poczem ponawialem pomiar, zmie-
niajagc kierunek obrotu $ruby i porzadek poprzedni. Czwartego
dnia zmienilem obserwowane spoéirzedne biegunowe P i ¢ na
roznice da i AJ; rdznice Aa otrzymalem zwykla metoda stuchu
i wzroku,

Przytoczone poprzednio dane Aa d’Engelhardta, posia-
daja wazng ceche niezalezno$ci wzajemnej w dwoéch grupach:
przez pierwsze dwa dni réznice Aa zapisywal na chronografie,
z nastepnych dni otrzymal, biorac je $rubg jako tuk, nastepnie
zamieniony na czas, Tej ostatniej metody poraz pierwszy uzyt
Vogel przy pomiarach gromad gwiazd; wymaga ona przy
refraktorze mechanizmu zegarowego.

Dotgczone tutaj obserwacye zawieraja kolejno: dateg, kat
godzinny $redni, kat potozenia, wage jego i liczbe nastawien;
dalej odlegto$¢ w obrotach éruby, odlegtoé¢ zredukowans, liczbe
nastawien i notatki wedtug dziennika.

Obserwacye rdéznic zawieraja: date, kat godzinny ¢, Aa app.—
pozorne, liczbe poréwnarn; z kolei A3 w obrotach $ruby, A zre-
dukowang pozorng i liczbe nastawien; u dotu notatki.

Szczegdty metody obserwacyi, sposoby redukcyi, wzory, beda
podane po ukoniczeniu seryi I pomiaréw mglawic; tutaj tylko
nadmieniam, iz warto$¢ kroku s$ruby przyjalem prowizoryczna
28".85, odpowiednig do nizkiej temperatury powietrza w czasie
obserwacyj; powiekszenie 100 (ok. X 2). Miejsce mgtawic przy-
jatem wedlug d’Arresta:

1860.0 II. 316 7% 16m43°.9 4 29044’ 45"
IL. 317 7% 16m 442 4 29° 45" 10",
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I.316 H. 444 i 11.317H . 445

-1 2%
2 P j‘ég waga :1‘1)11)); e gé
1901.19. I|—1%20757° 2’| 4 | 1 |n.m. |n.m.| —
13.11 [4-1%23755° 35| 9 | 2 |17.282|37".0] 9
17.11 |40 50755° 14’} 5 | 1 |17.281]37".0] 11
2011 |4-1711m(35°007 9 | 2 |17.217|35".1] 10
550 34 36".3

19. L—5°C. W pierwszej, jasniejszej niz druga nastepujaca,
przeblyskuje jadro na przodzie; sg oddzielone ciemna smuga;
pomiar niepewny: powietrze dos¢ dobre.

13. II.—10'C. Powietrze bardzo dobre. Pierwsza jasna,
jasniejsza od drugiej: kanat widoczny.

17. I1.—10° C. Obie ztaczone, kanat niewidzialny; pow. dobre.

20. II.—12° C. Powietrze poczatkowo mgliste, stato sig do-
skonale przezroczystem. Pomiar kgta bardzo dobry. Dwie zar6wno
jasne mglawice doktadnie oddzielone.

1. 316 H.444 —11. 317 H . 445

= la=] %] & |3

¢ & |QE| S = < < B

IR ENE

1901. 20,11 | +-20m | 2¢51| 18 |0-.709| 20".5| 8

22.11| 4057 | 2:.40| 19 |¢-.683 | 19".7| 7
2045 200

Stad otrzymano P==57°59', ¢e=37".7.
22. II.—9° C. Maty ksiezyc na zachodzie; powietrze wyborne.

Jadro w przedniej silnie przeblyskuje jako gwiazda 137, 5; pierw-
sza znacznie ja$niejsza niz druga; oddzielajaca ciemna smuga wi-
dzialna dokladnie; na przedniej stronie drugiej mglawicy gwiazdka
chwilami widzialna 14”.0; moze gwiazdka Lassella.
Przysadzamy wlasnym obserwacyom znaczng wage, gtdwnie
z powodu zblizonych wynikéw, otrzymanych za posrednictwem

dwéch niezaleznych metod. Zestawmy teraz znalezione wyniki:
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Z racyi mato precyzyjnego mikrometru wylaczam obserwa-
cye Schoénfelda (bardzo niezgodne), biorac jednoczeénie $re-
dnig z prawie spéiczesnych obserwacyj Schultza; oddzielam
wyniki, otrzymane przez pomiar bezposredni kata pozycyjnego
i odlegtosci, od wynikéw obliczen z réznic Aa i Ad; otrzymamy:

Bezposrednio z réznic Aa i Ad
P e P e
Herschel I 1785 n.m. 60" — —
Herschel II 1827 45°00 45" — —
d’'Arrest 1862 56000/ 20" — —
Schultz 1864-65 — — 57051’ 32"3
d’Engelhardt 1885 — — 63022  35".3
Merecki 1901 55034’ 36".3 57°59 377

Mamy tu niedajacy sie zaprzeczyé obraz ruchéw dwoéch mglawic
okoto wspdlnego $rodka ciezkosci, gdyz ruch jest wyraznie orbitalny.

Zestawiajac przyblizenie zmiany roczne kata i odlegtosci,
znajdziemy :

AP Ae
Herschel I—Herschel I — —0"4
Herschel I ~-d'Arrest 419 —0".5
d’Arrest — Merecki — (40".2)
Schultz —dEngelhardt +16’ -+0".15
dEngelhardt— Merecki — —+0".15.

Ruch prosty od czasébw Herschela 1l trwat do czaséw
pomiaré6w d’Engelhardta, obecnie zmienil si¢ na wsteczny
i, przy jednoczesnym wzroscie odlegloéci, trwaé bedzie przyblizenie
do stanu, jaki byt okolo roku 1827.

Razacy skok z roku 1862 na 1864—65 obja$nia sie latwo
stalg r6znica, istniejaca pomiedzy katami i odleglo$ciami obserwo-
wanemi bezposrednio i obliczonemi, przytem wartosSci pierwsze sa
mniejsze niz drugie. Obok wiasnych, mégtbym inne pomiary przy-
toczy¢ na stwierdzenie tego; kat wiec Schultza z r. 1864—65 jest
okoto 1° zbyt wielki, jezeli chcemy go zestawi¢ z katem d’Arresta;
jest wszelako zupeinie dobry do zestawienia z katem d’Engelhard-
ta. Przypuszczajgc zmiany kierunku w r. 1885, znajdziemy — 20/
na zmiane roczng do chwili obecnej, liczbe do$¢ prawdopodobna.
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Zaniedbywana dotad, a tak wazna mglawica, powinna by¢
stale obserwowana, obydwiema przytem metodami, wybornie kon-
trolujacemi sie wzajemnie, aby w blizkiej przysziosci mie¢ mozno$é
obliczenia elementéw drogi. Pomiary zreszta nie sg tak niedo-
kiadne, jakby przypuszczaé nalezato.

Zjawisko, tu badane, zajmie wybitne miejsce w teoryi bu-
dowy wszech$wiata; Mechanika nieba wazny problemat rozwia-
za¢ musi i przypuszczamy, ze nie teleskop i spektroskop, ani tez
fotografia, lecz analiza matematyczna rozstrzygnie, czy krazace
masy s natury gazowej, czy tez meteorycznej, na podobieristwo
pierScieni Saturna, czy tez wreszcie sa gromadami stornc, jak stawna
grupa w Herkulesie lub wiele mgtawic, zwanych rozwigzalnemi.

Obserwatoryum astronomiczne im. Jedrzejewicza
dnia 28. II. 1901 r.

R. 8. Woodward.

POSTEPY MATENATYRL STOSOWANEJ W XIX' STULECID.

Zaszczytny wyboér na prezydenta Towarzystwa matematycz-
nego amerykanskiego taczy sie z trudnym obowiazkiem przygoto-
wania odczytu, ktoéryby byl nietylko interesujacy i nauczajacy dla
wigkszosci czlonkéw, lecz zarazem wskazywal drogi, na jakich
oczekiwaé mozemy postepu w jednej lub w Kilku gateziach naszej
ukochanej nauki. Wyrazajac wdzieczno$¢ za zaszczyt mi uczy-
niony, mniemam, Ze najlepiej postapie, jezeli wraz z wami rozpa-
trz¢ postgp nauk matematycznych w ciggu ubiegtegn stulecia. Ale
juz na samym wstepie odczuwam bole$nie ograniczono$é swojej
wiedzy i nadzwyczajng rozleglo$¢ dziedziny, ktéra mam rozpatrzec,
zwlaszcza, ze nie naleze do szkoty matematykéw, chyba do ,sta-

!) Mowa prezydenta na zgromadzeniu Towarzystwa matematycznego
amerykafigkiego, miana 28 grudnia 1899 r., ogloszona w ,Buletynie* tegoz To-
warzystwa i w piSmie ,Science¥, przeloiona za npowainieniem Autora. S. B,

Wiad. mat. V. 1801. 2
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