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nanisat

Wi Gorczynski.

Pomimo wielu ciekawych prac teoretycznych i doSwiadczal-
nych nad wzorami dyspersyjnemi, poréwnania otrzymywanych
doswiadczalnie wynikéw z obliczonemi nie mozna dotychczas
uwazaé za zupelnie zadawalajgce, a stosowalnos¢ wzoréw dys-
persyjnych obracaé si¢ musi z konieczno$ci w bardzo ciasnych
granicach. Z tego powodu ponowne przeliczenie wzoréw dys-
persyjnych oraz zbadanie, o ile i w jakich warunkach daé one
moga warto$ci zgodne z do$wiadczeniem, przedstawia pewien in-
teres. Przedsiewziete préby w tej mierze okazaly tez w rzeczy
samej, ze przynajmniej dla szkiet jenajskich zadanie to w pewnym
zakresie budzi widoki rozwigzania i prowadzi do pewnych, jak sie
zdaje, ciekawych wynikéw, ktére tez pragniemy tu w krétkosci
przedstawic.

Jezeli wezmiemy nastgpujace wzory dyspersyjne:

1) wzbér ogélny Cauch y’ego:

B, C D

2) wzory Schmidta: <
. b ¢ o,
a) mn=a-+ T + - \\:T}JJ’U”("" .
. I

b wmap bt

1) Streszezenie obszerniejszego referatu; poréwn. ,Physikalische Zeit-
sehrift“ 1901, M 14, str. 205—261.
Wiad. mat. V. 1901. 1
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3) wzory Kettelera:

a) n2=a2+l2_i[fT—K12’

o a2 b ¢
b) "= -j-Kl"-i— a? + —17—'—?;
4) wzory Wiillnera:
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a) n?-l=——P)."+Q—;'.71—,,
-4

Mi?
b nw—1l= Ki*t+ ——;
) i_ 12_'121
5) wzér Lommela:
] — 2
n'— _Ql—(l—l”
{3
6) wzéor Hartmanna:
n—y = ——
VRN

i rozwigzemy ') je dla 8 szkiet jenajskich kataloguD-ra Schotta,
przyjmujac za wiadome spétczynniki zatamania dla linij Fraun-
hofera A/,C, D, F, to otrzymamy nastepujaca tabelke, ktora
wyraza odchylenia teoretycznie obliczonego spoétczynnika ner od
wyznaczonej do$wiadczalnie jego wartosci w jednostkach piatego
znaku dziesietnego.

(Patrs tablicg na stronte 3-ef).

Podane powyzej nad kazdym wzorem litery odnosza sie¢ do
uzytych linij Fraunhofera, przyczem liczba ich wskazuje
liczbe stalych dyspersyjnych réwnania, tak Ze np. wzory Cau-
chy'ego obliczone byly kolejno z dwoma, trzema i czterema
spéiczynnikami.

) Rachunki wykonane zostaly przy pomocy szesciocyfrowych tablie
Bremikera, co jak si¢ okazalo, jest w danym razie wystarczajgcem;
sumy i résnice wyznaczane byly sposobem G a u s s a.
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Za zasadnicze state przyjete sa diugosci fali (wediug katalogu
szkiet jenajskich D-ra Schotta), a mianowicie:

Ay =0767Tpu ; 4¢=0.0563 u ; 1p=0.5893 u ; Ar=0.4862 i ;

Agr= 04341 4.

Jako zasadniczy punkt wyjscia przyjety jest tu podzial sub-
stancyj optycznych wedtug wartosci ich dyspersyj wzglednych,
a wilasciwie ich odwrotnosci, ktére wedtug powszechnie stosowa-
np—1

Np—n

Wartoéci te »

nego symbolu oznaczamy przez » (v—

dla danej substancyi charakteryzujg przebieg dyspersyiisa dla
niej niezmiernie wazne; na zasadzie badan teoretycznych, moznaby
juz z géry przewidywaé zwiazek miedzy przebiegiem wartosci »
a odchyleniem ciat optycznych od normalnego biegu, wskazywa-
nego przez wzory dyspersyjne. I rzeczywiscie, ze zwiazek taki
przynajmniej dla szkiel jenajskich faktycznie istnieje, usilujemy
pokazaé i stwierdzi¢ w artykule niniejszym.

" Tablica I, zawierajaca przebieg odchylen dla 8 szkiel, uto-
zonych w porzadku ich wielkoci », wskazuje w rzeczy samej, ze
wzory Cauchy'ego z dwiema stalemi, wzory Lommela
i Hartmanna i wreszcie, chociaz niezupelnie doktadnie, wzory
W iillnera, wykazuja bieg odchylen, réwnolegle idacy z biegiem
wielkosci ». Fakt ten jest tu nadzwyczaj wazny, gdyz prowadzi
do wniosku, ze mozna przez uloZenie tabeli odchylerr w funkcyi »
wprowadzaé odpowiednie poprawki do wzoru dyspersyjnego
i przeto otrzymywaé dokladne wartoéci' spotczynnikéw zala-
mania na drodze - wyliczefi teoretycznych,; co. dotad nie dawalo
sie osiggnaé.

Aby wykazaé to dokladniej, podajemy w ponizszej tablicy
II-ej podobng tabele. W celu otrzymania jej obliczono wszyst-
kie bez wyjatku 76 szkiel optycznych, podanych w katalogu
D-ra Schotta, a rachunki wykonane zostaly przy pomocy
wzoru Lommela dlalinijf Fraunhofera G
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Tablica I
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5] v 2Rl S| =@ = 4 REle gl @

- E8 | AR 86| ~ S8 RE|lS%
> ST |k G4 = °S3 |k |A
0225 | 70.0 | 411 . —11 0] 0152 512 |— 2|4+ 1| —1
s40 | 669 | +12! —11| 41 | 0383 51.2|— 1|4+ 1| O
0802 | 649 | +12 ! —11 | +1 | 0543 506 | — 4|+ 2| —2
014k | 640 | +9| —9 0§ 0527 504 | — 3|+ 2| —1
0599 | 623 |+ 7| —7| o0 0164] 494 |— 1|+ 3| 42
0.57 618 | +7| —7 0] 057" 493 |— 3|4+ 3 0
0.40 609 ([ +6| —6 0] 0214| 487 |— b|+ b 0
0337 | 60.7 | +6| — 6 0] 0522| 482 | — 6 I 5| —1
0374 | 605 | + 4| —6| —2 | 0726] 473 |— 5 6| +1
0546 | 602 | +8| — 6| +2 | 0.161| 46.7 |[— 4|4+ 6| 42
060 | 602 | 46| —6 0].0578| 464 |— 8|4 7| —1
0138 | 602 | +6| — 6 0] 0378| 459 | — 10| 4 10 0
0567 | 59.7 | + 5| =5 0| 0154 43.0 |— 16| 4 15| —1
0.20 596 | + 4| — 5| —1 ] 0376] 429 |— 16|+ 15| —1
0227 | 594 | 4+ 6| — 5 | 41 | 0230 426 | — 14 :t: 15| +1
0208 | 590 | + 3| — 4| —1 ] 0.340| 414 | — 19 19 0
0610 | 59.0 | + 2 41 —2 1 0:69] 414 | — 19|+ 19| ©
0598 | 686 | + 6| — 4| +2 | 0.184] 41.1 | —20(4 20| O
0512 | 586 | +3 | — 4| —1 | 0.748| 39.1 | - 23| 4 23 "
013 | 580 | +5| — 4| +1 | 0318] 383 |— 25|+ 25|
015 |-580 | + 4| - 4 0] 0.118| 369 | — 30|+ 30 ”
0211 | 575 |+ 5| —4&| 41 | 0.167| 365 |— 32| 32 -
0709 | 573 | +6| —4&| 42| 0103 362 |— 32|+ 32|
0163 | 572 | +3| - 4| —1 | 093 | 3568 | — 35|+ 35 ”
01209 572 | + 4| — & 0] 0266 354 | — 36|+ 35 "
0114 | 566 | 4+ 3| —3| 0| 0335| 348 | — 40|+ 40|
0197 | %65 | + 2| — 3| —1 0102 338 | — 42|+ 42 ”
0463 | b54 | 4+ 2| — 3| —1 ]| 0192] 320 | — 49|+ 49 »
0202 | 553 | +3| — 3 0] o4 | 295|— 61|+ 61 "
0.608 | 546 | + 1 2| -1 ] 0113 284 |— 68|+ 68
0722 | 638 | +1 | —1 0] 0.165| 275 | — 76|+ 76 ”
0.602 | 53.0 | 4+ 2 0 42 | 0198| 26.5 | — 88|+ 88 "
0846 | 53.0 0 0 0 | s57 | 197 | —216| 4216 »
0381 | 513 | —2{ 41| —1

Z tablicy Il-ej, wyrazajacej poprawki dla warto$ci ng-, otrzy-
manych ze wzoru Lommela, widaé, ze po wprowadzeniu powyz-
szej poprawki biad pozostajacy dosiega najwyzej +2 jednostek pia-
tego znaku dziesigtnego; dla mniejszych wartosci » btad pozostajacy
nie jest podany, gdyz z powodu braku w katalogu D-ra Schotta
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wiekszej liczby szkiet o duzych wzglednych rozproszeniach (t. j.
matych ») nie mieliSmy dostatecznego materyalu poré6wnawczego.
W ogéle do mozliwego ustalenia powyzszej tablicy poprawek
niezbedne jest uwzglednienie wigkszej liczby szkiet o réznych
i jednakowych wielko$ciach », niz te, ktéreémy mieli do rozporza-
dzenia w katalogu D-ra Schotta.

Z tego samego powodu nie przedstawiamy graficznie zalez-
noéci poprawek od wielkoSci »; otrzymana w ten sposéb krzywa
nie ma zresztg zadnego charakterystycznego przebiegu, jest ona
dosy¢ nieregularna i odznacza sig¢ w ogoéle tylko tem, Ze nader
szybko oddala sie od osi wraz z zmniejszaniem si¢ wielkosci », co
najzupetniej widocznie pokazuje juz sama tablica II. Roéwniez
przedwczesnemi bylyby tu préby, aby pomieniong zalezno$¢ przed-
stawi¢ za pomocg wzordéw empirycznych; o wiele wazniejszem jest
na razie rozszerzenie zakresu wielkosci » lub badanie odchylen dla
innych linij Fraunhofera,

Co do tych ostatnich, to juz z géry, po ulozeniu tablicy II,
przypuszczacby nalezato, ze skoro podobna zalezno$¢ od wielkoSci
v istnieje dla n¢- to daje sie ona stwierdzi¢ i dla innych linij Fra u n-
hofera. Aby to pokaza¢, przedstawiamy ponizej bieg odchylen
w infraczerwonej i ultrafioletowej czesci widma dla pieciu szkiet
jenajskich, ktérych spétczynniki zalamania wyznaczali w szerokim
zakresie H. Rubens i H Th Simon?!). W ponizszej tablicy
pierwsza kolumna pozioma zawiera diugo$¢ fal w mikronach, ko-
lumny za$ pionowe wskazuja odchylenia; miejsca puste wskazuja,
Ze odpowiedni spoéiczynnik nie byl doswiadczalnie wyznaczany.

(Patra tablicg na stromie 7-ef).

Tablica ta wskazuje, 2e dla kazdego z powyzszych szkiel
odchylenia ida w jednym kierunku, wzrastajac w miare, gdy prze-
chodzimy od fal krétszych do dtuzszych, tak ze w ogole: 1)dla
danego szkla odchylenia, bedgc dodatniemi w ultraczerwonej czg-

1) H. Rubens. Ueber die Dispersion ultraroter Strahlen. Ann. d-
Phys. u. Chem. 45, 238; 46, 540. 1892. H. Th. Simon. Ueber die Dispersion
ultravioletter Strahlen. Ann. d. Phys. u. Chem. 53, 542. 1894. Poréwn. takie
H. Hovestadt ,Jenaer Glas“ str. 40—45.
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$ci widma, stopniowo zmniejszaja si¢ i dla dostatecznie kroétkich
fal staja sie ujemne i 2) ze dla danej diugosci lali odchylenia
zmniejszajg si¢ wraz ze zmniejszaniem si¢ » ).

Dla ostatnich 5 szkiet poprawki dla n¢: niezupelnie odpowig-
daja tym warto$ciom, ktére poprzednio znaleziono dla ogétu szkiet
katalogu D-ra Schotta. Roznice te nie sa jednak znaczne
i mozna je zupelnie obja$ni¢, biorac pod uwage niejednakowe zrd-
dta pomiaréw, a gtéwnie i przedewszystkiem za$ to, Ze w warto-
$ciach spélczynnikéw, wyznaczonych przez Rubensa i Si-
m o n a, dokladno$¢ dosiega najwyzej w ogole tylko pierwszych
czterech znakéw dziesietnych.

Przebieg odchylen w tablicy III ma dla wszystkich powyz-
szych 5 szkiet charakter jednakowy i typowy; mozna jednak wska-
zac szkla z innemi nieco przebiegami, jak np. posiadajacemi ma-
ximum lub minimum pos$rodku, nad czem si¢ jednakowo w niniej-
szem streszczeniu nie zatrzymujemy.

Jezeli wiec, pomijajac okolicznoSci drugorzedne, weZmiemy
pod uwage tylko sam fakt zasadniczy, a mianowicie zalezno$¢ na-
szych réznic miedzy teoretycznie a dos$wiadczalnie otrzymanemi
spétczynnikami zalamania od » i 4, to powiedzie¢ mozna, Ze uogol-
niony wzér Lommela

1+Q 2'+f(v’l-")

(1,)

(gdzie @ oznacza linic Fraunhofera, dla ktorej wyznaczyé
chcemy spéiczynnik) pozwala w duzym wzglednie zakresie ekstra-
polacyi doktadnie wyznaczaé spoéiczynniki zalamania. Wartosci
liczebne wprowadzonej wyzej funkeyi f (v, 4,) odpowiadajg wia-
$nie poprawkom, takim np. jakie daje dla linii G" tablica II w za-
kresie wartosci » od 70.0 do 19.7; co sie za$ tyczy samej postaci

) Co si¢ tyezy tej drugiej zaleznoiei, to tablica ITI wskazuje dwa
nieznaezne odstgpstwa w tym wzgledzie, jedno dla A=2.2 p.(v=41.1) i drugie
dla A==2.0 u (v=>51.8).
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tej funkcyi, to tymczasowo nic dokladnego powiedzie¢ o niej
nie mozna. ’

Rzecz naturalna, Ze istnienie podobnej podwdjnej zaleznosci
odchylen (od »i4) jest nie tylko charakterystycznem dla wzoru
Lommela, lecz dla wszystkich w ogoéle rownan dyspersyjnych,
ktére daja prawidlowy przebieg odchylen; tak wiec nawet dla
wzoréw Cauchy’ego z dwiema stalemi mozna sie stara¢ o wy-
znaczanie liczebne odpowiadajacej im funkcyi #' (v, 4,).

Warszawa, w styeznin 1901 r.

e

POMIAR MIEROMETRYCZINY PODWOJNEJ MGEAWICY

11.316 . H . 444; 11. 317 . H . 445,
podat
R. Merecki.

Jeden z astronoméw w roku 1872 wyrazit sie trafnie, mé-
wigc, iz, gdy usuniemy na strone zdobycze analizy widmowej,
bedziemy odnosnie do mgtawic na tem samem stanowisku, na ja-
kiem byliSmy za czaséw Tychona i Keplera odnosnie do
gwiazd statych. Trzydziesci lat mija od tego czasu, pozostawiwszy
wspaniaty $lad we wszystkich dziedzinach astronomii; mglawice
Jjedynie, ciata niebieskie najwiecej tajemnicze, najmniej zbadane
i badane, pomimo roli jaka im ogélnie przypisuja w ukiadzie
wszechéwiata, nie mogg wskazaé¢ powazniejszych zdobyczy. Licznie
nowo odkrywane sg zbyt nikle, aby kiedykolwiek sta¢ sie mogty
przedmiotem badan $cistych; lecz z liczby znanych od poczatku
zeszlego stulecia i dostatecznie jasnych, mata tylko cze$é dosé
doktadnie wyznaczone posiada potozenie, jeszcze mniejsza do-
kladne opisy, rysunkii w ostatnich czasach fotografie. Z wyzna-



