KORESPONDENCYA.

Pan M. Feldblum przestal nam nastepujgce uwagi z powodu arty-
kutu: ,Z. dziedziny rachunku prawdopodobiefistwa“, ogloszonego w tym tomie
» Wiadomoseci“ na str..137 i nastgpnych.

Szanowny Panie Redaktorze,

Dotychezasowe okreslenie prawdopodobiefstwa uwaza Szanowny Autor
za niedosé ogélne i pragnie je zastypié innem, ogédlniejszem, aby na niem teoryy
prawdopodobiefistwa zbudowaé. Nie zatrzymujemy si¢ w tej chwili nad kwe-
styg, o ile slusznym lub niestusznym jest zarzut, skierowany przeciw rozpo-
wszechnionemu pojeciu prawdopodobiefistwa z powodu jakoby niedostatecznej
jego ogdlnosei, i zastanéwmy si¢ nad tem, jak traktowane jest to pojecie w pracy,
o ktérej méwimy.

‘W rozprawie rozwazanej prawdopodobiefistwo okresla si¢ jako iloraz
mozliwosei przez koniecznodé; skgd wynika, ze przez mozliwosé i koniecznoéé
rozumieé mamy pewne wielk o §ci, zalezne od zjawisk badanyeh. Mozli-
wosé i konieeznoéé, jako wielkosei, stanowiy zatem pojecia zasadnicze, na kté-
rych zbudowang ma byé teorya prawdopodobiefistwa.

Nievdzownem przeto staje si¢ dokladne wyjasnienie, co wiadeiwie rozu-
mieé nalesy przez moizliwo§é i koniecznodé, jako wielkosei: musimy mieé
1asne i sciste okreSlenie tych pojeé, bedgeych podwaling catej teoryi, a skgd-
inyd nam obeyeh. Zdania takie, jak: .

LStanami kraficowemi mozliwoéei sy z jednej strony koniecznosé, z dru-
giej niemozliwo8é¥,

»jako wielkosé, mozliwosé mozna uwazaé za pewnsy cz¢éé koniecznosei,
ktéra zreszty (koniecznosé) moze mieé jakabgdi wartosé,

,jesli przyjmiemy . .. konieezn»éé za jednosé, mozliwosé wyrazaé si¢
wtedy bedzie liczby dodatnig, mniejszg od jednofei. ‘W tem rozumieniu mozli-
wo$é nazywamy prawdoj odobiefistwem®,
dokfadnego okreflenia nie mogy naturalnie zastgpié.

Szanowny Autor upatruje wade zwyklej teoryi prawdopodobiefistwa
w tem, iz trudno jest np. rozwigzaé zagadnienie 2§1 bezpodrednio
na zasadzie definicyi prawdopodobiefstwa (przy pomoey regul dodawania
i mnozenia prawdopodobienistw zagadnienie to rozwigzuje sig bez trudnoéei).
0téz z tym poglgdem trudno by sig pogodzié; zdaje sie¢ nam bowiem, ze wycho-
dzae 7 tej samej zasady, musielibysmy np. widzie¢ wade rachunku rézniez-
kov?vegowt,em, ze dajac dokladne okreslenie funkeyi pochodnej, czgsto nie
moze znalesé tej ostatniej wprost z okreslenia, ale positkuje si¢ nieraz dosé
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skomplikowanym mechanizmem rachunkowym, wskutek ktorego nie widaé,
ze otrzymana funkeya pochodna jest graniey stosunku dwéeh wielkodei, dazg-
eych do zera. ' C ' '

Ze strony czysto formalne]j, zwracamy uwage na rozumowanie
nastgpujgee: Autor powiada:

Jzamiast méwié dlugo:

m koniécz=1 , mozl=prawd,
bedziemy méwili krétko: '

©) " prawd=mozl/koniecu

i te formute, w ktérej mianownik jest w ogéle rézny od jednosei, przyjmujemy
7a okreélenie prawdopodobiefistwa“. v

Otéz nie rozumiemy zwigzku miedzy wzorem (1), gdzie koniecznogé=1
a wzorem (2), gdzie koniecznodé jest w ogéle rbézna od jednosei: nie rozu-
miemy tez, dlaczego zamiast ,dtugiej formuly“ (1) obrang zostala specyalnie
Hkrotka formula (2), boé tak samo moznaby np. umotywowaé wzér:

prawd.=mozl.Xkoniecaz
albo: » .
prawd=mozlX(koniecz),

dzie » jest liczbg dowolng.
& ) % ? D-r M. Feldblim,

Na ‘uwagi powyzisze p. W’L Gosiewski przesyla nastepujyecy
odpowiedz

Ze dotychezasowa definicya prawdopodobiefistwa jest wadliwa, zwréeili
juz na to uwage J. Bertrand i p. H. Poinecaré; myzauwazylismy
tylko, ze wadliwo&é ta polega na jej nieogélnosci.

Jakoz, definicya brzmi: prawdopodobiefistwo zdarzenia jest stosunkiem
liczby przypadkéw sprzyjajgcych temu zdarzeniu do liezby przypadkéw wszyst-
kich mozliwyeh, pod warunkiem atoli, ze praypadki wszystkie mozliwe sg jedna-
kowo mozliwe, t. j. jednakowo prawdopodobne.

Pomijamy juz wade, ze tak postawiona definicya zawiera w sobie bigd,
polegajacy na petitio prineipii, zauwazony przez wyzej wymienionych autoréw,
a okazemy, niezaleinie od tego bledu, ze jest ona nieogolng.

Gdy wmamy np. wyznaczyé prawdopodobiefistwo wylosowania gatki biate)
7 jednej mieszaniny m galek, miedzy ktéremi znajduje si¢ = galek bialych.
definicya jest wystarczajgcs. Bo przypadkéw sprzyjajgeych zdarzeniu jest z,
przypadkéw wszystkich mozliwych jest m; nadto przypadki wszystkie mozliwe
sy jednakowo prawdopodobne, co umyslnie zaktadamy, zeby w ten sposéb wy-
razié, ze mamy do czynienia z jedng tylko mieszanina. Stad prawd.=-=a/m.
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Ale gdy cheewy wyznaczyé prawdopodobielistwo wylosowania galki biatej
z dwoch mieszanin, zawierajyeyeh po m i n wszystkich galek, miedzy ktéremi
znajduje sie odpowiednio po xiy gatek bialych, wtedy liezba przypadkéw
sprzyjajaeych zdarzeniu wynosi z 4y, a lieczba praypadkéow wszystkich mozli-
wyeh wynosi m 4+ n.  Bo przeeiez zadnej innej gatki biale), précs zawierajgcej
sie miedzy danemi ¢ 4y, nie wyciaggniemy, ani tez nie wyciggniemy zadnej
innej gatki w ogéle, précz zawicrajacej si¢ mivdzy danemi wszystkiemi m 4 n
gatkami.

Jakzez wige tu stosowaé powyiszy definicye, skoro zgola nie wiemy,
czy wszystkie praypadki mozliwe w liczbie m+-» sa jednakowo prawdopodobne?

Co innego gdy powiemy: prawdopodobiefistwo jest stosunkiem sumy
wartosei praypadkéw sprzyjajayeych zdarzeniu do sumy wartoéei wszystkich
przypadkéw mozliwych.

‘W éwezas, oznaczajace przez e wartosé przypadku dla pierwszej miesza-
niny, a przez b warto§é przypadku dla drugiej mieszaniny (poniewaz z zatozenia
wszystkie przypadki w jednej mieszaninie sg rownowarte), otrzymujemy na
szukane prawdopodobiefistwo:

az -} by
am + bn

Poniewaz jednak am jest sumg wartosei przypadkdw, sprayjajaeych wy-
losowanin ktorejbydz gatki z pierwszej mieszaniny, a bn jest sumg wartosci
przypadkéw, sprzyjajacych wylosowaniu ktérejbgdz gatki z drugiej mieszaniny,
am i bn wyrazajg wlaseiwie odpowiednie mozliwoéei trafienia do jednej i dru-
giej mieszaniny. Stosownie wige do tego, czy wedtug danych zadania te mo-
zliwosei sg sobie réwne lub rézne, znajdziemy na prawdopodobiefstwo odpo-
wiednie wartosei.

Z powyiszego zdaje sig juz jasno wyplywaé, ze dotychezasowa definicya
prawdopodobiedstwa stosuje sig tylko w tym razie, gdy wszystkie przypadki
mozliwe uwazaé mozemy za réwnowarte; w razie przeciwnym zgola si¢ nie
stosuje. ,

Zeby jednak uwydatnié to-jeszeze lepiej, praytoczymy przyktad, podany
przez '’Alemberta, takie jako dowdd niedokladnosci powszechnie akeep-
towanej definieyi prawdopodobiefistwa.

Przyklad jest nastepujaey:

Rzuea sig losem na ptaszezyzne pieniadz o stronach Ai B i 23da ozna-
czenia prawdopodobiefistwa, e w dwoch takich rzutach strona np. 4 odkryje
si¢ przynajmniej raz jeden.

D'Alembert rozumuje tak:

Jesli sie odkryje A w pierwszym rzucie, gra jest skoriczona; a jesli prze-
ciwnie, odkryje si¢ w pierwszym rzucie B, nalezy zrobié rzut drugi, w ktérym
odkryé sig moze 4 lub B. Na trzy zatem przypadki: 4, BAi BB, dwa tylko
sprzyjaja zdarzenin: A i BA; wiee prawdopodobiefistwo réwna sie 2 3. '
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Owéz, d’Alem b ert uwazal trzy przypadki 4, BAi BB za réwno-
warte, bo tak si¢ one istotnie na pierwszy rzut oka przedstawiajg, i wreszeie
tego warunku wymagala koniecznie definicya prawdopodobiefistwa. Tymeza-
sem, po glebszem wniknigciu w istote rzeezy, okazuje si¢, ze przypadek pier-
wszy wart jest dwa razy tyle, co kazdy z pozostatych. Jakoz, w razie odkrycla
sig A w pierwszym zaraz rzucie, gra kofiezy si¢ dlatego i tylko dlatego, ze
obojetnem jest, czy w drugim rzucie odkryloby si¢ wtedy 4 ezy B. Gdy wice
kazdy z przypadkéw BA i BB jest wart np. po 1, praypadek 4 jest wart wte-
dy 2. 'W ten sposéb suma warto$ci przypadkéw sprzyjajacyeh zdarzeniu wy-
nosi 24 1=3, a suma wartofci wszystkich przypadkéw mozliwych wynosi
2414 1 =4, tak, ze prawd. = 3/4 zamiast 2/3.

Sadziwmy, ze to jedno tylko nierozumienie pofrzeby uogélnienia definicyi
prawdopodobieistwa tak pesymistycznie nastroito p. F., Ze nawet znacze-
nia tak utartych wyrazéw, jakiemi sg: mozliwo§é, koniecznosé i niemozliwosé,
nie cheiat zrozumieé. A przeciez mozna sobie bylo wystawié szereg mieszanin,
zawierajach po m galek wszystkich, uporzgdkowany w ten sposib, zeby w pier-
wszej mieszaninie nie bylo ani jednej galki biatej, w drugiej — zeby byla
tylko jedna biata, w trzeciej — tylko dwie biate i t. d., w ostatniej — wszystkie
biate; i losowaé z kazdej mieszaniny po galece. Okazaloby si¢ wtedy, ze
zdarzenie wylosowania galki biatej z pierwszej mieszaniny jest niemozliwoseis,
a z ostatniej — koniecznoéeig, podezas gdy z kazidej posredniej jest mozli-
wodcig, rosnaeq w miare zblizania sie do mieszaniny ostatniej.

Wt Gos'ewski.
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TWIERDZENTA jDO DOWODZENIA
po;ial

Kazimierz Cwojdziriski.

I. Jezeli z wierzchotkéw tréjkata spudcimy prostopadla na prosta do-
wolng w jego plaszezyinie i na kazde) z nich, poezgwszy od spodka, odetniemy
odeinki, bedgce w stosunku 1: A do calych prostopadiych, nastgpnie z punktéw
podzialu poprowadzimy prostopadte do odpowiednich bokéw tréjkata, to te
drugie prostopadte przetns si¢ w jednym punkeie.

II. Miejscem geometryeznem punktéw przecigeia tych prostopadiych
(przy zmianie liezby A) jest prosta. Nazwijmy ja prostg pionéw dla
uwazanego trojkata.



