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Liczne prace z ostatnich lat zdaja si¢ zapowiadaé ostateczne wy-
Jjasnienie tajemniczego zjawiska przyplywu i odplywu oceanu powietrz-
nego w jego okresie dziennym i rocznym, zjawiska spostrzeganego
za posrednictwem notowan cogodzinnego stanu barometru za dos¢ dlugi
przeciag czasu, aby wyrugowaé przewazajacy w naszych szerokosciach
i przy krotkotrwalych spostrzezeniach wplyw wahan nieokresowych.

Nazwa przyplywu i odplywu, podana przez Humboldta, jest
w zupelnosci usprawiedliwiona przez zjawisko dwoéch fal wysokiego
cidnienia, oddzielonych stanami nizkiego w stalych, rownych, szesciogo-
dzinnych odstepach.

Typowy, regularny w krajach podzwrotnikowych przebieg dzienny
0 ktorym Humboldt powiada, iz sluzy¢ moze do notowania czasu,
w szerokosciach naszych i wyzszych, dalej w krajach gorskich, jak
rowniez w zaleznosci od niektorych stanéw pogody, licznym ulega zmia-
nom, dajac z jednej strony, podobnie jak okres dzienny temperatury,
pojedyncze maxima lub z drugiej—potréjne, z trzeciem t. zw. maximum
Rykaczewa. W jednejitej samej okolicy znales¢ moZna wszy-
stlkie typy, jak to np. wykazemy w Warszawie, co utrudnialo wyjasnie-
nia, przypuszczalnie, bardzo zlozonego zjawiska.

Przeszlo przed péltora wiekiem, nieznany z nazwiska obserwator
z Guyany niderlandzkiej zwréeil byl na to zjawisko uwage uczonych:
,Ou désire que les philosophes d’Europe fassent leur conjecture la des
sus“; lecz caly ten dlugi okres czasu przynidsl tylko znaczng licube
teoryj, nieraz bardzo pomyslowych lecz w rezultacie daremnych. Dosé
przypomnie¢ jako przyklad nieokreslonosci wyjasnien, do niedawna,
jako ostatnie slowo nauki podawane tldmaczenie przebiegu ci$nienia
przez Mohna z jego klasycznego podrgcznika meteorologii.

Streszczenie najwazniejszych teoryj, wlacznie z najnowsza
Hanna, mamy w naszej literaturze naukowej w pracy p. WI. Sat-
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kego o przebiegu dziennym cisnienia w Tarnopolu (Sprawozdania
Komisyi fizyograficznej Akademii Umiejetnosci w Krakowie, tom;30);
niezmiernie wazng jest praca Dr, B. B uszez yhskiego (tamze
tom 26) o ciSnieniu w Krakowie, jako oparte na trzydziestoletnich zapi-
sach barografu; tutaj za$ chee zestawié wyniki - tam otrzymane z temi,
jakie daja piecioletnie zapisy aneroidu Richarda z Obserwatoryum
astronomicznego w Warszawie !), dodajac kilka uwag, uzupelniajacych
prace poprzednio wymienione.

Za chwile zwrotu w rozwoju pytania o okresie dzienuym ci$nienia
uwazaé nalezy wystapienie lorda Kelvina (W. Thomsona)
w pracy ,Ou the thermodynamic acceleration of the earth’s rotation.
Proc. R. S. of Edinburg Vol. XI“, gdzie my$l rzucona przez genialnego
fizyka wskazala nowy kierunek badan, uwienczonych poWodzeniem.

Atmosfere, twierdzi on, naleZy rozpatrywaé jako calos¢ i stosowaé
do poznania jej wahan, te same wzory, jakie dal byl Laplace
w mechanice nieba dla wod oceann, z tg wszakie réZnica, iz zamiast
sily ciaZenia nalezy wprowadzi¢ silg termiczna slonca, rozloZong na
skladowe w postaci rytmicznych oscylacyj calodziennych i példzien-
nych, i wtedy odpowiednio wzbudzone wahania w atmosferze ziemskiej
powinny by daé ten typowy przebieg, jaki wskazuje obserwacya.

Wskazuje tutaj Thomson ua rozklad okresu dziennego tem-
peratury p'owietrza i cidnienia przy pomocy t. zw. wzoru Bessela
najczesciej uzywanego pod postacia:

@, sin (4, -+ =)+ a, sin (4, 22) + a, sin (4, +82) 4 ...

gdzie katy pomocnicze 4,, 4,; A, . . . daja chwile wystapienia punktéw
zwrotu oscylacyj pojedynczej, podwdjnej, potrdjnejit. d., stale za§
@, W, 1, ... oznaczajg pola odmian tychze oscylacyj.

Wedlug Fouriera, kazde zjawisko okresowe moze byé i w je-
den jedyny sposéb, przy pomocy wzoru powyzszego przedstawione; gdy
jednak $ciéle okresowych zjawisk fizycznych nie znamy—zawsze bowiem
stoja na przeszkodzie nieokresowe lub wahania innego pochodzenia —
przeto wzdr jest tylko empiryezny i jako taki wymaga kazdorazowo

-y lzwiestja Uniw. Warsz. za lata 18931898,
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sprawdzenia, czy przebieg obrachowany i spostrzegany jest do$é zbli-
Zony, czy odchylenia nie sa zbyt znaczme i nie majg charakteru syste-
matycznego.

Po za tem kazde przypuszczenie, iz w badanym przebiegu zacho-
dzi okresowos¢, upowaznia do stosowania wzoru. Gdy np. badamy
dokladnos¢ podzialek na kole narzedzia astronomicznego, z géry przy--
puszczamy, iz sposéb, jakim si¢ byl postugiwal mechanik przy dzieleniu,
spowodowal bledy, stale przejawiajace sie zaleZznie na odleglosci od
kreski poczatkowej. Mierzymy przeto bezposrednio podzialki w pe-
wnych réwnych odstgpach, poczem znalezione wartosci liczebne spdl-
czynnikow, wskazujace poprawke wlasciwa kazdej przedzialce, spraw-
dzamy ponownym bezposredniem mierzeniem w innych odstepach.

‘Wiecej widoczng jest okresowosé¢ elementéw meteorologicznych,
i tutaj wzér Bessela zawsze byl stosowany do tak zwanego wyréw-
nywania przebiegéw rocznego i dziennego. W mnowszych jednak
czasach, kiedy nalezy zestawia¢ olbrzymi materyal obserwacyjny; kiedy
wiemy, ze nietyle dlugoletniodé, ile Scisle wspdlezesne spostrzeenia
w wielkiej liczbie miejscowosci sa podstaws meteorologii i klimatologii,
wspommany wzor ustapié musial miejsca prostym sposobom graficznym lub

wzorom, jak ogdlnie przyjety Kuczynskiego —(a,,_1+2am—|-a,,+, )

dajacym z dostateczna dokladnoscig punkty zwrotu i stan $redni bada-
nego elementu. Z przykroscia przeglada si¢ obecnie wyniki mozolnych.
rachunkéw, przescigania sig w dokladnodei tychze przez dodawanie
coraz wigkszej liczby wyrazow wzoru, bez otrzymywania w zamian czegos,
coby przyczyniésie moglto do wyswietlenia charakteru zjawiska. Najczesciej
przedstawiany przy pomocy funkeyi okvesowej przebieg roczny tempe-
ratury—pomijajac ezynnik staly—streszcza si¢ calkowicie w pierwszym
wyrazie okresowym, ktéry mozna nazwaé calorocznym; dalsze za$
wyrazy z okresami szeScio-cztero-trzy i t. d., miesigcznemi maja ampli-
tude znikoma, czasy wystepowania punktéw zwrotu zmienne, i w miej-
scowosciach do$¢ blizko polozonych, przy istniejacej niewatpliwie wza~
jemnej lacznosci spostrzéganych temperatur, tak dalece rézne, iz zmu-
szeni jesteSmy przypuszcza¢ ma nie wplyw czynnikéw postronnych,
ubocznie z przebiegiem temperatury zwiazanych, jak: wahania nieokre-
owe, hledy przypadkowe lub niedokladna wspolczesnosé spostrzezen
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it. p. To samo znajdujemy rozwazajac okres roczny cisnienia, zmien-
nosci temperatury i innych elementow,

Gdy podobny wynik rachunkéw dla jakiegokolwiek czynnika
meteorologicznego zostanie stwierdzony, dalsze w tymze wypadku sto-
sowanie wzoru B essela mozZe byé uwazane jako bezuZyteczna strata
czasu. Niekiedy jednak otrzymujemy wyniki, zwiazane najscidlej
z natura zjawiska, czasami nawet niemozliwe do otrzymania na innej
drodze.

Laplace, podajac znana teorye przyplywu morza, wskazal trzy
rodzaje oscylacyj, zaleznych od sily przyeiagajacej ksiezyca i slonca:
wahania pierwszego rodzaju, zalezne li tylko od ruchu wlasnego kuli
ziemskiej w przestrzeni, i dalej, wahania drugiego i trzeciego rodzaju
z okresem calodziennym i példziennym w zwigzku z obrotem ziemi okolo
jej osi. Jezeli wahania pierwszego rodzaju z przyczyny ich powolnosci
przyjaé za czynnik staly, to pozostale dwie oscylacye dadza si¢ wyrazic
za pomoca wzoru Bessela. Wykonalto W. Thomson, podajac
wzory empiryczne dogodne do latwego obliczania czaséw przyplywu,
t. zw. czasu portowego. upraszczajac mozolne rachunki okolo 20 wy-
razéw w réwniez empirycznych wzorach Laplace’a. Funkeya
okresowa w zgodzie z teorya wskazuje przewazajacy wplyw oscyla-
cyi példziennej, dajac jej pole odmian przeszlo dwa razy wigksze niz
oscylacyi calodziennej.

Okres dzienny temperatury powietrza, podobnie rozwazany, ma
jako cze$¢ zasadnicza, fale calodzienng, z wielkiem polem odmian
z maximum okolo czasu kulminacyi slonca, z minimum okolo czasu
wschodu; natomiast pole odmian oscylacyi példziennej jest 4 do 8 razy
mniejsze od poprzedniej.

Najcharakterystyczniej przedstawia si¢ okres dzienny cisnienia:
podobnie jak w przypadku przyplywu morza, mamy wielkg oscylacyg
példziénnq, znacznie wigksza (na réwniku i w nizkich szerokosciach) od
calodziennej tak, iz na calej kuli ziemskiej przebieg zjawisk uwarunko-
wany jest dwiema falami wzmozonego cisnienia, biegnacemi w odleglo-
4ci 180 jedna za drugg od wschodu na zachdéd, oddzielonemi falami
nizkiego ci$nienia w takich samych odleglosciach. W okresie rocznym
pole odmian oscylacyi példziennej. zalezy jedynie od stanowiska slonca:
maxima majy miejsce w czasie poréwnan dnia z noca, minima w czasie
stanowisk letniego i zimowego; fala w punkecie przyslonecznym jest
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wigkszg niz w przeciwnym. Natomiast stosunki ziemskie na falg pol-
dzienng wplywu nie maja: zjawia si¢ ona nad danym poludnikiem o je-
dnej i tej samej godzinie, wzglednie do czasu miejscowego; nie ma nan
wplywu stan pogody, nie zmienia sig bowiem wielko$é fali w dni jasne
i pochmurne; jest niezalezna od pola odmian temperatur dziennych,
gdyz fala pdéldzienna, majac stalg wielkos¢ pod danym stopniem szero-
kosci, niezaleznie od klimatu ladowego lub morskiege, dosigga maximum
w okolicach podzwrotnikowych nad morzami, gdzie temperatura po-
wietrza jest prawie stala; nie zaleZy wreszcie od pér roku ziemskich,
po obydwéch bowiem stronach réwnika maxima i minima wielkosci fali
w ciggu roku przypadaja w jednakich miesiacach, zatem w przeciwnych
porach roku.

Fala calodzienna jest w zupelmem przeciwienstwie do poprzedniej,
zwlaszeza w szerokosdciach wyzszych: wielkos¢ tej fali zmienia si¢ wraz
z zmianami czynnikéw meteorologicznych, otrzymala przeto miano fali
ziemskiej miejscowej, gdy poprzednia jest zjawiskiem ogélnie ziemskiem,
o charakterze kosmicznym. Ten poglad pierwszy wyrazil byl L a-
mont (Pogg. An. CXIV) wr. 1862 wskazujac, -i% siedliskiem sily
jest slonce za posrednictwem przejawéw elektrycznych.

Niewatpliwie, silnie rozrzedzona atmosfera sloneczna w jej naj-
wyzszych warstwach moze Dby¢ siedliskiem sil nie pozostajacych
w zwiazku z masg slofica, racze) z jego objetoscig. Wyniki najnowszych
badan z tej dziedziny moze przyczynia si¢ do wyjasnienia licznych
i tajemniczych przejawéw, zauwazonych na powierzchni ziemi lub w jej
atmosferze, ze wspomng tylko zjawiska magnetyzmu ziemskiego (teorya
B. Stewarta i A. Schustera', ciekawy wplyw sloica na
oscylacye pradéw morskich, stwierdzone na drodze spostrzezen nad
temperatura wody morskiej, podobnie jak wahania pasa ciszy miedzy-
zwrotnikowej, zbaczajacego wraz ze zboczeniem stonica. Posrednictwo
przypuszczalnych sil elektrycznych lub magnetycznych slonca na prze-
bieg ci$nienia D-r H ann wylacza, dla braku zwiazku tego przebiegu
z okresem plam slonecznych i przyjmuje w zupelaosci punkt wyjscia
Thomsona, ktory powiada, jak ogdlnie zaznaczyliSmy poprzednio,
iz rytmiczne, codziennie ponawiajace si¢ ogrzania atmosfery przez slonce,
powodujy codzienne zmiany ciSnienia i mianowicie: calodzienna fula
termiczna tworzy calodzienna falg ciénienia; példzienna fala termiczna
daje poldzienng fale ciSnienia, nadmieniajac jeszcze, iz wlasciwoscia na-
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szej atmosfery jest mozno$¢ wzbudzenia wielkiej zmiany cisnienia
w okresie példziennym, za poSrednictwem malej zmiany temperatury
w tymie okresie.

W mysl Thomson a, pierwsze rozwigzanie zagadnienia podal
lord Rayleigh (On vibrations of an atmosphere. Phil. Mag. 1890
vol, XXIX), rozwazajac kule ziemsks w spoczynku, pokryta plytka
warstwg powietrza, i okazal, iZ zmiany temperatury z okresem calodzien-
nym i példziennym wzbudzaja wahania z okresem blizkim odpowiednio
do poprzednich.- Stosunek atoli otrzymanej fali cidnienia pdldziennej do
calodziennej jest niezgodny z obserwowanym; mianowicie fala cisnienia
poldzienna jest podobnie mniejsza od calodziennej, jak przy rozkladzie
temperatury powietrza przy pomocy funkeyi okresowej, Nieco pdiniej
zjawily sig trzy prace D-r M. Margulesa (Ueber Schwingungen
periodisch erwirmter Luft und Luftbewegungen in einer rotirenden
Spharoidschale. Sitz. der Wiener Ak, 1890—1893) i w pierwszej z nich,
po zastosowaniu do zagadnienia wzoréw Laplacea, przy uwzgle-
dnieniu tarcia, otrzymal ten badacz wynik liczebny decydujacy
i stwierdzajacy w zupelnoci praypuszczenie Thomsona, iz do wy-
wolania wielkiej poldziennej fali ci$nienia wystarczajaca jest bardzo
mala zmiana temperatury, czyli inaczej, oscylacya termiczna példzienna
o malem polu odmian moze wywola¢ wielks oscylacye példzienns cisnie-
nia, w zgodzie z spostrzeZeniami. W dwoch nastepnych pracach
D-r Margules stara si¢ wniknaé w szczegdly swej teoryi matema-
tycznej przebhiegu cisnienia, stosujac ja do rezultatéw spostrzeen
w warunkach bardzo zloZonych, jak w okolicach gérskich. D-r Hann,
poczatkowo niechgtny wzmiankowanym pracom, w ostatnim swoim
przyczynku - do teoryi okresu dziepnego ciSnienia (Weitere Beitrige
zu den Grundlagen fiir eine Theorie der taglichen Oscillation des Ba-
rometers. Meteor, Zeit, zeszyt 10 z r. 1898) wyniki znalezione przez
D-r Margulesa nazywa podstawowemi.

Przyczyne ogélnie ziemskiego charakteru oscylacyi podwdjnej widzi
tworca teoryi empiryeznej, D-r Hann, w dzialanin slofica na gérne
warstwy atmosfery, niedostepne dla bezposredniej obserwacyi. Wpro-
wadza zatem do wyja$nienia nowa niewiadoms, Sadzi jednak ten badacz,
iz niema racyi przypuszczaé w tych najwyzszych warstwach odmiennego
przebiegu w okresie dziennym temperatury, niz'w warstwach dolnych;
te same bowiem czynniki wplyw wywieraja: w - dzien uslonecznienie,
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W nocy — wypromieniowanie. Badania teoretyczne D-r Traberta
(Ueber die Grosse der Temperaturwelle, welche in den oberen atmo-
sphirischen Schichten die Erde umkreist, Meteor. Zeit. za 1894), jak ro-
wniez wyniki najnowszych spostrzeZen na szezytach gor iz balondw
prébnych, nie sa w sprzecznosci z przypuszezeniem Hanna. Zmiany
temperatury w dolnych warstwach atmosfery wywoluja réwniez odpo-
wiednie calodziénne, példzienne it. d. fale ciSnienia. Jako przy zja-
wisku miejscowem, musimy stosowa¢ wyniki znalezione przez lorda
Rayleigha, t.j.iz wielka fala termiczna calodzienna tworzy wzgled-
nie wielka fale ci$nienia; mala fala példzienna ciepla wywoluje male
ciénienie tegoz okresu, Przez interferencyg tych fal miejscowych z ogol-
nie ziemskiemi otrzymujemy tak zlozony charakter okresu dziennego
ci$nienia, tem zmienniejszy o ile warunki miejscowe, jak w gérach, nad
obszarami laddw i w ogdle w wyzszych szerokosciach, moga wywoly-
waé wielkie pola odmian temperatur dziennych, tak iz czeSciowo wy-
bitny charakter oscylacyi példziennej moze byé zatracony. Z drugiej
strony w miejscowosciach, gdzie okres dzienny temperatury. nie jest
wydatny, jak nad morzami w krajach podzwrotnikowych, przyplyw
i odplyw oceanu powietrznego powinien by¢ najregularniejszy, co jak
wiemy, jest stwierdzone spostrzezeniami.

W pracy niniejszej posilkowalem si¢ wzorem Bessela li tylko,
aby wskazaé ogdlny charakter przebiegu cisnienia, jego zgodnosé z wy-
nikami, powszechnie spostrzeganemi na kuli ziemskiej, nie rozwijajac
wzoru w celu otrzymania przebiegu wyrdwnanego. Rachunkowa ta
czynnosé jest raczej szkodliwa niz pozyteczna, otrzymane bowiem liczby
niedos¢ dokladnie odtwarzajg spostrzegang krzywa. W podanym przez
D-r Buszezynskiego dla Krakowa, wyréwnanym przebiegu ci$nie-
nia, nie znajdujemy maximum Rykaczewa, i o tem ciekawem zja-
wisku, wystepujacem we wszystkich wyzszych szerokosciach w zimie,
mogliby$my powziaé zupelnie mylne wyobrazenie. Na korzys¢ wyréw-
nywania nie przemawiaja nawet wzgledy praktyczne, zwazywszy, iz
ci$nienie powietrza w ogéle, a osobliwie jego okres dzienny, majg tylko
podrzedne znaczenie, jako czynnik klimatyczny miejscowy.

Podana tutaj tablica I zawiera okres dzienny ci$nienia za pigcio-
lecie (od 1898 do 1897 r.) dla pojedynczych miesiecy i roku, a takze
dla, dni pogodnych i pochmurnych w lecie i jasnych-w zimie. Zaliczalem
do pogodnych - w - lecie (od drugiej polowy maja do pierwszej polowy
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wrzesnia) i w zimie {od drugiej f)olowy listopada do pierwszej polowy
marca) dzien, w ktéorym dwie w zwyklych godzinach terminowych
ohserwacye wskazywaly niebo bez chmur (stopien zachmurzenia 0);
w trzecim terminie obserwacyjnym, popoludnicwym w lecie, porannym
lub wieczornym w zimie, niebo moglo byé polpogodne (zachmurzenie
do 6 stopni). Dni jasnych w zimie znalazlem 50 w lecie 64. Gdy
stopien zachmurzenia wynosil 10, w ciagu wszystkich trzech termino-
wych godzin, dzien letni przyjmowalem za pochmurny i tych znalazlem
68. Podobnie znaczny stopien zachmurzenia w lecie jest wlasciwoscig
dni z silnemi zaburzeniami atmosfery, i otrzymany przebieg ci$nienia
wskazywal krzywa bardzo nieregularna; zostala przeto wyréwnana przy

1
pomocy wzoru —- (w1 4+ 2ay 4+ t44,). Pomiedzy godzing 12 a 1-a

roznice, zalezne od wahan nieokresowych, okazaly si¢ znaczne (przeszlo
0,5 mm.) w ciagu dni jasnych w lecie i zimie, i byly wyrugowane
zwyklym sposobem przez wprowadzenie poprawki proporcyonalnej do
czasu; pozostale liczby otrzymalem przez proste zestawienie zapisow
termografu i podé,]'q w postaci odchylen od odpowiedniej $redniej w mm.
ciSnienia slupa rteci, po opuszezeniu na poczatku liczby 7. 'W wzmian-
kowanych publikacyach nie znalaztem wskazowek co do poprawek, jakie
hywaja wprowadzane przy odezytywaniu krzywej samopisu i w tej
mierze szczegélowa instrukcya gléwnego Obserwatoryum fizyeznego
w Petersburgu nie jest mi blizej znana. Atoli D-r Hann, ktéry
niejednokrotnie postugiwal sig aneroidami Richarda, stwierda do-
kladno&¢ podan tyech samopiséw, odezytywanych bezposrednio, byle
tylko bieg zegara byl dokladny i narzedzie nie podlegalo raptownym
zmianom temperatury. Zazwyczaj jednak dodawana jest poprawka,
odnognie do zmian temperatury, t.zw. spélczynnik termiczny narze-
dzia do$¢ niewielki, aby bez uszezerbku mdg! byé opuszezony; dalej
wysoko$¢ cisnienia w godzinach posrednich bywa redukowana . wedlug
wskazan dwoéch obserwacyj (porannej i wieczornej) na barometrze nor-
malnym, przez co znoéw do calego przebiegu dziennego wprowadza sie
osobisty blad obserwatora, popelniony przy nastawianiu ostrza lub
stupa rteci, dos¢ znaczny przy o$wietleniu sztucznem.

O ile mialem sposobnos¢ osobistego przekonania sie, zupelnie
dobre rezultaty, osobliwie dla celéw jak niniejszy lub badan synopty-
cznych, osiagnaé mozna, odczytujac zapis anaroidu bezposrednio, gdy
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przyrzad zostal dokladnie uregulowany i poréwnany, zawsze z zastrze-
zeniem pilnowania biegu zegara i utrzymywania mozliwie jednostajnej
temperatury, co jest latwem do osiagniecia w pewnyéh granicach,
‘W ogéle nalezaloby zalecaé najwigksze rozpowszechnienie doskonalych
narzg¢dzi braci Richard, te bowiem przez wla$ciwg im dokladno$é, pro-
stote i tanios¢ stanowia wybitny moment w rozwoju meteorologii naj-
nowszej, przyczem nie nalezy odstrecza¢ obserwatoréw wymaganiami
przesadnej $cislodci, tak zreszta niezgodnemi z charakterem samej
nauki.

Przebieg cisnienia tutaj podany, w ciagu pojedynczych miesigey
w drobnych nawet szezegélach odpowiada przebiegowi, znalezionemu
w Krakowie i Tarnopolu, rozwaanemu wyczerpujaco przez pp. Busz-
czynskiegoi Satkego. Aby nie powtarza¢ ich stow, ogra-
nicz¢ si¢ do niewielu szczegdélow, a przedewszystkiem zwrdce uwage na
jedne wybitng réinice, zachodzaca przy poréwnywaniu Warszawy i Tar-
nopola z Krakowem,

Jako prawo ogélne w okresie dziennym cisnienia, mamy wigksza
oscylacye dzienna, niz nocna, t. j. wigksze pole odmian, gdy slonce znaj-
duje si¢ nad poziomem !).

Uchylaja si¢ od ogélnego prawa, wedlug D-r Ha n na miejsco-
wosci nadmorskie, w ktérych przewaza fala nocna; ten znany badacz
tlomaczy to zjawisko wplywem wiatrow morskiego i ladowego, powsta-
jacym za sprawa miejscowych depresyj, wywolanych niejednakiem
ogrzewaniem si¢ ladu i wody,

Zobaczymy tedy, jakie zachodzg stosunki u nas, zestawiajac ré-
inice pomigdzy maximum i minimum przed i popoludniowem, wobec
réznic maximéw i miniméw noenych w trzech naszych miejscowo-
Sciach.

1) Z prawa tego wysnul lord Kelvin w poprzednio eytowanej pracy
,0n the Thermodynamic acceleration it.d*, ciekawe wyniki odnosnie do
wplywu zawsze ponawiajacej sie niesymetryeznej fali cidnienia w danym po-
tudniku na przyépieszenie obrotu ziemi.
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Tylko Krakéw daje przebieg typowy (z wyjatkiem grudnia);
w Warszawie zas i Tarnopolu podezas miesigcy zimowych, mamy osey-
lacyg charakterystyczna dla t. zw klimatu morskiego. Z jakiej przy-
czyny zachodzi podobna réinica, trudno powiedzie¢; nawet jest watpli-
wem, czy nazwaé ja mozna wladciwoscig danej okolicy. Wiemy, jak
dalece ciSnienie jest stalym wzglednie czynnikiem i na przestrzeni, jak
Warszawa, Krakéw i Tarnopol, niema dostatecznej racyi przypuszezaé
osobliwych wplywéw miejscowych, trudnych do usprawiedliwienia temi
réznicami topograficznemi, jakie majg miejsce; prawdopodobnie omawiane
réznice maja zrédto w krétkotrwalosei spostrzezen w Warszawie (lat 5)
i Tarnopolu (lat 4) w poréwnaniu z miarodajnym Krakowem (lat 30).
Przemawia za tem jeszeze sam okres roczny amplitud, prawidlowy
i rowny w Krakowie; podlegajacy wahaniom wyraznym w Warszawie
i Tarnopolu. Po za tem, jak nadmienilem, przebiegi sa dokladnie
zgodne, Z pomiedzy poszczegolnych krzywych wyréznia si¢ okres
dzienny w dni pogodne w lecie; mamy bowiem jedno tylko maximum
przedpoludniowe i minimum po poludniu. Ten sam wynik otrzymal
p- Satke w Tarnopolu. Pomieniony przebieg, charakterystyczny
wedlug Hanna, dla zamknietych dolin gérskich, jest pospolity i na
réwninach w wyzszych szerokosciach geograficznych w lecie, osobliwie
w dni pogodue, w przeciwienstwie do przebiegu w tychze szerokosciach,
lecz w klimacie morskim lub w ciagu dni pochmnrnych ponad ladami,
gdy krzywa daje jedno maximum lecz przemienione na godziny popo-
tudniowe z minimum rano, t. j. zgodnie z krzywsg termiczng, W War-
szawie atoli, w dni letnie pochmurne, znajdujemy prawidlowo
rozmieszczone punkty zwrotu, lecz znacznie powiekszone maxi-
mum nocne, slabo zarysowane maximum przedpoludniowe i obydwa
minima, ‘

W ciggu mroznych jasnych dni zimowych, widzimy charaktery-
styczne trzecie maximum po pélnocy, widoczne réwniez od pazdziernika
do grudnia w dni normalne. Zreszta wszedzie przebija si¢ badZ pra-
wdziwy badz pozorny zwigzek pomiedzy ciénieniem i temperaturg po-
wietrza: minimum poranne, jak gdyby poprzedzalo minimum cieploty;
minimum popoludniowe, jak gdyby bylo wynikiem - maximum tempera-
tury; wzglednie najstalej wystepuja obydwa maxima, Na pola odmian
cisnienia w ciagu nocy i dnia, obok cieploty widaé przewazajacy wplyw
uslonecznienia.
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# Zwatywszy powyksze, zrozumieé latwo przyézyny tak wielkiej
liczby teoryj okresu dziennego cidnienia, zwlaszeza gdy prébowano na
zasadzie spostrzeZen w jednej miejscowosei tworzyé prawo ma cala kule
ziemska, ) '

Dopiero rozklad zjawiska przy pomocy funkéy‘ivlokresowej zdolal
rzuci¢ nowe swiatlo, jakkolwiek i tu w nielicznych tylko przypadkach
D-r Hann mégl wyjadni¢ szezegély zlozonego przebiegu, gdy mial
dostateczne dane do zbadania cieploty i cisnienia warstwy powietrza
dostatecznej wysokodci, postugujac sie stacyami gorskiemi, rozmieszczo-
nemi jedna ponad drugsa,.

W nastgpujacej tablicy III sa zebrane obliczone spélezynniki
i katy pomocnicze wzoru Bessela dla trzech wyrazéw okresowych,
czwarty bowiem z oscylacya 6-godzinna, znajduje sig juz po za granica-
mi mozliwych bledéw spostrzezer,

Tablica III.

Spolezynniki i katy, pomocnicze z wzoru Bessela dla okresu
dziennego cisnienia powietrza w Warszawie

Mie- |
sige

—_—— »

a, a, a, A, Ay Ay

- vt

I |0.074 0.1551 0.079 1 168°.3 | 149°.0{ 3520.8
Ir | 0.050] 0175 0.059‘ 949.6 | 141°.5 3499.0
IIL | 003 0.1901 00261 107°.6 | 139°.3|310°.3
1V 0126, 0.222' 0026 1205 137°.8] 35402
Vol 02250 02015 0.041 ] 203[13500]353%0
VI | 0145 0.184} 0.074| 9°.6]123°.7] 13603
VIT | 0.351] 01621 0.047| 20.2]1200.8]1514.8

VIIL | 01637 0193 0.054| 14°.6{133%3(1380.0
IX | 0.067 0.241: 0.013] 4°3]136%5|231°.3
X | 011t] 0166 0.051  344°3|1430.31338°0
XI | 00241 0.110 ) 0.0% | 630.7,140°3|346°.3 -

XIT | 0.122° 0.117] 0.086! 910.2]13303({3520 7

Rok | 0.144; 0.175] 0.014| 18°9]|13605|3380.9

Czas liczony od pdénocy.
Uwazajac poldzienng oscylacye jako zasadniczg cze$¢ w prze-
biegu okresu dzienniego ci$nienia, ‘zestawimy najpierw, uprzednio wy-

Wiad. mat. 1V. 1900. 6
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rownany, celem uwydatnienia okresu rocznego, niedos¢ wyraznego
wobec malej liczby lat spostrzezen. okres roczny pola odmian oscylacyi
poldziennej w Warszawie z takiemZe polem odmian w Krakowie:

Okresroczny spéleczynnikow a,.

1| 'lll v

\ VI \-'ll‘\'ll[ 1X X XI | XII

Rok
ampli
tuda

w Warsz.

w Krakowie|0.122%/0.147 |0.188 0.189 [0.172 |0 155 [0.142*]0 157 |0.179 [0.192 |0.138 |0.15%

W obydwéch miejscowoseiach mamy przebieg typowy i jednaki:
pole odmian malym podlega wahaniom i zaleznie li tylko od polozZenia
slonca; najwiekszosei — gdy slonce AnaJdu]e si¢ na réwniku, najmniej-
szosci o 90° oddalone: w Warszawie pole odmian w grudniu i styeznin

jest mniejsze niz w lipcu, wbrew zatem stosunkom spostrzeganym pod

réwnikiem w zgodzie z teorya statyczng przyplywow. Pole odmian tej
oscylacyi zmniejsza sig wraz z wzrastajaca szerokoscla. wedlug empi-
rycznego wzoru D-r A, Sehmidta

= (0.988 — 0.573 sin 2¢p) cos ¢,

lecz wzér ten, zdaniem D-r Hanna, wymaga poprawek wielkosci
stalych na zasadzie wiekszej liczby spostrzezen; w zastosowaniu do ay
w naszych miejscowosciach daje liczby zbyt wielkie, nawet gdy uwzgle-
dnimy poprawke na wazniesienie nad poziom, zmniejszajaca réwnies
pole odmian.

Poniewaz czasy wystgpienia maximow i miniméw w oscylacyi
poldziennej sa stale, powinna wielkosé katow 4, w ciagu roku byé ré-
wniez stala. Mamy zatem w. Warszawie (po wyréwnaniu) i w Krakowie:

Okresroczny Katdédw pomocniczy'ch Ay

0.151 [0.174 |0.199 10.209 [0.202 |0.183 |0 175%|).197 10.210 |0.171 [0.126 (0.125%

0.09
0.07

' I II 111 1v \' VI | VII | VIII | IX X X1

XII

w Warsz.

143° 2 |1420.8 |1390.5.[1370.5 |1320.9 [125°8 |124°.7*(131°.0 [137%5 [141°1 |139°.4 |139°.0

w Krakowie|1390.0 |134.8 |1320.9 |142.8[143.6' -|136%6*:139°.2 [140.8 - [137°.4 |144:4 [144.4 |145.0
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‘W samej rzeczy wielkosé kata 4, drobnym tylko (wszedzie spostrze-

ganym) podlega wahaniom, okres roczny ktérych jest zblizony okresu’

rocznego a,.

Katy A,, zawarte w II éwiartce, wahajg sie w Warszawie pomie-
dzy 1219 (lipiec) i 149° (styczen) przy Sredniej rocznej 136%; w Kra-
kowie granice jeszcze stalsze, mamy bowiem 133" (marzec) i 145° (gru-
dzien), srednio 140" w Tarnopolu $rednia roczna 139°. Czasy wyste-
powania maximéw i miniméw w Sredniej rocznej, wedlug wzoru na oscy-
lacy¢ poéldzienna, t. j. maximum A4, + 3072 = 90° i minimum
4, + 30 = 270°, daja:

w Warszawie maximum 10%5 a. i p. minimum 4*.5 a. i p.
w Krakowie 10%.3 n 443

n

w Tarnopolu " 1044 n 4h 4

Na réowniku i migdzy zwrotnikami chwile wystapienia najwigk-
sz0S¢i, przewaznie, przypadajg na godzineg 10 a. i p ; najmniejszosci zas
na godzing 4 a. i p.; w Warszawie zatem opdznienie wynosi § godziny
(liczae 30° na 1 godzing) i jest nieco zawielkie dla tej szerokosci, wobec
normalnego w Krakowie. Notowanie cinienia przy pomocy aneroidéw
Richarda, zdaniem Hanna, moze powodowaé pewne opéznienie
w wystapieniu punktéw zwrotu, z drugiej strony po za 50 szorokosci
w kierunku ku biegunowi, opéznienie bardzo szybko wzrasta, jak sadzi¢

mozna z nielicznego materyalu; w Pawlowsku np. w lecie znajdujemy °

‘kat 4, = 11302,

W okresie rocznym lato opéznia chwile zwrotu, zima —- przy-
spiesza.

Okres roczny pola odmian oscylacyi calodziennej w Warszawie
(po wyréwnaniu) i Krakowie przedstawia sig¢ jak ponizej:

Okresroczny spélczynnikow q,.

1 Ir | 1Imo | 1v v VI | VII | VI'I| IX \"X IXI XII

Rok
ampli-
tuda

w Warsz.

0.080 0.064*0.086 {0.140 |0.180 0.217‘ ‘)‘252 0.186 (0.102*10.103 l0120 0.110 |0.188
w Krakowie|0.123%[0.136 |0.144 [0.197 {0.196 |0.255 [0.240 [0.191 |0.207 [0.105 0.092*|9.135 |0 163
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Zgodnie z mianem tej oscylacyi, jako miejscowej, widzimy dosé
wyrazny wplyw okresu rocznego temperatury powietrza. Z drugiej
strony wydaje sig, jak gdyby poza wplywem okresu rocznego tempera-
tury, istnial okres roczny zalezny od poloZenia slonca. Zaleznosé ta
dalaby sie wyrazi¢ przypuszczeniem, iz minima maja miejsce okolo
czasu wiosennych i jesiennych poréwnan, maxima okolo czasu stano-
wisk slonca, t.j. bylby hieg wprost przeciwny okresowi pola odmian
oscylacyi poldziennej Wplyw temperatury powietrza obniza maximumn
zimowe, podwyzsza letnie; przesuwa minima wiosenne i jesienne; mas-
kujac przebieg wlasciwy, nie jest w stanie jednak znies¢ calkowicie
wplywu ogélnie ziemskiej natury. Istnienie pomienionego wplywu
wydaje si¢ bardzo prawdopodobnem, poniewaz watpliwodci nie ulega
istnienie ogdlnie ziemskiej calodziennej fali ciSnienia, jako koniecznego
wyniku teoryi Thomsona. Wydzielié tej fali dotad nie jestesmy
w stanie, jezeli jej amplituda jest do$é mala i pokrywa sig gorujacym
wplywem miejscowej calodziennej fali cisniedia. Ogélnie ziemski cha-
rakter fali calodziennej najwybitniej moéglby si¢ przejawi¢ w miejsco-
wosciach.pozbawionych wybitnego pola odmian temperatur dziennych.
W rzeczy samej D-r Hann w ostatnim wspomnianym juz przyczynku
do teoryi dziennego przebiegu cisnienia, notuje ciekawy fakt, oczeku-
jacy jeszcze potwierdzenia z innych obserwacyj, mianowicie, iz na ocea-
nicznej koralowej wysepce Ialuit 5°.9' szer. péln.) okres roczny
amplitud fali calodziennej, zaréwno jak okres roczny wielkosci katow
pomocniczych, idzie zgodnie z hiegiem tych czynnikéw fali potdziennej,
wskazujac charakter ogolnie ziemski.

Rzeczony wplyw na nasza oscylacye calodzienna, jak widzieliSmy,
przejawia sig pod postaciy wprost przeciwny; zobaczymy jednak dalej,
iz taki przebieg nie jest zjawiskiem odesobnionem.

Co sig tycsy czasow 'wystqpowani'a punktdw zwrotu oscylacyi poje-
dynczej, to jak poniZsze zestawienia katéw A4; w Warszawie i Krako-
wie wskazuje, mamy maxima stale podczas cieplej pory roku (od kwie-
tnia do pazdziernika) rano pomigdzy 5 i 7, przewaznie okolo 6 godziny
(poniewaz kat A, blizki 0° lub 360°); zimowe miesiace W obydwdch
miejscowosciach dajg czasy rézne; w Krakowie kat 4, przewainie za-
warty w 1 éwiartce, ‘dajac maximum rano; w Warszawie za$ zjawia sig
ono péznym wieczorem lub w nocy. W odstepie 12 godzin 'naturalnie
s minima.
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Okresroczny katéw pomocniczych 4,

I

v

Vi

VIL | VIII

IX

XI

XII

w Warsz.

w Krakowie |

K
i

168° 3| 946
44°.9| 5100

10706
400.7

12°5
13.8

2°3
352'.3

9°.6
359°.5

I
2°.2| 14%.6

0.9

4.2 357°3

403

3440.3
3704

6307
3702

Pojawienie si¢ maximum pojedynczej oscylacyi wezesnym rankiem w le-
cie, jest przyczyna zmniejszajaca minimum poranne w tej porze; spol-
czesnosé dwoéch miniméw popoludniowych, z obydwoch oscylacyj, powo-

duje poglebienie minimum popoludniowego.

‘Wydatne zimowe maxima

nocne w tablicy I réwniez pochodzi¢ moga z interferencyi z maximum
fali pojedyncze;j.

réwno miejscowa jak ogodlnie ziemska.

Rozklad okresu dziennego temperatury powietrza przy pomocy
wzort Bessela wskazuje .istnienie potrdjnej fali z przebiegiem
8 godzinnym, z polem odmian mniejszem od pola fali példziennej.

Zgodnie z teorya Thomsona przypuszcza¢ naleZy, iz. wyni-
kiem pomjenionej fali powinna byé.tegoi okresu fala ci$nienia, za-
Jaki stosunek wzajemny laczy
te dwie fale, termiczng i ciSnienia, trudno a priori przesadzaé i Jedyne
wskazdwki czerpiemy ze spostrzezen.

W granicach przyjetego przyblizenia przy okreslaniu ciSnienia
(setne czesci mm.) szereg Bessela wskazuje pa istnienie fali 8-go-
dzinnej, dla ktérej obliczono spétezynniki przed i po wyrdwnaniu,
w ‘Warszawie zestawiamy z danemi dla Krakowa.

Okresroczny spéleczynnikow ay

910.2
10200

IT

111

ARk
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Podobnie katy pomocnicze 4, daja okres nastepujacy:

Okresroczny katow A,

w Warsz.

I 11 1nr | 1v ’ \4 I vl VIl ‘ VIII| IX l X XI | XII | Rok
3250 8/349° 0(310°.3|354".2(353°.0{136°. 3|1510.8(138°.0 231°.3|338°.0|346°.3 352°.7 338".9
!
w Krakowie| 329°.6|331.2[ 3180.7|  6°.5| 1540.9|1270.7[121°.1{116°.9 3370 5|/3280.7;345° 6 3320.0| 3400.8

Godna zastanowienia ta oscylacya z punktu widzenja teorety-
czmrego, prawie Ze nie byla przedmiotem poszukiwan, i D-r Hann po-
mija ja milczeniem we wszystkich swoich pracach, za wyjatkiem kilku
sléw z ostatniej, gdzie stwierdza ogdlnie spostrzegane niewielkie pole
odmian (od 0.02 do 0.05 mm ) i przebieg w okresie rocznym zgodny
z tutaj znalezionym, jaki widaé w poprzedniem zestawieniu, a miano-
wicie maxima okolo czasu stanowisk slonica, minima okolo czasu pord-
wnan wiosennych i jesiennych. Na calej kuli ziemskiej- najogélniejszy
wzor na oscylacye o$miogodzinng podaje Hann pod postacia;:

0.04 sin (355" + 3 7)

przyczem pole odmian nieco si¢ zmienia wraz z szerokoscia,.

Dalej bedg mial sposobno$¢ stwierdzenia, ze rzeczona oscylacya
jest niezalezna od stanéw pogody, co wraz z poprzedniem wskazuje na
ogélnie ziemski jej charakter, pomimo do$¢ zmiennych czaséw wystgpien
punktéw zwrotu, . katy bowiem A, wskazuja u nas dwa rézne typy:
zimowy i letni,

Poprzednio zanotowaliémy podobny do niniejszego przebieg roczny
amplitud @, w naszych szerokoSciach, sprzeczny z okresem rocznym
tychze z wysepki Iolnit,

Z powyzszego zdaje sig wynikaé, iz wszystkie trzy wyrazy okre-
sowe, nie wylaczajac pierwszego, wyrazajace przebieg cisnienia, pozostaja
pod wplywem stanowisk slonca, jak to wskazal D-r Hann odnosnie
do oscylacyi példziennej.

Nalezy jeszcze dodac¢ kilka sléw o rozkladzie przebiegu cisnie-
nia przy pomocy fuﬁkcyi okresowej w dni wyjatkowe, jak jasne
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w zimie i lecie i pochmurne w -lecie.. Obrachowane wzory ponizej
podaje:

Okres dzienny cisnienia w dni jasne i pochmurne:

Zima: dni jasne 0.219 sin (1000.3+4x)4-0.154 sin [(161° 0)4-22]+0.078 sin (3480.7+ 3=)
Lato: dni jasne 0.483 sin (328°.8+z)-+0.153 sin  (131° 0 4-2x)-4-0.047 sin (155°.0- 3x)
Lato: dni pochm. 0.162sin ( 74°.2+z:40.189 sin  (138%.0 4-2x)4-0.040 sin (180°.94-3x)

Celem poréwnania, dodaje jeszcze z tychze dni letnich przebieg tem-
peratury, pomijajac zawsze czynnik staly, jak we wszystkich poprze-
dnich przypadkach.

Okres dzienny temperatury powietrza w dni
jasneipochmurne:

Lato: dni jasne 6.38 sin (229°.54z)+40.82 sin (45°.0--22)--0.71 sin (32034 3=)
Lato: dni pochmurne  2.61 sin (225°.34-)40.40 sin (57° 8422)-0.24 sin (17°.743x)

Poprzednie zestawienie stwierdza znane prawa, wspomniane juz
na wlasciwem miejscu: stan pogody na oscylacye példzienna ci$nienia
wplywu niema, poniewaz jak np. w lecie w dni pochmurne i jasne,
czasy wystepowania punktéw zwrotu jednakie (dni jasne A, = 1310.2;
dni pochmurne 4, = 138°.0) i pole odmian nieznaczne wskazuja réznice
(1t3 = 0.153 w dni jasﬁe i a4,=0.189 w dni pochmurne). Widoczny
natomiast jest wplyw zachmurzenia na oscylacye pojedyicza, jej bowiem
pole odmian w podobne dni jest przeszlo 2 razy mniejsze niz w dni
jasne.

Jezeli wezmiemy przebieg cisnienia normalny w styczniu lub grud-
niu, to przyblizenie bedziemy mieli cisnienie z dni pochmurnych.
Mamy z tablicy ITI-ej: w styczniu A, == 149°.0; ¢, = 0.155, w grudniu
A, = 1383°3; 0, = 0.117; réznice zatem dosyé znaczne, zalezne od
okresu rocznego wartosei «y i 4,, bardzo wydatnego w Warszawie, po-
dobnie jak w Krakowie. Przebieg cisnienia-w dni jasne zimowe jest
wigcej zblizony do przebiegu w styczniu i zdaje sig byé zawarty w gra-
nicach bledéw spostrzezen; pole bowiem odmian a, jest normalne, tylke
kat 4, zbyt wielki, jak dla szerokoSci Warszawy.
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W dni pogodne letnie maximum pojedynczej oscylacyi przypada
pomiedzy minimum porannem i maximum przedpoludniowem; minimum
pojedynczej oscylacyi w 12 godzin pdzniej, miesci sig pomigdzy mini-
mum popoludniowem i maximum ‘wieczornem. Zwazywszy wielkie pole
odmian ; — 0.483 mm., oczekiwaé nalezy znacznych zmian w odpo-
wiedniej krzywej ci$nienia; i rzeczywiscie, za sprawa interfereneyi oby-
dwéch fal, mamy podwyzszone maximum przedpoludniowe, poglebione
minimum popoludniowe, zniesione natomiast minimum poranne i maxi-
mum wieczorne. W dni letnie pochmurne, pole odmian oscylacyi poje-
dyneczej jest male, przeto zmiany sa niewielkie i oscylacya podwoéjna
jest widoczna. Zmniejszenie minimum porannego i zwigkszenie maxi
mum wieczornego w czedci przypisaé mozna wplywowi pojedynczej
oscylacyi z maximum w nocy.

Oscylacya potrdjna oémiogodzinna podobnie zachowuje sie jak
oscylacya podwojna; w lecie kat A, w dni jasne i pochmurne, jak ro-
wniez w dni normalne, wybitnych réznic nie wykazuje; jeszeze wiecej
jest stale pole odmian. W dni jasne zimowe, zaréwno kat 4, jak pole
odmian ¢, maja wielkos¢ wlasciwg dniom normalnym, t.j. przewaZnie
pochmurnym., D-r Hann zwracal byl juz uwage na to, iz kat 4,
w ogdle na calej kuli ziemskiej miesci si¢ w 4-¢) ¢wiartce i jest staly. Dosé
sprzeczny w poréwnaniu z powyzszym wynik znajdujemy w Warszawie
i Krakowie, mamy bowiem do odréznienia przebieg zimowy i letni
(Tablica III). Z drugiej strony przeczy wplywowi temperatury obo-
jetnosé tej oscylacyi na tak decydujacy czynnik w lecie, jakim jest
zachmurzenie. Trzeba zatem przypuéci¢ istnienie ubocznego wplywu,
ktéry latwo, moze zwichngé przebieg idealny fali o$miogodzinnej
wobec jej drobnej amplitudy, wychodzacej prawie z granic mozliwych
bledéw spostrzezen. Okres roczny tej oscylacyi nie jest doé¢ wyrazny;
zaleznosci od polozenia slonca na ekliptyce ze spostrzezen w jednej
okolicy trudno dopatrzeé i dopiero szereg obserwacyj w réznych miejsco-
wodciach wskazuje przebieg wlasciwy i jego prawo, jak je sformulowal
D-r Hann. Zawichrzajgeym czynnikiem moze by¢ np. temperatura
powietrza, prze_]awm]a,ca sig za posrednictwem narzqdaa, ktérem sie
postugiwano.

P. W1 Satke obliczy! dz1enny przebleg clsmema w- Ta.rnopolu
w: zalezn0301 od réznych czynnikéw meteorologlcznych _]ak od ‘wigkszego
lub mniejszego ci$nienis w.ogodle,. od. wyzszej lub nizszej cieploty, za-
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chmurzenia, wilgotnosci powietrza i predkosei wiatru. Stale wzoru
Bessela, znacznie réZniace si¢ w poréwnaniu z Warszawa, tuta)

podaje:

Stale wzoru Bessela w Tarnopolu w dni wyjatkowe:

a a, A, A4,

Zima, ciénienie wysokie | 0126 0.105 | 26.7| 1400.7

” - nizkie 0.358 | 0.124| 75°.2( 118°.6
7ima, nizej — 10°C, 0461 0.073 | 350°.5| 245°.3
Lato, wyzej+20°C. | 0.438 | 0.083 | 343°.3| 1440.3
Zima, pogoda 0.278 | 0.111 | 334°.3| 1870.2
Lato, pogoda 0.472| 0105 | 3330.5| 143°.3

Odnosnie do przebiegu fali példziennej powiada p. Satke: ,Po-
dwdjna oscylacya jest z wyjatkiem dni mroznych, pogodnych w zimie,
niezalezna ani od pdr roku, ani od cieploty, zachmurzenia i wysokosci
cisnienia na powierzchni ziemi“. Orzeczenie ,z wyjatkiem“ Zadna miarg
przyjete byé nie moze, to jedno bowiem wystarczyloby do zachwiania
calej teoryi. Krzywa okresu dziennego ciSnienia mozZe przybieraé
formy najbardziej ztozone; gléwng zalets atoli zastosowania funkcyi okre-
sowej jest mozno$é wydzielenia kazdorazowo idealnego przebiegu fal
o réznych okresach, przyczem jak wskazuje spostrzezenie, zmiennosé
podwéinej oscylacyi ma miejsce w obrebie bardzo ograniczonym.
‘W warunkach najwigcej zloZonych, jak np w zamknigtych dolinach
gorskich, pola odmian i katy pomocnicze tej oscylacyi, prazybliZenie
nawet podobnych zboczen nie wykazuja, jak to ma miejsce w Tarno-
polu, poloZonym w mozliwie normalnych warunkach odno$nie do wszy-
stkich elementéw meteorologicznych

Zeznaje to w czeSci autor, lecz gléwny nacisk kladzie na krétko-
trwalos¢ spostrzezen, z jakich mégl! korzysta¢. Prace jednak D-r H a n-
n a dowodnie wykazaly, Ze w naszych nawet szerokosciach, okolo 30
dni spostrzezen wystarcza do otrzymania wzglednie dokladnych stalych
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wzoru Bessela, gdy tymezasem p. Satk e mial wybranych dni od
50 do 90. Zrédla bledu gdzieindziej szukaé¢ nalezy, Niejakie $wiatlo
rzuca wyglad zewnetrzny, Ze sig tak wyraze, zakwestyonowanych wzo-
réw. Wspdlng ich cechy charakterystyczna jest niepomiernie wielkie
pole odmian fali pojedynczej; niepomiernie male pole odmian fali pél-
dziennej, t. j. cechy wzoru na przebieg dzienny temperatury powietrza.
Przypuscié zatem mozna wplyw temperatury wyrazony za posrednictwem
barografu, ktéry stal si¢ poniekad termografem. Skadinad wiemy, jak
dalece bezceremonialnie obchodzili si¢ niektorzy obserwatorowie z na-
rzgdziem (dolewanie rtgci bezpotrzebne, gubienie paskéw); mozliwa
zatem, iz barograf byl narazony na znaczne zmiany temperatury, i wply-
wy te w dni wyjatkowe o jakich mowa, redukujace si¢ do dni o wyzszej
i niZszej temperaturze powietrza, uwydatnialy si¢ najjaskrawiej. W re-
zultacie podany przebieg cisnienia w dni normalne w Tarnopolu powi-
nien byé uwazany za watpliwy.
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OBSERWATORYUM ASTRONOMICNE IMIENIA- JANA JEDRZEJEWIGZA
W WARSZAWIE.

Sprawozdanie za rok 1899.

Niniejsze pierwsze sprawozdanie z dzialalnosci Obserwatoryum
wylacznie jest oparte na datach dziennika, prowadzonego przez obser-
watora, poczynajac od dnia 9 maja roku sprawozdawczego. Dziennik
zawiera wszystkie obserwacye, wykonane przez ten czas narzedziami
dostatecznie uregulowanemi; pominieto zas wszystkie prace .podsta-
wowe okolo ustawienia narzedzi, usunigcia bledéw tychze i wykrycia
poprawek, wykonane badz osobiscie przez kierujacego, badz tez z wspol-
udzialem obserwatora. Studya o poszczegdélnych narzedziach i ich
czesciach oglosimy pdzniej i wtedy ostatnio wymienione prace uwzgle-
dnimy,

Obserwacye obejmuja 3 dzialy: 1) obserwacye poludnikowe;
2) pozapoludnikowe i 3) spektroskopowe.



