0 KILKU NOWYCH KLASYFIKACYACH NAUK
MATEMATYCZNYCH
podat
S. Dickstein.

Klasyfikacya nauk matematycznych, jak i w ogdle wszelkiej
wiedzy ludzkiej, wynika: z jednej strony, z potrzeby uwydatnienia
zwigzkéw, zachodzacych pomiedzy réznemi czesciami nauki i utwo-
rzenia z nich organicznej i systematycznej calosci; z drugiej za,
z potrzeby porzadku, tadu i przejrzystoéci, jakim czynié¢ musza zadosé
prace dydaktyczne, bibliograficzne, encyklopedye systematyczne,
biblioteki i t. p. Dzi§ zwlaszcza, przy nadzwyczajnem bogactwie
literatury matematycznej we wszystkich jej dziedzinach, przy wzra-
stajacej codziennie liczbie dziet, rozpraw i artykuléw, ukazujacych si¢
w dziennikach naukowych catego $wiata, potrzeba klasyfikacyi jest
wprost naglaca. To tez w ostatnich latach pojawity sie rézne préby
klasyfikacyi, nad ktéremi zastanowimy sie pokrétce w niniejszym
artykule.

2.

W referacic G. Enestroma p.t.: ,O najnowszych przed-
siewzieciach w dziedzinie bibliografii matematycznej*, ogloszonym
w Tomie | naszego pisma !), czytamy o tem, jak wielkq prace w tej
dziedzinie podejmuja dwa Towarzystwa naukowe: Towarzystwo
matematyczne francuskie i Towarzystwo krélewskie w Londynie.

1) Str. 192—198.
Wiad. mat. II. 1898. 13
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Opowiedziano tam takze, ze dwie publikacye peryodyczne, mia-
nowicie: ,Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematlk“, po-
dajaca w odstepach rocznych czasu referaty o calej produkcyi ma-
tematycznej $wiata (od r. 1868) i ,Revue semestrielle des publica-
tions mathématiques“, podajaca pdtroczne sprawozdania (od r. 1893)
o rozprawach i artykulach, pojawiajacych si¢ na tamach pism
akademij i towarzystw naukowych oraz dziennikéw specyalnych —
ze te dwie publikacye, powtarzamy, opierajg si¢ na klasyfikacyach
odmiennych. Pierwsza z nich uktada wprost caly materyal wedlug
wlasnego, trzydziestoletniem dos$wiadczeniem wyprébowanego sy-
stemu; druga, -ukiadajac materyat wedlug krajow i czasopism,
streszcza go w spisie rzeczy wedlug zasad klasyfikacyi, uchwalonej
na kongresie migdzynarodowym bibliografii matematycznej, odbytym
w Paryzu w r. 1889 i ogloszonym w ksigzce: ,Index du répertoire
bibliographique des sciences mathémathiques“. Zgodnie z uchwa-
lami kongresu, kazdy referat w ,Revue semestrielle* jest opatrzony
symbolem klasyfikacyjnym, umieszczonym przed tytutem rozbie-
ranej rozprawy.

O tych dwoch klasyfikacyach, dobrze juz znanych, méwié tu
nie bedziemy 1);.powiemy tylko, Ze zadna z nich nie pozyskata do-
tad prawa obywatelstwa powszechnego. Klasyfikacyi kongresu mig-
dzynarodowego, oprécz wspomnianego wydawnictwa ,Revue se
mestrielle* uzywajg i niektére dzienniki francuskie; inne czaso-
pisma ukladajg swoje spisy najrozmaiciej, tak, Ze pod tym wzgle-
dem panuje jeszcze w tej dziedzinie zupetna dowolnos¢.

Utworzenie doskonalej klasyfikacyi, ktéraby raz na za-
wsze czynita zado$¢ wszelkim wymaganiom, jest prawie niepo-

1) PisaliSmy o nich: o pieﬁvszymw »Pojeciach i metodach matematyki‘.
Warszawa 1891 (str. 36—38), o druginm w ,Pracach matematyczno-fizycznych®,
t. Ill, Warszawa 1892 (str. 179—183). ’



O kilku nowych klasyfikacyach nauk matematycznych. 183

dobieristwem. Juz sam rozwdj wiedzy, nie dajacy sie uja¢ w karby
i zamkng¢ w zakreSlonych z gory granicach, czyni takze przedsie-
wzigcie wprost utudnem '). Nie psdobna bowiem a priori przewi-
dzie¢, jakie z czasem powstana dziedziny badan, nie podobna prze-
widzie¢ pytan, jakie nasuwaé si¢ beda przysztym pracownikom,
i metod, ktoremi postugiwag sie beda; trudno odgadnag, ktore gatezie
utraca znaczenie, jakiem si¢ dawniej cieszyly, -ktore z zaniedbywa-
nych obecnie znaczenie to pozyskaja i t. p. Z drugiej strony, nawet
przy ograniczeniu si¢ do danej epoki, zasadnicza trudnos¢ w usta-
leniu raz na zawsze klasyfikacyi niezmiennej, czyniacej zado$¢ wa-
runkom tak logicznym, jako tez wyplywajacym z tresci i metody
nauki, klasyfikacyi, ktoraby jednoczeénie stuzyé¢ tez mogla celom
utylitarnym — zasadnicza ta trudnos¢ nie ustaje. Trzeba zgodzi¢
sie na to, ze nawet przy ustaleniu charakteru klasyfikacyi, zgodnie

Z zadaniem, ktore ma dla nas spelniaé, bedzie ona mogla z pozy-

tkiem stuzy¢ tylko przez krotszy lub dluzszy okres czasu, po uplywiz
ktorego wymagaé bedzie zmian, - sprostowan i uzupetnieri. Co sig
za$ tyczy zadania, o ktérem mowa, trzeba wyrazZnie okresli¢, czy
Klasyfikacya ma by¢ ujeciem w systemat $cisty i organiczny
calego zakresu wiedzy bez wzgledu na cele utylitarne, czy tez ma
przewaznie stuzy¢ do celéw dydaktycznych, encyklopedycznych,

bibliograficznych i t. p. W pierwszym razie nalezy obra¢ zasade

Klasvfikacyjng juz to wedlug przedmiotéw, juz to wedtug metod,
lub tez staraé sie o umiejetne polaczenie jednej lub Kilku zasad,
tak, aby uklad byl petny, bez luk i powtarzan zbytecznych;
aby byt mozllwie jasny i prosty. W drugim razie nalezy dazy¢ do
tego, aby cel utylitarny dat si¢ najtatwiej osiagna¢, przy dbatosci
o przejrzystosé ukladu i fatwos¢ w jego uzywaniu. Te kryterya
logiczne i utylitarne trzeba mie¢ na wzgledzie, gdy idzie o oceng
wartosci i pozytku danej klasyfikacyi.

1) Mamy tego dowéd w ,.Architektonice matematyki* Wronskiego
{1811), od ktérej rozwdj dzisiejszej nauki odbiegt bardzo daleko.
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4.

Prébe klasyfikacyi ,organicznej“, majacej czynié zadoéé"po-
trzebom czysto-naukowym, podal niedawno E. Papperitz
(Ueber das System der rein mathematischen Wissenschaften) !).

Opiera si¢ ona przedewszystkiem na okreSleniu pojecia mate-
matyki, a zwlaszcza matematyki czystej, jako nauki formalnej
i dedukcyjnej. Przedmiotem tej nauki sg zwiazki, dajace sie pomie-
dzy pomys$lanemi przedmiotami ustanowi¢ pojeciowo w ten
sposOb, Ze uwazad je mozna jako zawarte w pewnej uporzgdkowane;j
rozmaitosci. Prawa porzadku w tej rozmaitoSci podlegaé¢ maja
jedynie woli naszej. Za naczelne pojecia matematyki uwaza P a p-
peritz liczbe i potoZenie; liczba wyraza zwigzek elementéw do-
wolnych w rozmaito$ci przerywanej; polozenie — takiz zwigzek
w rozmaito$ci, uwazanej za ciagla. Stad matematyka czysta dzieli
sie na nauke o liczbie i na nauke o potozeniu.
Pierwsza nazwaé mozna wogdle analiza, drugga—geome-
trya, przyczem geometrya tak pojmowana ma by¢ wolna od
pewnikow (postulatow), a opieraé si¢ jedynie na definicyach nomi-
nalnych i na stosowaniu pojecia ro wno$ci. Mechanike uwaza
Papperitz za nauke stosowans.

Pojecie (subjektywne) czasu pozwala na wprowadzenie nowej
zasady podzialu, poniewaZ obejmuje w sobie przeciwstawienie tego,
co. jest state,—temu, co jest zmienne; tym sposobem otrzy-
mujemy: analize liczb statych, analize zmiennych;
geometrye potozenia statego i geometrye po-
tozenia zmiennego.

Dalszy podzial -uskutecznia si¢ znowu na podstawie prze-
ciwienstwa dualistycznego w rozwoju powyzszych
gatezi matematyki. Przeciwienistwo to okresla autor w ten sposib:
W analizie z pomy$lanej jednostki tworzymy synte-
tycznie cigg liczb catkowitych, potem wykonywamy dziatania

') Jahrbuch der deutschen Mathematiker—Vereinigung I, 1890—1891. Berlin
1892. str. 36-—39.
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analityczne, azadanie bezwzglednej ich wykonywalnosci do-
prowadza do pojecia liczby ogo6lnej, przy zachowaniu praw
formalnych tych dziatan. W geometryi przeciwnie, z pomy-
Slanej przestrzeni tworzymy najprz6d analitycznie
pojecia powierzchni, linij i punktu, ‘a nastepnie syntetycznie
dochodzimy do specyalnych utworéw przestrzennych. Materyal
pierwotny moze tez stanowi¢ podstawe nauki: w analizie tedy
otrzymujemy galaZ specyalna naukioliczbach, t.j. teorye
liczb, w geometryi galaZ ogoélna. nauki o przestrzeni t. j.
topologie. -

Do tych nauk przybywa galaz zupelnie niezalezna, ktdra
autor nazywa kombinatoryka. Bada ona zwiazki, zacho-
dzace pomiedzy pomyslanemi stanami jakichkolwiek przed-
miotéw lub tez pomiedzy dziataniami, prowadzacemi od
jednego stanu do drugiego. Najwazniejsza czeScig kombinatoryki
jest abstrakcyjna nauka o dziataniach t. j. teorya grup.

Przeciwstawienie poje¢ rozmaitosci przerywanej i ciaglej nie
jest trwalem, gdyz to, co jest przerywanem, daje si¢ taczy¢, i naod-
wroét to, co jest ciagle — rozdziela¢. Tg droga dochodzimy do po-
jecia wielkosci (intensywnej oraz rozciaglej lub ekstensywnej), skad
powstaje nauka o wielk oSciach, a jej czescig gléwna jest
metryka. CzeSciami metryki sa migdzy innemi: geometry-
czna teorya funkcyj i geometrya analityczna.

Nowa zasadg podzialu jest sposob okreslenia przedmiotow.
To nalezy przedewszystkiemn odrézni¢ okreSlenie algebraiczne
(zaktadajace skonczong liczbe dziata) od przestgpnego
(w ktérem liczba dziatan jest nieskoriczona i gdzie napotykamy
pojecie granicy). Odréznienie to, jak dotad przynajmniej, wys‘tepuje
wybitnie glownie w analizie.

Wreszcie autor zaznacza, ze dla systematyki jest koniecznem
oddzielenie w kazdej umiejetnosci m etodyki wlasciwej od
teoryj, tresé tej nauki stanowigcych.

Oto jest w ogélnym zarysie plan klasyfikacyjny Pappe-
ritza. Wedtug tego planu matematyka czysta sktada si¢ z nauki
0 liczbie, nauki o przestrzeni, kombinatoryki i metryki; kazda
z tych gatezi dzieli on na czesci wedlug pojecia statosci i zmien-
nosci, wedtug zasady dualistycznego rozwoju, wedlug alge-
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braicznego lub przestepnego charakteru okreslen, juz to wre-
szcie na podstawie przeciwstawienia metod i teoryj. Uklad ten
przedstawit autor na osobnej tablicy, ale nie rozwinat go w szcze-
gotach, pozostawiajac sobie to rozwiniecie i blizsze uzasadnienie do
innej sposobnoéci. Pracy tej dotad nie oglosit. Dopiero gdy po-
znamy jg w tem szczegblowem opracowaniu, bedziemy mogli oce-
ni¢, czy ten system klasyfikacyjny czyni zado$¢ najwazniejszym
kryteryom, o jakich wyzej byla mowa. Jezeli wolno nam dzi-
siaj uczyni¢ kilka uwag na podstawie dotychczasowej pracy
autora, to powiedzieliby$my, ze uklad nie zdaje si¢ zaleca¢ na-
lezyta prostota i przejrzysto$cia. Wprowadzenie nie jednej, nie
dwu, lecz trzech czy czterech réznorodnych zasad podziatu, cho-
ciazby byto zupelnie uzasadnione (a tego nie mozna powiedzie¢, jak
nam sie zdaje, o wszystkich zasadach, np. o zasadzie przeciwien-
stwa dualistycznego, ktora nie wydaje sie konieczna w ukla-
dzie czysto-umiejetnym), nie przyczynia si¢ bynajmniej, jak w tym
razie, do nalezytej jasnosci, i sprowadza powtarzania mniej pozg-
dane. Za zaletg ukladu uwazac nalezy wydzielenie teoryi grup
oraz metryki, jako osobnych galezi wiedzy. Wydzielenie
to usprawiedliwia si¢ znaczeniem teoryi grup w rozwoju matematyki
nowoczesnej oraz dazeniem coraz powszechniejszem do odrdzniania
(zwtaszcza w geometryi) tego, co jest, od tego, co nie jest zwigzane
z pojeciem miary. '

Bedaca obecnie w opracowaniu .,Encyklopedya nauk mate-
matycznych“ (Encyclopidie des mathematischen Wissenschaften mit
Einschluss ihrer Anwendungen), majaca wychodzi¢ przy poparciu
Akademij Nauk Monachijskiej i Wiedenskiej oraz Towarzystwa
nauk w Getyndze, pod redakcya H. Burkhardtai Fr. Meyera?)

") Oraz wspéludzialem komisyi zlozonej z W. Dycka, G. v. Esche-~
richa, F. Kleina, H  Webera i L. Boltzmanna.



O kilku nowych klasyfikacyach nauk matematycznych. 187

przyjeta za podstawe swego opracowania klasyfikacye nastepu-
jacy:

TomI. Arytmetyka i Algebra,.
A. Arytmetyka

(z wlaczeniem $ciSlejszej t. zw. teoryi liczb).

1. Podstawy Arytmetyki. (Cztery dzialania zasadni-
cze., Wprowadzenie liczb ujemnych i ulamkowych).

2. Komhinatoryka (z zastosowaniem do teoryi wyzna-
cznikow),

8. Liczbyniewymierneizbieznodé procesdw
nieskonczonych, (Wprowadzenie liczb niewymiernych i uzasa-
dnienie rachunku na nich Szeregi nieskonczone. Tloczyny nieskonczone.
Ulamki ciggle nieskonczone. Wyznaczniki nieskonczone).

4. Liczbyzespolone zwyczajne (irachunek na nich
wraz z teorys elementarna szeregéw potegowych zespolonych, z wyla-
czeniem wszakze pojecia o przeprowadzeniu analitycznem, patrz II, B 1),

5. Liczby zespolone wyzsze. (Co do zastosowan
geometrycznych, patrz III, B 3).

6. Nauka o mnogosciach. (Nauka o rozmaitosciach,
teorya typéw porzadkowych, rachunek infinitarny).

7. Grupy skonczone przerywane. (Abstrakecyjna
ich teorya i grupy przemian literowych. Zastosowanie do algebry, patrz
I, B, 3-e f. Ciagle grupy przeksztalcen, patrz II, A 6).

8. Rachunek liczbowy (wraz z tablicami logarytméw
i machinami rachunkowemi).

B. Algebra.

1. Podstawy Algebry.

@) Funkcye wymierne jednej zmiennej
jejmiejsca zerowe.

b) Funkcye wymierne wielu zmiennych
(wraz 7 naukgrozwigzywania réwnan,liniowych [formalna
teorya wyznacznikéw, patrz I, A 2] inauka eliminacyi).

¢) Utwory algebraiczne (przedstawienie ich za
pomocg ukladéw modulowych, za pomocy wymiernych
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funkeyj parametréw niezaleznych; ich przeksatalcanie.
Co do przedstawienia przez funkcye przestepne, patrz
II, B 4).

2. Teoryaniezmiennikéw. (Zagadnienie o réwnowa-
Znosci. Procesy niezmiennicze. Pytania, odnoszace si¢ do skonczonosci
ukladéw. Niezmienniki podgrup grupy rzutowej).

3. Réwnania,

@) Rozdzielanie i rachunek przybliZony
pierwiastk 6w (wraz z metodami graficznemi).

b) Funkcye wymierne pierwiastkdéw. (Funk-
cye symetryczne. Funkcye afektowe).

¢) Teorya Galois’a rozkladu procesu rozwigzywania
na kroki pojedyncze, odpowiednio do skfadu grupy réwna-
nia w danym obszarze wymiernosci).

d) Zastosowanie teoryi Galois'a do réwnan
specyalnych; réwnania stopnia drugiego, trzeciego,
czwartego. Réwnania podziatu kola. Réwnania abelowe.
(Réwnania podzialu i przeksztalcenia funkeyj elipty-
cznych i abelowych, patrz II, B 4).

e) Uklady réwnan.

f) Grupy skonczone przerywane podsta-
wien liniowych. (Odpowiednie réwnania nor-
malne; sprowadzanie rdwnan z odpowiednia grupa do
réwnan normalnych; rozwigzywanie réwnan normalnych
za pomocs funkeyj przestepnych).

C. Teorya liczb.

1. Nizsza teorya liczb (az do form kwadratowych
wylgcznie). '

2. Teorya form.

8. Teoryaliczb analityczna. (Szeregi Dirichleta.
Czestost liczb pierwszych. Wartosci asymptotyczne funkeyj, w teoryi
liczb zachodzacych (teoretyczno-liczbowych). Istnienie liczb niewy-
miernych, Przestepnodé liczb ¢ i z.

4, Liczby algebraiczne.

5. Teoryaarytmetyczna wielkodcialgebrai-
cznych,
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D. Rachunek prawdopodobiefistwa i rachunek wyréwnywania.

1. Rachunek prawdopodobienstwa,

2. Rachunek wyréwnywania. (Metoda najmniejszych
kwadratéw).

3. Interpolacya.

4. Zastosowaniarachunku prawdopodobien-
stwa do statystyki ekonomiispolecznej i ubez
pieczen,

TomII. Analiza.

( Wprowadzenie liczb niewymiernych i zespolonych, p. I,.A 3, 4.
Wewnatrz tomu oddzielenie ,analizy ilosci rzeczywistych“, od ,analizy
ilosci zespolonych“, rozumieé naleZy w ten sposdb, Ze do tej ostatniej
naleze¢ ma to wszystko, co wykonywamy przy pomocy specyficznych
srodkow i pojeé Scislejszej teoryi funkey]j [przeprowadzenie analityczne,
utwor analityczny, odwzorowywania podobne, powierzchnia Rieman-
nowska, obszar zasadniczy]. Przytem w A moZna bedzie takie
okolicznociowo postugiwaé sie iloSciami zespolonemi, poniewaz ich
teorye elementarna wyloZono uprzednio w I, A 4).

A. Analiza ilosci rzeczywistych.

1. Zasadyrachunkunieskonczonostkowego.
(Teorya argumentu (t.j. kontynuum lub obszaru ciaglego liczb), pojecie
funkeyi, pojgcie granicy; ciaglosé; zbliZzanie sig jednostajne do funkeyi
granicznej. Poréwn.I, A 3,

2, Rachunek réZniczkowy i calkowy. Twier
dzenia o wartosci Sredniej. Maxima i minima. Szereg Taylora.
Funkeye analityczne zmiennych rzeczywistych., — Calkiwielokrotne i ich
przeksztalcenia. Twierdzenia Greena i Stokesa. Czynniki prze-
rywane. Kwadratura mechaniczna. Planimetry i integrafy. (Geome-
trya réZniczkowa w III D).

3. Funkcye ktérych definicya oparta jest na
calce okreslonej. Funkeye BiI. Sumy Gaussa. Logarytm
calkowy, t. j. funkcye kuliste i analogiczne, Poréwn. IT, A 7iIIB 3 c.

4. Teoryaogélnaréwnahrézniczkowych zwy-
czajnych. Dowody istnienia cigglych rozwigzan réwnan ze spol-
czynnikami ciaglemi, analitycznych rozwiazan réwnan ze spélczynni-
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kami analitycznemi. Miejsca osobliwe. Metody elementarne calkowania
i rozpatrzenie ich ze stanowiska teoryi przeksztalcen grup ciagglych. Nie-
zmienniki rézniczkowe. Calki osobliwe. Por. II, A 70, IIB3 ¢, IIID 8.

5. Réwnaniardzniczkowe czagstkowe,

a) Teorya ogdédlna réwnanrézniczkowych
czastkowychrzedu 1-go,wyrazenh rdzni-
czkowych zupelnych oraz zagadnienia
Pfaffa. Istnienie rozwiazan. Charakterystyki. Me-
tody elementarne calkowania i rozpatrzenie ich ze stano-
wiska teoryi grup. Rdéwnania rézniczkowe mechaniki.

b) Réwnaniardziniczkowe rzegdu wyzszego.

6. Teorya przeksztalcen grup cigglych. (Za-
sada porzadkowania wedlug przedmiotéw nie za$ wedlug metod sprawia,
ze abstrakcyjna teorya grup jest oddzielons od jej zastosowan, ktére
muszg byé pomieszczone w rozmaitych rozdziatach, Tu, précz twierdzen
zasadniczych, maja miesci¢ si¢ gldwnie: wyliczenie i klasyfikacya grup,
wzglednie typéw grup). '

7. Wyznaczenie szczegdlnych calekréownan
réd%zniczkowych przy pomocy warunkdéw, odnosza-
cychsig do granicidocigglosdci (zagadnienia z warun-
kami co do ograniczenia).

a) Réwnaniaréiniczkowe zwyczajne.

/) Réwnania rézZniczkowe teoryi poten-
cyalu (ktérej gléwny wyklad tu zawieraé sig bedzie, jakkolwiek
tylko w czesci pod te rubryke podpada).

¢) Inneréwnaniarézniczkowe czgstkowe,
zwlaszeza réwnania teoryi powierzchni i fizyki matema-
tycznej.

8. Rozwijanie funkcyj na szeregi, postepu-
jace wedlug funkcyj danych (szczegélnych calek réwnan
rézniczkowyeh).

9. Rachunek waryacyjny.

B. Analiza iloscl zespolonych.

1. Teoryaogélna funkecyjanalitycznych:
a) jednej,
b) wieluiloscizcspolonych,
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2, Funkecye algebraiczne i ich przedstawienie na
powierzchniach Riemannowskich (,Analysis situs“, patrz ITI,
B 4; krzywe algebraiczne i powierzchnie, patrz III C).

8. Funkcye przestgpne, powstajgce z alge-
braicznych,
a) Calki funkeyj algebraicznych, jako funkcye granie,
b) Calki okreslone (zaleznosé peryodéw calek od
niezmiennikéw. Calki hypergeometryczne i ich pray-
padki graniczne. Poréwn. zreszta IT A 3).
¢) Calkirdwnanrézniczkowych liniowych
wraz z teoryg funkcyj specyalnych, przez takie réwnania
okreslonych. (Poréwn. IT, A 31i4)
d) Badanie funkcyjno-teoretyczne ré wnan rdéznicz-
kowych nieliniowych.
4, Funkcye przestgpne, powstale z odwro-
cenia.
@) Funkcye eliptyczne
) Funkecye abelowe wraz z hypereliptycznemi.
¢) Funkoye automorficzne wraz z modulowemi
eliptycznemi.
5, Ogélna teorya funkeyj teta.
6. Zastosowania teoryi funkecyj do teoryi
liczb. ’

Tom ITI. Geometrya.
A. Nauki czysto-geometryczne.

1. Zasady geometryi wraz z badaniami, dotyczgcemi
geometryi nieeuklidesowej; pytania o wprowadzeniu metryki do geome-
tryi rzutowej i o rozwazaniu przestrzeni, jako rozmaitosci liczbowych,
z wylaczeniem wszakze pytan logicznych i psychologicznych, nalezacych
do VI, A 2,

2. Geometrya elementarna plaszczyzny i przestrzeni
wraz z trygonometrya i elementarng nauks o stozkowych.

3. Podzialy przestrzeni (zwlaszcza foremne) i kon-
figuracye. -

‘4, ,Analysis situs“ (Topologia).
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6. Podstawy geometryirzutowej az do wprowa-
dzenia spélrzednych rzutowych.

6. Geometrya wykredlna (opisujaca) wraz z teorys
cieniéw, konstrukeyi do oSwietlania, kamieniarka, perspektyws.

7. Geometrya inwersyjna (geometrya promieni od-
wrotnych).

B. Podstawy zastosowania algebry i analizy do geometryi.

1. Pytania zasadnicze. (Metoda analityczna i synte-
tyczna. Grupy. Funkeye analityczne i algebraiczne w geometryi).

2. Metody spélrzednych: Spélrzedne dekartowskie,
biegunowe, liniowe, plaszczyznowe, rzutowe, policykliczne, polisfery-
czne i ich znieksztalcenia, Poréwn. tez III, D 3. .

4, Tnne metody analizy geometrycznej (rachunek
barycentryczny, nauka rozciaglosci (Ausdehnungslehre), rachunek
wektordw i kwaternionéw).

C. Geometrya algebraiczna.

(W rozdziale tym Scisle i stanowcze oddzielenie wlasnosci ,me-
trycznych“ i  rzutowych“, zdaje sig byé nieodpowiedniem).

1. Stozkowe iich uklady.

2. Teorya ogélna krzywych algebraicznych
plaskich wyZszego rzedu. (Réznica pomiedzy traktowaniem
w tym rozdziale a w rozdziale II, B 2, polega na tem, Ze tam podaje
si¢ wlasnodci wspdlne rozmaitym postaciom utworu algebraicznego, tu
za$ wlasnodci specyficzne krzywych plaskich).

3. Krzywe algebraiczne plaskie specyalne,
zwlaszeza krzywe wymierne, krzywe rzedu trzeciego i czwartego oraz
krzywe, wyrdZniajace si¢ pod wzgledem wlasnosci metrycznych.

4. Powierzchnie rzedu 2-goi krzywe, wedlug
ktérych one sie przenikaja., Uklady powierzchni stopnia 2-go.

5, Teorya ogélna powierzchni algebraicznych
rzeddw wyZszych.

6. Powierzchnie algebraiczne speeyalne.
(Powierzchnie rzedu 3-go i 4-go. Powierzchnie prostoliniowe).

7. Krzywe algebraiczne przestrzenne i po-
wierzchnie rozwijalne.
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8. Geometrya przestrzeni wielowymiarowych.

9. Przeksztalcenia algebraiczne i odpowie-
dnio$eci.

10. Geometrya elementéw przestrzennych
wyZzszych, zwlaszeza geometrya liniowa i kulista.

11. Metody liczace.

D. Geometrya rézniczkowa.

1. Zastosowanie rachunku rézniczkowego
icalkowego do krzywych plaskichiprzestrzen-
nych. Styczna, plaszczyzna $cisle styczna, normalna, krzywizna,
skrecenie, dlugosé luku i t. p. '

2, Zastosowanie rachunku rézniczkowego
icalkowego do teoryi powierzchni. Plaszczyzna sty-
czna, linia normalna, krzywizna, wyplaszezenie (komplanacya) i t. p.

3. Krzywena powierzchniach. Linie krzywiznowe,
krzywe asymptotyczne, linie geodezyjne it. d. Spélrzedne krzywo-
liniowe.

4. Krzywe przestgpne specyalne: cyklojdy i inne
rulety, spiralne, linie srubowe, loksodromy i t. p.

5. Powierzchnie przestgpne specyalneiich
rodziny. Powierzchnie rozwijalne i inne prostoliniowe, powierzchnie
$rubowe, minimalne, powierzchnie o krzywiznie stalej, o stalej krzy-
wiznie $redniej i t. d. -

6. Rozwijaniei odwzorowywanie powierzchni
jednej na drugiej. (Odwzorowanie podobne, p. II B 1; odwzo-
rowanie algebraiczne, p. IIL, C 9)

7. Przeksztalcenia stycznosciowe,

8. Postaé krzywych, okreslonych przez ré-
wnaniarézniczkowe.

9. Geometryardizniczkowa liniowa.

10. Geometrya rézniczkowa rozmaitosci wie-

lowymiarowych.

TomyIViV. Matematyka stosowana.

(Tu nie podano jeszeze szczegélowego rozkladu, a tylko zarys
ogélny, gdyz pozostaje jeszcze do rozstrzygnigeia, czy zastosowania
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matematyki, jak tu niZej uczyniono, lepiej dolaczy¢ do pojedynczych nauk
fizykalnych, czy tez utworzyé z nich jeden rozdzial osobny).

A. Zastosowania do mechaniki i do pyta’i mechaniczno-
technicznych.

Podstawy mechaniki.

Cynematyka.

Cynematyka machin.

Statyka wraz z statyka graficzna,

Dynamika punktéw materyalnych,

Dynamika cial sztywnychiukladdow zlo-

Zonych,

Dynamika machin.

Wytrzymalosé,

Sprezystosé.

Hydrodynamika.

11. Hydraulika (zastosowania techniczne hydrodynamiki).

12. Wloskowatosé,

CHLLXNO Tk wPE

[ay

B. Zastosowania do fizyki i do pytan fizykalno-technicznych.

1. Termodynamika wrazztermochemis i meteorologia.

2. Zastosowania do teoryi machin cieplnych.

3. Przewodnictwo cieplne.

4. Cynetyczna teorya materyi.

5. Budowa czagsteczkowa; krystalografia,

6. Elektrostatyka, magnetostatyka, prady
galwaniczne umiejscowione.

7. Elektrodynamika, indukcya elektroma-
gnetycznaielektrodynamiczna

8. Zastosowaniadoelektrotechniki.

9. Teorya ogélnaelektromagnetyzmuielek-
tromagnetyczna teorya Swiatla.

10, Optyka fal

11. Optyka promieni wraz z teorya narzedzi optycznych.

C. Zastosowania do astronomii i geodezyi.

1. Astronomia sferyczna,
a) Spdélrzedneiichprzemiana.
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b) Poprawki z powodu precesyi, nutacyi, para-
laksy, aberacyiirefrakecyi.
¢) Wyznaczanie geograficzne miejsca.
Nautyka.
2. Geodezya.
3. Astronomia teoretyczna (wyznaczanie crhit zo
spostrzezen ).
4. Astronomia fizyczna (rachunek perturbacyjny):
a) metody klasyczne,
b) nowe prébyreformy.

VI. Tom ostatni.
A. Historya, filozofia, dydaktyka.

1. Histor y a, t.]. przeglad postepow, jakie uczyniono w ciagu
stulecia w poznaniu i pojmowaniu poprzednich okreséw rozwoju.
2, Logikaiteorya poznania.

a) Krytyka zasadniczych poje¢ matematycznych i metod
matematycznego dowodzenia, (Poréwn I A1, 3; II A 1;
IIIAL;IIIB1)

6) Stosowalno$é matematyki do wielkosei fizykalnych i psy-
chicznych.

8. Psychologia,

@) Psychologia wyobrazen liczby, czasu i przestrzeni.

b) Psychologia myslenia matematycznego; specyficzna ro-
zuorodnosé indywiduéw i wynikajace stad konsekwencye
dla pytan dydaktycznych.

4, Rachunek logiczny. (Symbolika dziatan logiki i za-

stosowanie tej symboliki do matematyki).
5. Dydaktyka matematyki w zakladach naukowych wszel-

kich stopni i kategoryj.

B. Przeglad ogélny rozwoju nauk matematycznych w dzie-
wietnastem stuleciu.
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Klasyfikacya ta, ulozona wedlug przedmiotéw, stanowiacych
tres¢ badan we wszystkich galeziach nauk matematycznych i ich
zastosowan, odpowiada w zupetnosci dzisiejszemu stanowi wiedzy
i stanowi doskonate kadry, w ktorych pomiescié sie dadza wszelkie
szczegblowe badania, bedace dzi$ na porzadku dziennym nauki ).
W pordwnaniu z wiecej szczegétowa klasyfikacya kongresu mie-
dzynarodowego (majaca zresztg stuzyé gtéwnie sprawom biblio-
grafii), ma ona nad t4 ostatnia pewna wyzszo$¢, polegajaca na
bardziej systematycznem ugrupowaniu tresci przedmiotéw, naleza-
cych do wielkich gatezi umiejetnosci; na wyraZniejszem ustosunko-
waniu przedmiot6w réwnorzednych i nieréwnorzednych; naszerszem
i doktadniejszem uwzglednieniu zagadnien z zakresu logiki, psycho-
logii, teoryi poznania i dydaktyki. Nie jest to klasyfikacya orga-
niczna w tem znaczeniu, aby naczelng w niej zasadg byt wzajemny
zwiazek iogiczny metod i poje¢; nie jest tez klasyfikacya dydak
tyczng, majaca znéw za glowne zadanie taki rozklad tresci,
aby ten czynit zado$¢ wymaganiom umystéw, posuwajacych sig¢ od
poczatkow wiedzy Kku jej stopniom dalszym. Wida¢ to np. zaraz
na wstepie, gdzie po rozdziale o elementarnych zasadach arytmetyki
moéwi sie o liczbach niewymiernych, o szeregach i iloczynach nie-
skoniczonych, obok rachunku liczbowego i tablic logarytmowych.
Bo tez ,Encyklopedya“ nie mabyg¢, cisle biorgc, ani filozofig wiedzy,
ani wyktadem jej szkolnym, ani-nawet jednolitym traktatem umie-
jetnosci. Ma ona by¢ dzielem, informujacem w szeregu systema-
tycznie utozonych artykutéw o wszelkich zagadnieniach, stanowia-
cych catos¢ wiedzy matematycznej. Encyklopedya ta, jak czytamy
w stowie wstepnem, podaé ma w formie zwieztej, nadajacej si¢ do
tatwego uzytku, wyniki wiedzy wraz z doktadna literaturg
i wskazaniem rozwoju metod, w dziewietnastem stuleciu sto-
sowanych. Do tego celu klasyfikacya ,Encyklopedyi“ wydaje
nam sie wybornie obmy$lang ?).

') WIIL A2 pominigto rozdz;iQ o bojeciu catki pojedyficzej i jej wta-
snosciach. :
?) Patrz ,Wiadomosci matematyczne¥, t. I, str. 197,
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6.

Przechodzimy do trzeciej proby klasyfikacyi nauk matema-
tycznych, zaproponowanej S$wiezo przez Towarzystwo krdlewskie
w Londynie do celdw wielkiego wydawnictwa bibliografii dziet
naukowych ). Jest ona oparta na podstawach klasytikacyi dziesietnej
wedlug metody Deveya, przyjetej takze przez Instytuf mie-
dzynarodowy bibliograficzny w Brukselli. Zasada tej klasyfikacyi
ogolnej jest bardzo prosta, bo analogiczna z zasadg podziatu dzie-
sietnego w ukladzie metrycznym miar: calo¢ wiedzy dzieli sie
na dziesie¢ wielkich klas, . kazda z nich na dziesie¢ dziatéw, kazdy
z tych dziatéw znowu na dziesigé sekcyjit. d. Gdy teraz klasy,
dzialy, sekcye nauki az do najdrobniejszych podziatéw otrzymaja
odpowiednie cyfry i gdy te cylry zestawia¢ bedziemy w ten spo-
sOb, jak przepisuje arytmetyka dziesigtna, mozemy otrzymac dla
kazdego dzieta odpowiedni symbol lub symbole liczbowe, wskazu-
jace miejsce, przypadajace mu w naszym systemie klasyfikacyjnym.
Symbole te mozna bedzie spozytkowaé tak do celéw bibliograficznych,
jak i do umieszczenia dzieta w odpowiedniem miejscu biblioteki.

W systemie Deveya podziat na klasy jest nastepujacy:
000 Dzieta ogélne, 100 Filozofia, 200 Religia, 300
Naukispoteczne (i prawo), 400 Filologia, 500 Wie-
dza przyrodnicza (wraz z matematyka), 600 Nauki
stosowane, 700 Sztuki piekne, 800 Literatura, 900
Historya (i geografia). Klasa wiedzy przyrodni_czej dzieli sie
na dziesieé dziatéw: 500—509 Wiedza w ogdlnosci, 510—
519 Matematyka, 520—529 Astronomia, 530—539
Fizyka, 540—549 Chemia, 550—359 Geologia, 560—
579 Paleontologia, 580—589 Botanika, 590—3599 Z o o-
logia. Liczby, posrednie pomiedzy dwiema zakoriczonemi zerami,
odpowiadaja sekcyom; podzial dalszy mozna uwidoczni¢ przy po-

) Klasyfikacye Encyklopedyi z niewielkiemi zmianami wzigto za pod-
stawg w §wiezo wydanym ,Spisie rzeczy* do 50 pierwszych toméw dziennika ,Ma-
thematische Annalen* (General-Register zu den Bénden 1—50). Llpsk 1898.

Wiad. mat. II. 1898. 14
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mocy kolejnych cyfr dziesietnych (po przecinku). I tak: Matema-
tyka pod liczbg 510 obejmuje dzieta ogdlne ) (a wiec 510,1 filozofia
matematyki, 510,2 zbiory i kompendya, 510,3 stowniki i t. d.); pod
liczbg 511 Arytmetyke (511,1 systemy arytmetyczne; 511,2
znakowanie, numeracye, prawidla zasadnicze, abaki; 511,3 liczby
pierwsze i t. d.); pod liczba 512 Algebre (512,1 systemy algebry,
512,2 réwnania liczbowe i wyrazenia urojone z podziatem drobniej-
szym: 512,21 réwnania stopnia 1-go do 4-go, 512,22 réwnania sto-
pni wyzszych i t. d.: 512,3 réwnania algebraiczne, maxima i minima
it.d.); pod liczbg 513 Geometrye (513,1 geometrya ptaska
513,11 linie proste, 513,12 linie przecinajace si¢ ..., 513,2 krzywe.. .,
513,8 geometrya absolutna i nieeuklidesowa i t. d.), 514 Trygo-
nometrye (514,1 funkcye trygonometryczneit. d.); 515 Geo-
metrye opisujacairzutowg (5151 rzut ortogonalny na
dwie ptaszczyzny ..., 515,3 rzut pochyty . .., 515,6 perspektywa);
516 Geometrye analityczng (516,1 miejsca plaskie, ..,
516,8 kwaterniony, rachunek kierunkowy i potozZenia it. d.); 317
Rachunek wyzszy (517,1 nieskoficzonostki, metoda wy-
czerpania, 517,2 rézniczKka ..., 517,4 rachunek waryacyjny i t. d.);
Ne 518 pozostaje niezajety dla ewentualnych nowych gatlezi;
Ne 519 obejmuje Prawdopodobienstwo (519,1 zasady
ogélne. .., 519,5 ubezpieczenia na zycie..., 519,8 metoda naj-
mniejszych kwadratéw i t. d.).

Towarzystwo krdlewskie w Londynie zamierza ,Katalog mie-
dzynarodowy literatury naukowej“ ulozy¢ wedlug zasady powyz-
szej, z ta rOznica, ze znakowanie w proponowanej klasyfikacyi
jest niezalezne od znakowania w ukladzie Deveya?), nadto
w szczegolowym rozkladzie odstepuje znacznie od rubryk Devey’
owskich, starajac si¢ w klasyfikacyi nauk czysto-matematycznych
(klasa A)?3) przystosowa¢ wedle moznosci do systemoéw, przyjetych
w Jahrbuch {iber die Fortschritte der Mathematik* i w ,Index

1) Dodajemy tu tylko przyktadowo krétki wycigg.

%) Melvil Devey. Decimal Classification and relativ Index, 1894; Bul-
letin de l'Institut international de Bibliogiaphie, Bruxelles, 1897, 1—2,

3) Uprzejmosci prof. A. Forsy tha, zawdzigczamy nadestanie broszury
Towarzystwa krélewskiego. zawierajgcej proponowang klasyfikacye matematyk
czystej.
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du répertoire bibliographique“. Schemat nowej klasyfikacyi jest
nastepujacy:

Bibliografia. 000 Filozofia, 0010 Historya, 0020 Biografia,
0030 Slowniki i kompendya, 0040 Pedagogika, 0050 Szkice, Odczyty
it. p., 0060 Dziela metodyczne , . . . 1).

Pomoce rachunkowe. 0400 Modele, 0410 Tablice. 0420
Narzedzia, 0430 Metody graficzne, 0440 Specyalne metody rachun-
kowe ,

Arytmetykaiteorya liczb. 0800 Dzialania arytme-
tyczne; liczby naturalne, wymierne i niewymierne, 0810 Ulamki ciagle,
liczby przestgpne, funkcye specyalne liczbowe, 0820 Agregaty, 0830
Liczby pierwsze i wlasnodci ogélne, 0840 Kongruencye i formy dwu-
liniowe, reszty, liczby zespolone, idealy, liczby algebraiczne, 0850 Formy
jednorodne, 0860 Zastosowania do funkeyi trygonometrycznych, elip-
tycznyeh i innych, podzial kola, zastosowanie do zwiagzkéw modulowych,
0870 Prawdopodobienstwo, szanse, kombinacye spostrzezen ,

Algebrai Teorya rownan 1200 Zasady ogdlne, pra-
wa podstawowe, 1210 Funkcye algeblalczne jednej lub wielu zmien-
nych, teorya ogélna funkeyj symetrycznych, 1220 Wyznaczmk1 elimi-
nacya, podstawienia, 1280 Funkcye wymierne, interpolacya, 1240 Grupy
rzedu skoniczonego w zwiazku z teorys podstawien, 1250 Teorya réwnan,
zastosowania teoryi grup, réwnania rozwigzujace, rozwigzywanie rownan,
réwnania szczegdlne, 1260 Przyblizone rozwigzywanie réwnan ,

Analiza kombinatoryjna. 1600 Przemiany i kombina-
cye, 1610 Rozmieszczenia (wraz z rozkladami (partitions)) , . .

Grupy. 2000 Teorya ogdlna, 2010 Grupy nieciagle rzedu
skonczonego, 2020 Grupy ciagle, 2030 Grupy nieskonczone nieciagle,
2040 Grupy przeksztalcen , .

Algebra formiformy niezmiennicze. 2400 Bi-
naryanty (niezmienniki i spolzmienniki form dWOJkOWych), 2410 Ter-
naryanty, 2420 Konkomitanty form czterech i wigcej zmiennych, 2430
Zastosowania do geometryi i metageometryi, 2440 Recyprokanty (wza-
Jemniki), 2450 Niezmienniki résniczkowe, 2460 Inne klasy funkcy]
niezmienniczych , .

et Shyei T
1) Kropki oznaczajg, ze pozostale dzialy THogs byé Z ezas vype fnione.
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Algebra powszechna (Universal Algebra). 2800 Systemy
szczegblne, 2810 Macierze, 2820 Nauka rozcigglosci (Ausdehnungs-
lehre), 2830 Analiza wektoryalna, 2840 Kwaterniony, 2850 Bikwa-
terniony, 2860 Zastosowania , . . .

Rachunek nieskonczonostkowy 3200 Rachunek
rézniczkowy, 3210 Rachunek calkowy, 3220 Calki okreslone i funkeye,
ktorych definicya jest na tych calkach oparta, 3230 Zastosowania do
geometryi, 3240 Rachunek waryacyjny , . .,

RéOwnaniardzniczkowe. 3600 Rzeczy ogélne, Twier-
dzenia, odnoszace si¢ do pytania o istnieniu rozwigzan. 3610 Réwnania
liniowe zwyczajne, teorya ogdlna, 3620 Funkeye okreslone przez spe-
cyalne réwnania liniowe. 3630 Rownania zwyczajne nieliniowe. 3640
Réwnania réZniczkowe czastkowe rzedu pierwszego wraz z réwnaniami
dynamiki teoretycznej i astronomii. 3650 Réwnania rézniczkowe rzedu
drugiego. 3660 Réwnania rézniczkowe rz¢ddw wysszych , . . .

Analiza harmoniczna. 4000 Szeregi Fouriera. 4010

Funkeye Legendre'a i Laplace’a. 4020 Funkcye Bessela,
4030 Funkeye Lamégo i inne funkeye, zwigzane ze spdlrzednemi
krzywokre$lnemi. 4040 Inne funkeye, okreSlone za pomoca réwnan
rézniczkowych linjowych rzedu 2-go. 4050 Inne klasy funkeyj spe-
cyalnyeh , . ..
: Rachunek dzialan (operacyjny) RézZnice skon-
czone, Réwnania funkeyjne. 4400 Rachunek operacyjny.
4410 Rachunek réznic skonczonych. 4420 Szeregi zwrotne. 4430 Ré-
wnania funkcyjne. 4440 Zastosowania matematyki do logiki , . ..

" Teorya funkeyj ogdlna. 4800 Cigglodé, granica, zbie-
#nost, szeregi, zaleinosé funkeyjna (functionality). 4810 Funkeye
zmiennych rzeczywistych. 4820 Teorya ogélna funkeyj jednowartcseio-
wych zmiennej zespolonej. 4830 Funkecye algebraiczne, powierzchnie
Riemanna. 4840 Teorya ogdlna funkeyj wielowartosciowych zmien-
nej zespolonej. 4850 Teorya ogdlna funkeyj wielu zmiennych. 4860
Odwzorowanie podobne, karty , . . . '

Teorya funkcyj specyalna., 5200 Logarytmy. Rozwi-
nigcia na szeregi. Funkeye przestepne elementarne, Funkcye kolowe
i wykladnicze wraz z ich odwréceniami. 5210 Rozwinigcia funkcyi na
szeregi. 5220 Funkecye eliptyczne i podwdjnie peryodyczne. 5230
Funkecye peryodyczne i pseudoperyodyczne wielu zmiennych, ogdlne
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funkeye teta. 5240 Calki abelowe wraz z teorya analityczng krzywych.,
5250 Funkcye automorficzne; uogdlniona postaé powierzchni Rie-
manna. 5260 Inne funkcye specyalne , .

Geometrya czysta, Trygonometrya., Geome-
trya poloZenia. 5600 Geometrya euklidesowa. 5610 Planimetrya
i trygonometrya plaska. 5620 Geometrya bryl foremnych, Stereome-
trya. 5630 Trygonometrya na powierzchniach, na kuli, sferojdzie i t. p.
5640 Geometrya wykreslna wraz z rzutows, perspektywa, 5650 Geo-
metrya poloZenia wraz z topologia powierzchni i przestrzeni , . N

Geometrya syntetyczna dwu i tréjwymia-
rowa. 6000 Wlasnosci ogélne i procesy na plaszezyznie, 6010 Stoz-
kowe. 6020 Inne poza stotkowemi konfiguracye plaskie. 6030 Wila-
snosci ogdlne, procesy w przestrzeni, 6040 Powierzchnie stopnia 2-go.
6050 Specyalna konfiguracye przestrzenne, précz powierzehni stopnia
2-go, 6060 Uklady liniowe na plaszczyznie i w przestrzeni , .. .

Geometrya analityczna plaska. 6400 Proste. 6410
Stotkowe. 6420 Teorya ogdlna krzywych plaskich. 6430 Krzywe
algebraiczne. 6440 Teorya odpowiedniosci. 6450 Inne krzywe spe-
cyalne , . . .

Geometrya analityczna w przestrzeni 6800
Proste i plaszczyzny 6810 Powierzchnie stopnia 2 go. 6820 Powie-
rzchnie stopnia 3-go. 6830 Teorya ogdlna powierzchni. 6840 Inne po-
wierzchnie specyalne, 6850 Teorya ogélna krzywych przestrzennych.
6860 Krzywe specyalne na powierzchni. 6870 Inne krzywe specyalne, ...

Kompleksy i kongruencye. Uklady geome-
tryczne. 7200 Kompleksy i kongruencye linij. 7210 Kompleksy
i kongruencye krzywych. 7220 Kompleksy i kongruencye powierzchni.
7230 Koneksy. 7240 Uklady nieliniowe krzywych. 7250 Uklady nie-
linjowe powierzchni, 7260 Geometrya liczaca , . .

Geometrya rézniczkowa. 7600 Geometrya cynematy-
tyczna. 7610 Uklady ortogonalne. 7620 Powierzchnie minimalne, 7630
Odksztalcenia. 7640 OdpowiednioSei i spélzaleznosci (korelacye), zale-
Znoéei ogélne, odwzorowanie podobne. 7650 Przeksztalcenia w ogélno-
Sci. Przeksztalcenia stycznosciowe. 7660 Geometrya rézniczkowa
liniowa | . , .

. Metageometrya. 8000 Geometrya nieeuklidesowa dwu
i tréj%vymiarowa. 8100 Rozmaitodci, konfiguracye w przestrzeniach
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wielowymiarowych. 8020 Metageometrya rézniczkowa. 8030 Topologia
przestrzeni n—wymiarowej ,-. . .

Znakowanie dziesigtne tu, podobnie jak i w ogélnym systemie
Deveya, jest sztuczne i czysto-symboliczne, bo nie moze byé oparte
na takim zwigzku jednostek, jaki zachodzi w uktadzie metrycznym,
na ktérym ono jest wzorowane. Przyzna¢ jednak trzeba, ze jest do-
godniejsze od znakowania literowego klasyfikacyi kongresu mig-
dzynarodowego i przytem daje si¢ latwiej rozciagna¢, przy pomocy
nowych znakéw dziesigtnych, na dziedziny i zagadnienia najbar-
dziej szczegoétowe, ktoérych miejsce naturalne przypada juz to mie-
dzy wymienionemi wyzej klasami, dziatami, sekcyami, juz tez poza
niemi. Pod wzgledem systematycznosci klasyfikacya ta ustepuje
klasyfikacyi Encyklopedyi nauk matematycznych, jak o tem przez
poréwnanie czytelnik tatwo przekonaé si¢ moze. Teorye prawdo-
podobiefistwa i jej zastosowania, stanowigce dzi§ wazny i osobny
dzial nauki, zaliczono (podobnie jak w klasyfikacyi kongresu) do
arytmetyki, jakkolwiek nalezalo z nich utworzyé dziat osobny.

Na kongresie miedzynarodowym matematykéw w Zurychu
odbytym w roku zesztym, méwiono wprawdzie o potrzebie ujedno-
stajnienia klasyfikacyi nauk matematycznych '), ale blizej sprawy tej
nie rozstrzgsano. By¢ moze, ze rzecz ta przyjdzie pod obrady naste-
pnego kongresu migdzynarodowego, majgcego odby¢ si¢ w Paryzu
w r. 1900. Stana wtedy do spéizawodnictwa trzy klasyfikacye: fran-
cuska, t. j. klasyfikacya kongresu paryskiego, niemiecka ,Encyklope-
dyi nauk matematycznych“ i angielska Towarzystwa krélewskiego
w Londynie. Pierwsza z nich, majaca za soba powage uchwat kon-
gresh z r. 1889, powotaé¢ si¢ moze na fakt na bedgcego w biegu

) W przemdwieniu prof. Rudio, oraz na posiedzeniu sekgy'i‘-history‘
i bibliografii nauk matematycznych. Patrz-Wiad. mat,, t. I, str. 182—192.
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wydawnictwa kart (fiches) bibliograficznych ) oraz publikacyi ,Revue
semestrielle“; druga znalazta juz zastosowanie w Spisie przedmiotéw
do 50 toméw powaznego dziennika naukowego (patrz wyzej przy-
pisek str. 197) i pozyska niejako prawo powszechnosci przez wyda-
wnictwo Encyklopedyi; trzecia wreszcie powotaé si¢ bedzie mogta-na
tatwos¢ wprowadzenia jej w zwigzek z ogélng klasyfikacya
wiedzy ludzkiej wediug uktadu dziesietnego. Wobec tych okoliczno-
§ci, porozumienie si¢ bedzie nielatwem. Byloby ono mozliwe tylko
wtedy, gdyby komisya migdzynarodowa zgodzi¢ si¢ chciala w zasa-
dzie na przyjecie jednego systemu przynajmniej dla klasyfikacyi
bibliograficznej wydawnictw, majacych charakter migdzynaro-
dowy. Dopiero po przyjeciu tej zasady, bedzie mozna wybraé
system najdogodniejszy lub najbardziej rozpowszechniony, zapro-
wadziwszy w nim uprzednio te zmiany, jakie wykazaly do$wiad-
czenia i krytyka.

—t———

G. Loria.

ZARYS ROZWOJU HISTORYCZNEGO TEORYI
KRZYWYCH PLASKICH?.

Poczatki teoryi krzywych ptaskich gubia si¢ w mroku czaséw:
rozwazanie ruchu cial niebieskich i spadku cial, droga prostoliniowa
$wiatla; cien, jaki rzucaja ciata nieprzezroczyste, oraz inne tego
rodzaju zjawiska zrodzily w umystach ludzi, umiejacych wi-
dzie¢ i pojmowaé, wyobrazenie linii, jako $ladu poruszajacego si¢
punktu lub czego$, co oddziela jedne cze$é powierzchni od innej
czesci przylegtej. W samej rzeczy, na $cianach wszystkich da-

1) Patrz Wiadomo$ci matematyczne, t I, str. 194—196
3) Referat ogloszony w Pracach 1-go Zjazdu migdzynarodowego matema

tykéw, przetozony za zgods sz. autora. S. D.



