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Rugujae 7? z réwnan (20), otrzymamy :
?21) 2(a—d)¥+ 2',.(7'—'7')310'1‘2 (e—&2p=0a*—p'+y*—3"
+ P — (a?— f1 -y — 82— L)

Trzy réwnania pierwszego stopnia: (19) i (21) wyznaczajg zupel-
nie okreslone wartosci parametréw x,, ¥,, 2,, jezeli tylko wyznacznik
tych réwnan jest réZny od zera, t. j. jeZeli nie spelnia si¢ warunek (8).
Kazde z réwnan (20) daje wéwcezas wartos¢ czwartego parametru 7.

R SiTrT T

0 WZORZE KEUCHELA
NA OBLIGZANIE REZERWY PREMIOWE) W UBBZPIEGEENIACH ZYCIOWYCH.

Podat

B. Danielewicz.

Do obliczania rezerwy od ubezpieczen zZyciowych uZzywa sig
WZOréw :

(1) Res (v) = Pyiy — "po . * " Rogy , lub
(2) ’ Res (v) = ("""Poty — "Pa) - i T IS

gdzie x oznacza wiek osoby w chwili zawierania umowy; 7 czas pla-
cenia premij za dane ubezpieczenie; » liczbe lat, po uplywie ktérej
obliczamy rezerweg; Py, premiq jednorazows, jaks ubezpieczony mu-
siatby jednokrotnie zaplacié, gdyby zawieral to samo ubezpieczenie
w chwili obliczania rezerwy; *p, oznacza premi¢ oplacang rocznie przez

_ n-v Rw v
') 'W niektéryeh przypadkach Res (n=1— R,
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n lat; "~*p,,, premie¢ roczna, jaks ubezpieczony musialby oplaca¢
(przez n—v lat) za to samo ubezpieczenie, gdyby je zawieral w chwili
obliczania rezerwy. Wreszcie *—*R,,, przedstawia wartos¢ jednostki
renty czasowej rocznej, platnej z goéry od chwili obliczania rezerwy
przez n—v lat, t. j. do kotica terminu placenia premij.

Oba te wzory stosujg sie, bez Zadnych zastrzezen, do wszystkich
przypadkéw, zaréwno ubezpieczania kapitaléw jak i renty, w ktérych
warunki ubezpieczenia, z biegiem lat, nie ulegaja zmianie; stosujg sig
raréwno dla premij rocznych jak i dla jednorazowych, gdyz w tym
ostatnim razie "p, — O, skutkiem czego rezerwa staje si¢ réwna
premii jednorazowej P, ,, jak by¢ istotnie powinno.

‘Wrazie,  jeZeli warunki ubezpieczenia zmieniaja sie, a wigc gdy
oplacane premie lub ubezpieczony kapital resp. renta, z biegiem lat,
rosng lub maleja, ubezpieczenie rozklada sig na czeSci skladowe nie-
zmienne, do ktérych zastosowawszy te same wzory po szczegéle, otrzy-
mujemy wzér zlozony — wigcej lub mniej skomplikowany, zaleZnte od
warunkéw ubezpieczenia.

Dla przykladu wezmy np. pod uwage ubezpieczenie kapitalu po-
$miertnego rosngcego o premiach rocznych réwniez rosngcych.

Wysokoéé pierwotnie ubezpieczonego kapitalu oznaczmy przez b,
nestepnie co lat | kapital roénie stopniowo o f;; By fs; . . . premie zas,
poczynajac od *p,, wzrastaja réwniez co lat [ o aj; ay; ag; . . . premii
pierwotnej.

Woéwezas, jezeli oznaczymy

"o (1o tata+ .. Fan) =4,
bt+p+ph+h--+b=B,

to wyrazeniem na rezerwg po » — ml - a latach bedzie:

v@ m-
Res() = {B.Poy,— A .""Hots}+ ——;:%— .

1’ \ _ Vot (m+2)4
(1) {Bnt1 - Potmtiy— ami1-"Pz. " OO B gy § ety

{Bnts . Potimity — Oniz- "0z " Boyoniay j 4. -,



152 B. Danielewicz.

albo, piszac oddzielnie wyrazy odejmowane,

» Res(v)=B. P,
4- Bt - Votimpryi - Botmtrid-Bnte - Vot ongyie Pagompan+- -
vz+v
_.( A .} .

Awi1-"Pa - Vog(mt1yi " =(m+1 )Iﬂc+(m+1 )l+ Am42. Pz . Vaguimt2)i- n—(m +2)IH¢+(N+
Vet

Wrazje, gdyby opréez tego by! jednoczesnie ubezpieczony kapi-
tal na dozycie, platny po uplywie n lat, do (1') resp. (1") dodaéby
tylko naleZalo odpowiednig premig jednorazows o symbolu *~*Py, (),
gdzie przez (9) symbolizujemy ka.pltal na dozycie.

' W ubezpieczeniach ze zwrotem premij zaraz po przedwczesne]
Smierci osoby ubezpieczonej, ktére stanowig wladnie szczegdlny przy-
padek ubezpieczen zmiennych, wyrazenia (1) i (1") prowadza do bar-
dzo prostego wzoru

"p; (0,2)

Res(v) = 1. (3,7)"

gdzie licznik oznacza premig oplacang, a mianownik premig, jaka ubez-
pieczony musialby placi¢ rocznie za ubezpieczenie 1-ki kapitalu na
dozycie ze zwrotem premij, gdyby ubezpieczenie bylo zawarte na v lat,
t. ). na czas, po uplywie ktérego obliczamy rezerwe. h

Rozumie sig, e wszedzie jest tu mowa o premiach netto.

Owéz w numerze 49 czasopisma ,Oesterreichische Versicherungs-
Zeitung“ z 1895 r., p. C. Keuchel do powyiszych dwéch wzordw
dodaje trzeci, istotnie ksztaltu bardzo interesujgcego, mianowicie:

_ Pa—"P=(¢)
(3) Res (") - ,p‘ (e) )

w ktérym: p, oznacza premig, rocznie oplacang za dane ubezpieczenie;
¥« (¢) premiq roczng za czasowe ubezpieczenie kapitalu podmiertnego,
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az do chwili obliczania rezerwy; *p, (?) roczng premig za ubezpieczenie
1-ki kapitalu na dozycie z terminem y letnim,

Wywod wzoru, dla ubezpieczen podmiertnych, dokonywa sie
w 8poséb nastgpujacy :

Gtdy przez A, oznaczymy liczbe oséb ubezpieczonych i zyjaeych
w wieku lat x, przez v, liczbe zmarlych w ciagu roku z posérdd 4, osdéb

zyjacych na poczatku tego% ‘roku, a przez g = -71'— czynnik dyskontu-

jacy, to, oczywiscie, ogdlna rezerwa od 1-ki kapitalu dla wszystkich
086b ubezpieczonych :

po roku wynosid, .p,.” — .,

po 2-ch latach (4, . P, . 7 — %) .7+ Augs - Yo . ¥ — Tapt = Pare (Ao . ¥

+ l@.‘.] . I’) — (T . 1" + tI-I—’)t i t. d.

Gdy wige, jak poprzednio, przez Res (v) oznaczymy rezerwg od
pojedynozego ubezpieczenia po » latach, to, poniewaz po v latach pozo-
staje przy zyciu A4, 086b, mamy:

lz.{., .Res (v) = Ps Ay .7 +lz+1 Nidal + “ee +l¢+,_1 . 1')
— (tm 1" Mt 2 —|—r,+,-.{);

po podzieleniu obu stron przes r“+, a nastepnie przez v,.,, wypada:

Res (v) = T rem ,
skad:
po — Smy— Zmgy,
(3) R —_ “ . 2’0«; - E'Ua:-f-v = Pz — v?z(c)
e () = < Pz (9).
S, — sz-{-v

P. Keuchel wyprowadzonemu przez si¢ wzorowi przypisuje
kilka donioslego znaczenia zalet, skutkiem czego radzi, aby nim zastapié
obecnie w powszechnem uzyciu bedacy wzér (1).
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Przedewszystkiem wzér swdj nazywa ,uniwersalnym“, dajac tem
do zrozumienia, Ze sig stosuje do wszelkiego rodzaju kombinacyj.
Istotnie jest on bardzo ogélny, ale dla niektérych ubezpieczen nie jest
literalny, gdy?% za *p, (¢) nalezy podstawia¢ odpowiednio zmodyfiko-
wane premie,

‘W ubezpieczeniach rent odroczonych i kapitaléw na dozycie bez
zwrotu premij, potrzeba zaloZzy¢ ?p, (¢) = 0, podczas gdy wzér (1) dla
rzeczonych ubezpieczeh moze byé zastosowany bez Zadnych zastrzeen.

Dla ubezpieczen z terminem stalym !), wzér (1) stosuje si¢ bez
zastrzezen, gdy tymczasem we wzorze (3) naleiy za *p, (¢) podstawic
premie¢ roczna za ubezpieczenie kapitalu bezwarunkowo platnego, po
9 latach, po tych osobach, ktére w ciagu » lat zmarly, czyli wzér (3)
przybiera postaé:

P v ( lz - l:p+v__) '
"D+(9) e Aoty ’

‘W ubezpieczeniach rent i kapitaléw na doZycie ze zwrotem
premij nalezy we wzorze (3) zaloiyé *p, (¢) =0, a przez *p, (9) rozu-
mieé premie roczne za ubezpieczenie 1-ki kapitalu na doZycie réwniez
ze zwrotem premij.

Za gléwng jednak zaletg¢ wzoru (3) uwaza p. K. moZnosé stoso-
wania go i do ubezpieczeir o warunkach zmiennych, a wiec np. do
ubezpieczen z powigkszajacemi si¢ premiami i kapitalem.

Posilkujac sig zupelnie takiem samem rozumowaniem, jak po-
przednio, na rezerwg¢ po » =m .l + « latach, dla ubezpieczenia, kté-
rego premia roczna zwieksza si¢ co [ lat o a,, ay, a; . . . pierwotnej
premii p,, za$ kapital o B, f;, fs; ... Pray pierwotnym kapitale b,
otrzymujemy wyraZenie

Pe—0b."pa () | @y - po—Py - " 'Pots(¢)
L 0 v—/|, - o
8) ’ P (9) Pat1(9)

ay.Pz—Pa.” ¥psiai(c) am  Po—Pm " ™ Poimi (€)
)+ =2y, 10(9) tot Y= e tmi(9) ’

Res (v) =

1) Kapitat wyplaca si¢ bezwarunkowo ‘W terminie oznaczonym, bez
wzgledu na to, ezy ubezpieczony w tym terminie zyje lub nie; naodwrot premie
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Poréwnywajac (3') z (1') resp. (1”) widzimy, Ze i pod tym wazgle-
dem wzér (1) nie stoi niZej od wzoru (3); powiedzielibysmy raczej, Ze
wzor (1) stoi wy#ej, w razie bowiem, jezeli okresy: wzrostu premij i ka-
pitalu nie sa jednakie, albo gdy i one ulegaja zmianie, latwiej jest
stosowa¢ wzér (1"), anizeli (3).

Trzecia wreszcie zaleta wzoru (3), zdaniem p. K., jest okolicznosé,
iz dla zastosowania go w praktyce potrzeba dwéch - tylko tablic raz na
zawsze wloZonych, tablicy premij rocznych za czasowe ubezpieczenie
kapitaléw posmiertnych oraz tablicy premij rocznych za ubezpieczenie
kapitaléw na doZycie, podczas gdy wzér (1) wymaga ich wigcej, miano-
wicie wymaga tablicy wartosci rent czasowych i tablic premij jedno-
razowych dla uZywanych w praktyce kombinacyj.

Na to p. K. Wagner, w numerze 23 ,Oersterreichische Ver-
sicherungs Zeitung“ z 1896 r., sluszna czyni uwage, Ze zadne towa-
rzystwo bez tablic premij jednorazowych i wartosci rent czasowych
obejsé si¢ nie moze, bez wzgledu na to, ta czy inna metoda oblicza
rezerwy; dla- wszystkieh za$ towarzystw nieuprawiajacych ubezpieczeh
na doZycie bez zwrotu premij, odno$na tablica jest zbyteczng.
My do sléw powyzszych dodajemy od siebie, iz formowanie tablic po-
mocniczych, jako -praca jednorazowa, w rachunek oceniania prakty-
cznodei danego wzoru wchodzié nie powinna, oraz, Ze dla niektérych
kombinacyj (jak to np. widzieliSmy dla ubezpieczen kapitaléw z termi-
nem stalym) wzmiankowane dwie tablice nie wystarczaja; wzor za$ (1)
jest, wedlug nas, przedewszystkiem dla tego praktyczniejszy od wzoru
(8), poniewaz jednoczesnie okresla istote rezerwy (jako réznicy pomig-
dzy wartodcia zobowigzan instytucyi i wartoscia zobowiazan osoby
ubezpieczonej); oprécz tego miesei w sobie mnozenie nie dzielenie, co dla
praktyki ma znaczenie dodatnie. -

—— e 4

wnoszy, sig przez ten sam czas lub do chwili wezedniejszej Smierci osoby
ubezpieczonej.



