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walki umyslowej: zwycigZza umyslowa wartosé, Dzisiaj, Zeby
zwycieZa¢, a nawet zeby zyé, musimy umieé i rozumieé. Tych kilka
uwag cheieliSmy wypowiedzie¢ z powodu ksiazkix ktéra macechowana
jest umyslowa prawoscia, ktéra nasza nmyslows wartos¢ podnosi.
Krakow, w styeznin 1898 r.
Wt. Natanson.

LARLAD FIZYCINY UNIWERSYTETO JAGIRLLONSKIEGO

napisal

Leon Klecki.

Zaklad fizyezny wszechnicy Jagiellonskiej posiada cechg, na
pierwszy rzut oka widoczna, a odrézniajaca go nietylko od owych mniej
lub wigcej wspanialych, ad hoc budowanych i urzgdzanych instytutow,
jakich znaczna liczba powstala na Zachodzie w ostatnich lat dziesia-
tkach, ale i od wielu starszej daty laboratoryow, takich jak np. heidel-
berskie Quincke’go, bonnenskie z czaséw Clausiusa, lub dawniej-
sze, dopiero przed paru laty nowa budowla zastapiona pracownia
Sorbonny (prof. Lippmanna). Oto, od pierwszego wejrzenia zna¢ na
Zakladzie krakowskim caly przebieg jego dziejow; znaé, jak, wyrasta-
Jac z najskromniejszych poczatkéw do coraz powazniejszego znaczenia,
z biegiem czasu rozsadzal mury, w ktérych mu bylo za ciasno, a roz-
szerzajac si¢ w mierze niedostatecznej w stosunku do zjawiajacych sieg
potrzeb, nie zdolal si¢ pozbyé widocznej w rozkladzie i urzadzeniu
niezupelnoéei i jakby prowizorycznosci.

Bo istotnie, w przeciagu z goéra wieku staroswiecki ,gabinet“
fizyczny, czyli zbior przyrzadow, sluzacych do ilustrowania wykladéw,
przetwarzal si¢ kolejno — nasamprzéod w pracownig z charakterem pe-
dagogicznym; nastgpnie za$ pracownia, zatrzymujac charakter szkoly



42 L. Kleckl.

praktycenej, obok tego stala sig laboratoryum naukowem, majacem za
zadanie posuwanie wiedzy za pomoca badan samodegielnych.

Nie mam zamiaru podawaé na tem miejscu szezegélowych dziejow
krakowskiego Zakladu fizycznege. XKoleje, jakie przechodzil w da-
wniejszych epokach, opisane zostaly w sposoh wyeczerpujacy przez prof.
St. Kuczynskiego wr. 1864 w dziele zbiorowem, wydanem w Kra-
kowie, p.t.. ,Zaklady uniwersyteckie w Krakowie. Przyczynek do
dziejéw o$wiaty krajowej, podany i pamigei 500-letniego istnienia
Uniwersytetu krakowskiego poswigcony przez c. k. Towarzystwo Nau-
kowe krakowskie“ (str. 288—3845); pozniej dzieje te powtorzonemi
zostaly w streszczeniu i dopelnionemi rzutem oka-na pdzniejszy rozwéj
gabmetu w r. 1881, réwniez przez prof. Kuczynskiego, w ,Upo-
mmlm dla uczestmkéw 11T Zjazdu, lekayzy: i przyrodnikéw: polskich,

nZbiory i Zaklady przyrodnicze i lekarskie Krakowa“, opraco-
wanym zbiorowemi sitami pod redakeya prof. Rostaflnskiego
(str. 71—88). Zrédlowo przez prof. Kuczynskiego opracowane
dzieje krakowskiego Zakladu fizycznego stanowia interesujaca karte
z historyi o$wiaty w ziemiach polskich w koncu zeszlego i w pierwszej
polowie blezqcego wieku i niejedno ciekawe rzucajg Swiatlo na epoke,
obfitujaca w zmiany donioslego znaczenia. Odsylajac czytelnika po
blizsze szczegély, tyczace sig dawniejszych dziejéw Zakladu do wymie-
nidnych publikacyj prof. Kuezynskiego, poprzestane tutaj na przy-
toezeniu tylko najogdlniejszego zarysu tych dziejow.

Jakkolwiek przechowaly si¢ wskazéwki co do istnienia zbioru
przyrzaddw fizyeznych przy Akademii krakowskiej przed rokiem 1783,
to jednak brak jest w tej mierze szczegélowych danych. A

O$wiecona epoka Stanislawowska zaznaczyla si¢ w dziejach tej
Akademii, podéwezas w stanie upadku sig znajdujacej, reformg ks. Hu-
gona Kollataja, z ramienia Komisyi edukacyjnej dokonana, a przemie-
niajaca Akademie¢ na Szkole Glowna Koronna. Wtedy to, w r. 1782,
ustanowionem zostalo Kolegium fizyczne, do ktorego nalezaly katedry
matematyczne, fizyczne i lekarskie, i umieszczonem zostalo w domu
frontowym (od ul. $w. Anny), ktéry, pézniej nowemi budowlami zna-
cznie powigkszony, do dzi$ nosi nazwg Collegium physicum.

Na drugiem pigtrze tego gmachu, ponad sala, przeznaczony na
wyklady matematyczne i fizyczne, znajdowala sig sala, zwana Gabinetem
fizyeznym, w ktorej miescily sie wszystkie prayrzady geometryczne,
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mechaniczne, fizyczne, a pierwotnie takze i astronomiczne, - stuzace do
demonstracyj profesorom odnosnych katedr.

‘Wspélne uposazenie Katedr kolegium fizycznego wynosilo po-
déwezas 14000 zlp. rocznie, jednak, z powodu zatargéw profesora
fizyki (1783—1804) ks. Andrzeja Trzcinskiego z innymi czlonkami
Kolegium, w ktérem niebawem przewainy wplyw jal wywieraé Jan
Sniadecki, profesor matematyki wyzszej i astronomii, a nastepnie
prezes Kolegium fizycznego, katedra fizyki przy rozdziale funduszu po
macoszemu byla traktowana, a lepsze przyrzady fizyczne, sprowadzane
z ParyZza i Londynu przez Sniadeckiego, oddawane byly prze-
wazinie katedrze mechaniki, ktéra zajmowal protf. F. Radwanski

Opisana organizacya nie trwala dlugo: po wypadkach, na skutek
ktérych Krakéw przylaczonym zostal do Austryi, nastapil dluzszy okres
zawieszenia i tymczasowosci. Po ustgpieniu ks. Trzcinskiego i kré-
tkiem zastepstwie (A. Gloisner) katedre fizyki od roku szkolnego
1805/6 objal prof. J. Zemantsek. Zbiory katedry fizyki i zniesionej
katedry mechaniki zostaly polaczone, wydzielone ze wspélnego dawniej-
szego Gabinetu, i utworzony z nich zostal pierwszy samodzielny gabinet
fizyczny we wlasciwem znaczenin wyrazu. Gabinet ten, wraz z salg
do wykladéw fizyki, umieszczono w gmachu Collegium juridicum przy
ul. Grodzkiej, przyznano mu 500, a od r. 1807/8 zlr. 800 moneta kon-
wenc. rocznego uposazenia, dano osobnego poslugacza: nadto prof.
Zemantsek wyrobil utworzenie posady mechanika, podlegajacego
wylacznie profesorowi fizyki, oraz urzadzenie dla niego pracowni. Tao
tez, obok pomnozenia zbioréw droga zakupna, wzbogacily si¢ one takze
przyrzadami, wyrobionemi przez mechanika.

Przylaczenie Krakowa do Ksiestwa warszawskiego w r. 1809 wy-
wolalo nowa zmiane stosunkéw. Od r. 1810/1 zostal profesorem fizyki
J. Chr. Hoffmann, po jego przeniesieniu si¢ do Warszawy w r. 1812,
zastgpowal profesora J. Karkoszynski, az w kwietniu 1813 r. objal
katedre prof. Roman Markiewicz (1813—1838).

Prof. Markiewicz przeniésl Gabinet napowrét do Collegium
physicum, do sal, obecnie przez Zaklad zajmowanych; do sal wykla-
dowej i wlasciwej gabinetowej przybyla z czasem trzecia optyczna.
Dawniejsze przyrzady, po wigksze]j czesci zniszczone, zostaly napra-
wione; przy rocznem uposazeniu 1000 zlp. sprowadzono cokolwiek przy-
rzadéw demonstracyjnych, ogdétem za 15000 zIp. zgora: miedzy niemi
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byly niektére drozsze, jak np. model machiny parowej za 2600 zlp.:
niektére z tych przyrzadéw dotychczas sa w uiyciu -przy wykladach.
Z faktu sprowadzania przyrzadéw takich, jak np. Oerstedowskiego
do okazania Scisliwosci cieczy, Fraunhoferowskiego do uginania
Swiatla, zwierciadel Fresnela, przyrzadéw do doswiadezen elektro-
dynamicznych Ampére’a, przyrzadu magnetoelektryeznego Pixiego,
wnosié mozna o usilowaniach podniesienia demonstracyj do wspolezes-
nego poziomu wiedzy. .

W r. 1818 ponownie ustanowionym zostal mechanik, a w r. 1828
Gabinet uzyskal adjunkta.

Po ustapieniu prof.. Markiewicza zastepowal profesora dr.
J. Podolski; w r. 1839 objal katedreg i gabinet prof. Stefan Ku-
czynski. W ciagu 43-letnich rzadéw prof. Kuczynskiego Ga-
binet znacznie si¢ powigkszyl i rozwinal. Przez zmniejszenie sieni,
znajdujace) sie posrodku Gabinetu, powstal pokoj, mieszczacy kuchnig
chemiczng i komdrka na kwasy. stesy it p. Opréez tego przybyly
z dwa konedw Gabinetu trzy sale Zwyczajne uposazenie, wynoszace
pierwotnie zaledwie 250 zlr,, od r. 1859 zas 300 zlr, rocznie, bylo uzu-
pelnionem do$¢ licznemi dotacyami nadzwyczajnemi, wynoszgcemi nie-
kiedy po 1000 i wigcej zIr.: od r.. 1877 nadzwyczajna dotacya wynosila
stale 500 zlr. Z tych funduszéw prof. Kuczynski sprawil znaczng
liezbe przyrzadow demonstracyjnych. a takze mierniczych, pomiedzy
niemi np, katetometr, wagi analityczne, wielki spektrometr (do 1";
1204 zlr.), przyrzady magnetyczne, galwanometr Meyersteina
(z urzadzeniem projekeyjnem); takze teodolity, mikroskop Hartnacka,
mikroskop wibracyjny, cewki Ruhmkorffa it. d

Najwazniejsza, atoli zmiang w tym okresie dziejow Gabinetu spo-
wodowala zaprowadzona w r. 1850/ pamigtna reforma wydzialéw
filozoficznych na uniwersytetach  austryackich, zwiazana z imieniem
hr. Leona Thuna, reforma, ktéra wydzialy filozoficzne, grajace w Au-
stryi az do owe] epoki rolg szkol przygotowawczych do innych wydzia-
16w uniwersytetow, podniosla do stanowiska takiego jak w Niem-
czech; wyplywalo stad wymaganie, by zaklady uniwersyteckie
odtad ksatalcily praktycznie nietylko gimnazyalnych lecz i uniwersy-
teckich nauczycieli; by staly si¢ siedliskiem samodzielnych, posu-
wajacych wiedze badan, dokonywanych przez profesoréw oraz ksztal-
cacych sig pod ich kierunkiem uczniéw.
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‘Na krakowskim Zakladzie fizycznym reforma hr. Thuna odbila
sig przez urzadzenie, obok Gabinetu, pracowni. na ktéra obrécono trzy
sale i dla ktérej sprowadzono wspomniane powyzej narzedzia miernicze,
oraz przez zaprowadzenie praktyczmego kursu dla kandydatéw na
naunezyecieli gimnazyalnych.

Co do prac naukowych, wykonanych w Zakladzie w tej epoce,
wspomne tu, iz prof. Kuczynski wyznaczal kierunek i nateZenie
sily magnetyveznej ziemskiej w Krakowie !) i zbudowal przyrzad do
okazania linii falowyoh, powstajacych przez interferencye?) (obok tego
prof K. oglaszal rozprawy charakteru teoretycznego i meteorologiczne);
dalej dr. E. Skiba wykonal pomiary spélezynnikéw zalamania Swia-
t1a w mieszaninach wody i alkoholu przy pomocy wspomnianego wyzej
wielkiego spektrometru ¥); tenze spektrometr sluzy! réwniez prof.
G. Piotrowskiemu do jego pomiaréw spdlezynnikéw zalamania
w roztworach solnych 4).

Epoke w historyi Zakladu stanowi powolanie w r. 1882 na ka-
tedre fizyki docenta uniwersytetu strassburskiego Zygmunta Wré-
blewskiego, ktory dzigki swej wyjatkowej energii zdolal w kréotkim
czagsie podnies¢ Zaklad do rzedu przybytkéw, badan doswiadezalnych,
a swemi pracami- zdobyé mu nawet rozglos i znaczenie w Swiecie
naukowym.

Przez przylaczenie do Zakladu wielkiej sali i pokoju (optveznego,
otrzymano miejsce na pracownie dla ¢wiczen; trzy zas sale z dotychcza-
sowej pracowni uzyte zostaly na laboratoryum do badan profesora.
Dotacya zwyczajna podniesiona zostala stopniowo do 1500 zir, roeznie,
lecz ohok niej prof. Wréblewski zdolal uzyskaé znaczniejsze dotacye
nadzwyczajne. Sprawionym zostal motor gazowy (pierwotnie 2-konny,
péZniej zamieniony na 4-konny). maszyna dynamo, urzadzenia projek-
cyjne w sali wvkladowej; zbiory zwigkszyly si¢ glownie przyrzadami
i urzadzeniami potrzebnemi profesorowi do jego badan; istotne wazbo-
gacenie wykazuje takze biblioteka zakladowa. odtad nietylko dziel
ale i z czasopism fizyeznych zlozona.

1) Roezniki Tow. nauk. krak., t. 26, str. 11, 1859.
7) Tamze t. 44, str. 333. 1872,

3) Tamize, t. 44, str. 235, 1872

4) Pamietnik Akad. Um,, t. 1, str. 152, 1874.
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Warto jeszcze zaznaczyé, Ze przy wykladach swych Wr¢-
blewski staral si¢ wprowadzaé, w zakresie, na jaki mu srodki Za-
kladu pozwalaly. wlasciwy szkole Kundtowskiej rodzaj efektownych
eksperymentéw demonstracyjnych.

Wypadek, ktéry w zywej jest jeszcze pamieci Swiata naukowego,
zabral Zakladowi i nauce Wroblewskiego w dniu 16 kwietnia
r. 1888, w chwili, gdy talent jego, w pelnym bedacy rozwoju, po glo-
Snych skropleniach gazéw. posuwal si¢ do glebszego wnikania w pra-
wa, rzadzace materya, jak tego dowodzi posmiertna jego praca.

Po Smierci Wroblewskiego kierowal Zakladem za-
stepczo przez kilka miesigcy owczesny asystent I. Zakrzewski,
na jesieni r, 1888 objal katedre fizyki doswiadczalnej prof. A. W,
Witkowski, obecny dyrektor Zakladu fizycznego. Usilowania.
w tej najnowszej dobie przedsigbrane, zmi-erzajq niezmiennie, przy
usunigeiu wszelkiej dorywezosci, do wszechstronnego, a wige zaréwno

.strone naukowa jak i pedagogiczna uwzgledniajacego doskonaleuia Za-
kladu, przez pomnaZanie jego $rodkéw, a nadewszystko przez pogle-
bianie tresci jego dzialalnosci.

Obok sporej liczby cennych przyrzadéw naukowych, wobec wzma-
gajacego si¢ ruchu w pracowni, sprawiono w tym czasie pewng liczbe
przyrzadéw mierniczych wecale dokladnych do éwiczen, a takze nieco
aparatéw demonstracyjnych; kupiona zostala nowa dynamo oraz wielka
pompa Burckhardta it. d. Znacznie bardzo wzrosla hiblioteka.

Od czasu Smierci Wroblewskiego Zaklad zyskal tylko
jedne salel), Pomieszczenie jego. przy obecnych potrzebach wielce
niewystarczajace i - niewygodne, sklada si¢ tedy z 10-iu roinej
wielko$ci sali i paru komodrek (skladow). W poprzecznej czesei gmachu
Collegium physicum, oddzielajacej pierwsze podworze od drugiego,

‘znajduje sig sala wykladowa z trzema oknami, zwréconemi na péinoc
A tyluz na poludnie, obliczona na 100 sluchaczéw; za nia druga cokol-
wiek mniejsza sala sluzy za pracownie do ¢éwiczen starszych prakty-
kantéw; dalej, juz w oficynie wschodniej, trzyoknowa sala miesei
w sobie kolekeye przyrzadéw. W skrzydle zachodniem, frontowem od

') Druga, przyznana Zakladowi rozporzadzeniem Namlestmctwa, do-
tychezas nie zostata mu oddang do uiytkowania.
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ulicy Jagiellonskiej, kierujac sig ku pélnocy z sieni wehodowej, spoty-
kamy wielka sale éwiczen dla praktykantow, zwlaszcza poczatkujacych,
w ktérej moze pracowa¢ 25-iu uczniéw, a za 'niaj wyczerniony pokdj
optyczny. Na poludnie z sieni wejsciowej pierwszy pokdj, mieszczacy
wielkie gazometry i digestorium, sluzy obok tego do éwiczen prakty-
cznych; .druga sala miesci maszyny: motor gazowy, dyname, pompy;
trzecia  wielka sala jest pracownia profesora, a zarazem miesci biblio-
teke. Wszystkie powyzej wymienione sale znajduja si¢ na- 1-em pie-
trze, i, z wyjatkiem sali kolekeyjnej i pokoju optycznego, man i metr,
wysokoscl, mialy one pierwotnie dwa rzedy okien; z czasem gorne
mniejsze okna w niektorych salach zamurowane zostaly. XKrecone
schody prowadza z'kolekcyi na 2-ie pigtro, gdzie we wschodniej ofiey-
nie nad sala kolekcyjna znajduje sig tej samej wielkosci lecz nizsza sala,
w ktorej. prowadzg si¢ obecnie hadania naukowe, dalej za$ znajduje si¢
warsztat mechaniczny zakladowy, komunikujacy z drugiem wyjsciem.

Zaklad oswietlony jest gazem; jedynie sala wykladowa ma obok
tego sSwiatlo elektryczne Iukowe. Swiatla slonecznego Aaklad ma
bardzo malo; sala wykladowa i sala ohok niej znajdujaca si¢ maJa, je
przez parg godzin poludniowych zaledwie. Wody rozplowadzoneJ
wobec braku w miescie wodociagéw Zaklad nie posiada.

Motor gazowy o sile 4 koni pedzi¢ moZze dynamo (nowa, na 65
woltéw), tudziez rozmaite pompy: Bianchi'ego, zgesuczajaca
Natterera, lub wielka pompe Burckhardta (z 'Ba.zylei),
wypompowujace na minute (180 obr. na min.) 2 metr, szesc. gazu,
ktory wpedza nastgpnie do gazometru. Akumulatoréw systemu T u-
dorowskiego posiada Zaklad dotychezas tylko 4; obok tego sy
W uzyciu przewaznie suche stosy, np. Hel l esenowskie, a takze
Daniella besprzepon. Konsole marmurowe i drewniane zna.]dum
sig na Scianach w réznych salach; digestoria sa dwa. Dwutlenek wegla
i tlen sprowadza sie z fabryk we flaszkach zelaznych i stalowyeh. Do
tlenu posiada Zaklad Elkanowski regulator cisnienia.

Warsztat zakladowy posiada, oprécz kompletow narzedzi, Zelazng
tokarnie, kuznie z miechem centryfugalnym, dmuchawki do dqcla szkla
it d.

Zasoby instrumentalne Zakladu z koncem r. 1896 przedstawmly
si¢ wedlug nowego inwentarza, zaloZonego w r. 1883. a z ktérego
usunigto stare hezwartosciowe przyrzady, w sposéb nastgpujacy:
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Dzialy Liczba pozyeyi. Cena kupna.
Przyrzady matematyczne i geometryczne . 11 52 2lr,
Miary . . . . . . « . . b3 1946
Cynematyka i mechamka .. 35 509
Wilasnosei ogdlne materyi i fizyka molek 114 b682
Akustyka . . e . 43 1124
Optyka . . e e .. 199 5999
* Nauka o cieple . . . . . 69 3897
Magnetyzm . . . ... .12 503 .,
‘Elektrycznosé . e . 154 7401
Fizyka ziemi . . ... .20 132
Przyrzady laboratory]ne . . . . 68 1661
Narzedzia . . . . . . . . . . b8 267

831 29173 zr,

Dla objasnienia zauwazy¢ naleiy, Ze, cho¢ mimo rewizyi inwen-
tarza z r. 1883, przy niektérych dawniejszych przyrzadach oznaczone
8g ceny, zupelnie nie odpowiadajace ich obecnej wartosci, lecz za to
pewna liczba przyrzadéw, czy to pochodzacych z daréw, czy dla innyeh
powodow figuruje tam bez wymienienia jakiejkolwiek ceny, a sa miedzy
niemi znaczniejsze i droZsze; nadto nie sa tam doliczone pdzniejsze
dokupy, uzupelnienia dawniejszych pozyeyj i t. d.

Biblioteka liczyla z koificem r. 1896 dziel 316 w 443 tomach;
Zaklad prenumeruje nastepujace czasopisma:

1) Wiedemann's Annalen,

2) Beiblitter zu Wied. Ann.

3) Journal de Physique.

. 4) Philosophical Magazine.

b) Zeitschrift f. physikalische Chemie.

6) Zeitschrift f. den physikalischen u. chemischen Unterricht.

7) Prace matematyczno-fizyczne.

Dla blizszego scharakteryzowania érodkéw, jakiemi rozporzadza
Zaklad krakowski, wypada wymieni¢ niektére wazniejsze instrumenty,
skoro przytoczona powyzej tabelka sama przez si¢ nie moze daé wy-
starczajacego obrazu tych $rodkow,

‘W dziale. miar, obok wspomnianego juz katetometru (Starkego
i Kammerera), najwaZniejsze sa wagi analityczne, z pomiedzy kto-
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rych jedna wigksza (do 2 kilogr. obeiazenia), druga Verbecka do
150 gram. utywane sa do waZen naukowych; do sprawdzania cigzarkéw
sluzy 50-cio gramowy cigZarek normalny z krysztalu skalnego.

W dziale ogdlnych wlasnosci materyi pierwsze miejsce zajmuja
przyrzady i urzadzenia do skraplania gazéw; przyrzad Cailleteta,
przyrzady Wréblewskiego, przyrzad prof. Olszewskie-
go do skraplania tlenu. Pomiedzy przyrzadami pomocniczemi,
obok trzech pomp Bianchi'ego, znajduje si¢ wielka pompa
Burckhardta (wspomniana wyiej), dwie pompy kompresyjne
Nattererowskie (jedna na 300 ctm.); dalej dwie pompy rteciowe
z nich jedna Topler-Hagenowska bez kurkéw. Wspomne tu,
ze pomiedzy zwyklemi pompami pneumatycznemi posiada Zaklad starg
pompe paryska (z r. 1758), bardzo podobng do oryginalnej pompy
Guerickego, do niedawna przechowywanej w krol. bibliotece
w Berlinie, a obecnie znajdujacej sig w tamecznym uniwersyteckim
instytucie fizycznym,

Dzial akustyki posiada szereg aparatéw Kodnigowskich
i piszczalkowy do dudnien, przyrzad do badania dzwiekéw za pomocy
plomieni, widelki z rezonatorami do samoglosek, rezonator uniwersalny,
widelki normalne (@’ = 485) i t. d.; mikroskop wibracyjny réwnies
wymieni¢ tu wypada.

W dziale optyki wspomnieé nalesy przedewszystkiem o wielkim
spektrometrze (Starke i Kammerer), ktérego kolo dzielonem
jest na odstgpy 5-minutowe; jedna podzialka mikrometru przy mikro-
skopie odpowiada 1 sekundzie. Mniejszy spektrometr stuzy do éwiczen
praktycznych. Dalej posiada Zaklad przyrzad spektralny z siatkg
dyfrakeyjng Rowlandowska na wkleslem metalowem zwierciadle,
refraktometr Kohlrauscha, spektrofotometr Glana, kompen-
sator Babineta.

Sg dalej dwa teodolity, mikroskop Hartnacka (przy immer-
syi powieksz. lin. 1200). Wspomng wreszcie, Ze do spektralnych badan
w czgéci infraczerwonej widma uzyskal prof. Witkowski od
Zeissa pryzmat i dwie soczewki fluorytowe.

Dzial ciepla posiada aparaty kalorymetryczne i dokladne termo-
metry rteciowe, ktére przewaznie sluiyly przy badaniach d-ra Za-
krzewskiego i prof. Witkowskiego, termometry gazowe i t. d.

Wiad. mat. I1. 1898. 4
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Dzial magnetyzmu posiada magnetometry. Weberowskie, inklinato-
rya, teodolit magnetycany i t. d.. przewainie od Meyersteina.

‘W dziale elektrycznosci spotykamy: duza maching Holtza
o dwu ruchomych tarczach, kilka induktoréw Ruhmkorffowskich
réznych wielkosci, duzy elektromagnes pionowy z . urzadzeniami do
obserwacyj optycznych, do zjawisk diamagnetycznych i t. d.. elektro-
metr kwadrantowy Mascarta, galwanometry réznych systeméw; —
zposréd nich najwigeej uzywane sa zaréwno do pomiaréw naukowych
ja;k do ¢wiczen lub demonstracyj Deprez-d'Arsonvalowskie
z ruchoma cewka i (ewentualnie odpowiednio wzmocnionemi) stalemi
magnesami; forma Edelmannowska znajduje sie w sali wykla-
dowej; obok tych galwanometréw uzywane sg jeszcze galwanometry
astatyczne wedlug Sn o w a; inne, jak np. Thomsonowskie, spre-
Zynowy Siemensa, réZnicowy Kohlrauscha i t. d. sa w uzy-
ciu przy ¢éwiczeniach. Z pomiedzy opornic dwie maja 10000 Q i
11 111 2, oprécz dodatkowych oporéw do mostku Wheatston e'a;
najwigksza opornica (dziesigtna) na 111 111 £, konstrukeyi Carpen-
tiera, ma szes¢ dekad od dziesigtnych czesci ohma do dziesiatkéw
tysiecy ohméw, opréez tego dodatkowe opory do utworzenia mostkn.
Roéwniez wyrobu Carpentiera jest kondensator wzorowy z miki
(3 mikrofarada). Wspomng wreszcie o przyrzadzie do doswiadczen
Tesli i E. Thomsona, o aparacie Nernsta do mierzenia
stalych dielektrycznych i t. d-

Jakkolwiek tedy, jak widaé z powyzszego, Zaklad krakowski
posiada wazniejsze przyrzady miernicze, nie mniej jednak, wobee szybko
wizrastajacych potrzeb naukowych i pedagogicznych, niedostatecznosé
zasobow instrumentalnych niejednokrotnie nuczuwaé sie daje.

Profesor, bedacy dyrektorem Zakladu. ma do pomoecy, opréez
asystenta, stypendyste, ktéry pelni rowniez obowiazki asystenckie; jest
dalej laborant, pelniacy funkcye mechanika, i sluzacy.

Pragnac przedstawi¢ dzialalnosé, jaka Zaklad rozwija przy po-
mocy opisanych tu srodkéw, ‘wspomnie¢ musze z kolei o stronie peda-
gogicznej, a wige o demonstracyach wykladowych i éwiczeniach oraz
o pracach naukowych, wykonanych w Zakladzie w ostatniej dobie jego
rozwoju. -

Jezeli pod wzgledem demonstracyj wykladowych krakowski Za-
klad fizyczny z natury rzeczy nie moze rywalizowaé z pierwszorzednemi
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instytatami jak np. berlinski lub strassburski, to stosuje sig to jednak
przedewszystkiem do strony tych demonstracyj zewnetrznej: ani skala,
ani liczba demonstracyj nie jest tak wielka, ani aparaty nie doréwny-
wuja tamtejszym; pod wzgledem estetycznym, pod wzgledem Swietnosci
eksperymentalnej Zaklad krakowski musi ustgpowaé¢ tamtym wobec
srodkéw, jakiemi rozporzadza.

‘Atoli z drugiej strony skonstatowaé trzeba, ze wszystkie wazniej-
sze zjawiska i fakty naukowe, o ktérych jest mowa w pelnym tresci
kursie'prof. Witkowskiego, sa demonstrowane doswiadczalnie,
Rzadko demonstracya polega na okazaniu przyrzadu; niemal zawsze
i z reguly wykonywa si¢ doswiadezenie. Zasade najwazniejszych metod
mierniczych unaocznia si¢ przez wykonanie pomiaru w sposéb mozliwie
uproszczony. W bardzo czestem uzyciu jest projekeya.

Stuzy do niej przyrzad projekeyjny z lampa elektryeczna i stoli-
kiem, ustawiony posrodku amfiteatralnej sali wykladowej. Obrazy
rzuca sie na matowe tlo gipsowe. Procz tego jest w czestem uzycin
druga lampa elektryezna, ktéra, ustawiona na stole wykladowym, daje
obrazy na wielkiem tle papierowem, ukosnie w rogu sali zawieszonem.
W ten sposéb mozna na jednym wykladzie poslugiwaé sie naprzemian
dwoma niezaleznemi urzadzeniami projekcyjnemi,

‘Zaciemniania sali dokonywa si¢ za pomoca okiennic. Lampa
Iukowa u stropu. ktéra mozna Swieci¢ naprzemian z projekeyjna, opor-
nica i ampermetr do regulowania pradu maszyny dynamo, szyna po-
przeczna i inne urzadzenia do zawieszania. dalej przewdd, laczacy sale
wykladows, z wielka pompa Burekhardta, ktora pedzona jest za
pomoea motoru gazowego i moze wypompowad: szybko wielkie naczynia
do 2 mm. rteci, wresecie czuly galwanometr Edelmanna ze sta-
Iym magnésém i ruchoma cewka o malym oporze, od ktérego otrzymuje
sig éwietln@ wskazowke na przezroczystej podzialce, dopelniajs urza-
dzen sali wykladowej. Zakladajac w okiennicy heliostat, mozna otrzy-
ma¢ w sali wiazke Swiatla slonecznego.

Liczba demonstracyj wykladowyech w ciagu pigqiogodzinnego
rocznego kursu fizyki do$wiadczalnej, rzecz prosta, zmienna jest z roku
na rok; obecnie program ich obejmuje 555. Z tego przypadaja na
mechanikg ogodlna oraz dynamike szczegllowsy cial stalych, cieczy
i gazéw 173 demonstracye; na uwage zasluguja tutaj serye ciekawych
do$wiadezen do zilustrowania bezwladnos$ei cial, do wykazania reakcyi
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obok akeyi, oraz do unaocznienia najréznorodniejszych form i przemian
energii (m.i. obracanie maszyny Holtza przez wyladowujaca siq
w ten sposdb baterye, przenoszenie energii mechanicznej na odleglosé
za pomocg dwu maszyn Holtza i wiele innych). Nie pomija sig tez
w tym dsziale klasycznego doswiadczenia Foucaulta, dowodzacego
obrotu ziemi, doswiadczenia Oersteda, wykazujacego $cisliwoséd
wody, dzialania taranu Montgolfiera, wykonywa pomiar dyna-
micznego réwnowaznika ciepla aparatem Christiansen a, okazuje
wplyw temperatury na lepkos¢ cieczy i t. d.

Drzial ciepla, traktowany réwniez bardzo wyczerpujaco, liczy 97
demonstracyj, wéréd ktérych nalezs do bardziej zajmujacych: ujemna
rozszerzalno$¢ kauczuku, doswiadczenia nad stanem sferoidalnym, nad
regelacya, okazanie stanu krytycznego bezwodnika weglowego, skra-
planie tegoz w aparacie Cailleteta, lekcyjne doswiadczenie
Kundta dla okazania résnic w przewodnictwie cieplnem gazéw, tas
réznica, okazana za pomoes réinicy w Zarzeniu si¢ drutéw i wiele
innych,

Fizyke molekularna ilustruja 32 demonstracye (mydlane figury
Plateau i niektére doéwiadczenia nad przenikaniem gazéw, nad
wloskowatoscia oraz napigciem powierzchni naleza tu do ciekawszych).

‘W akustyee, do ktdrej nalezy 45 demonstracyj, traktowana jest
jej strona czysto fizyczna, wymieni¢ tu mozna serye doswiadezen nad
rezonancya, plomienie manometryczne, projekcye drgan blony fonauto-
graficznej przy pomocy naklejonego zwierciadelka i obracajacego sig
zwierciadla, doSwiadezenia z figurami Kundta it. d.

_ Bardzo wyczerpujaco traktowany wyklad o $wietle wykazuje 107
demonstracyj, w przewainej liczbie odnoszacych sig¢ do t. zw. fizycznej
optyki, — a wiec sa tu interferencye (précz dawniejszych, jako to
prazkéw Younga, pierScieni Newtona i t. p., takze demon-
stracye prazkéw, otrzymywanych w urzadzeniu Mich elsonowskiem),
zjawiska dyfrakeyjne, analiza widmowa (m.i. odwracanie linii sodu,
okazanie widma sloiica, otrzymywanego za pomoca siatki Rowlanda,
w ktérem moina wyraZznie obserwowaé linie, znajdujace si¢ po-
migdzy liniami D, i D, soduit. d.); dalej, zjawiska barwne, jakie
daja krysataly w swietle spolaryzowanem, chociaZ tych ostatnich, wsku-
tek niedostatkéw urzadzen projekeyjnych i polaryzacyjnych, niestety,
niepodobna otrzymaé z calg ta swietnodcig, jaka stanowi niepodzielny
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urok tych zjawisk. Uderzajace doswiadczenia z promieniami R 6 n t-
g en a okazywane sa réwniez w tej czesei kursu.

Na elektrycznosé i magnetyzm przypada 101 demonstracyj, wéréd
ktérych zwréci¢ moZna uwage na ilustracye.zachowania si¢ dielektrykéw
w polu elektrycznem (np. zmiany pojemnosei kondensatoréw ze zmiang
dielektryka, zjawisko Kerr a), na okazanie diamagnetyzmu bizmutu,
na ciekawe doswiadczenie lekeyjne Helmholtza, w ktérem prze-
wodnik z przeplywajacym pradem nawija si¢ na magnes, ne niektdre
doswiadczenia z indukeyi (np. przyrzad Arago, wahadlo Walten-
hofena, doSwiadczenie dla okazania pracy, wytwarzajacej prad
indukeyjny) it. d. ‘

W ¢wiczeniach praktycznyeh, odbywajacych sig raz na tydzien
przez 4 godziny (dla pragnacych pracowaé Zaklad otwarty jest codzien-
nie w godzinach rannych i popoludniowych), biors udzial w ostatnich
czasach niemal wylacznie sluchacze wydzialu filozoficznego: matematycy
i przyrodnicy, rzadko tylko medycy; dawniej bywali takZe niekiedy
farmaceuci (obecnie dla farmaceutéw urzadzony jest osobny kurs prak-
tyczny, w ktérym laczq si¢ demonstracye z wlasciwemi ¢wiczeniami;
podobny kurs odbywal si¢ przez jaki$ czas dla sluchaczy rolnictwa;
uczestnicy tych kurséw nie sa objeci poniZszg tabelka).

Tematy éwiczenn w przewainej czesci naleiéy do zwyklych do-
$wiadezen mierniczych, jakie podaja klasyezne podreczniki K oh l-
rauscha, Stewarta i Gee'go i t. d. Bywaja jednak dawane
takZe i nowsze metody jak np. Nernstowska do mierzenia stalych
dielektrycznych, a réwnieZz éwiczenia z czesto zaniedbywanego zakresu
nauki o $wietle spolaryzowanem, jako to studyum ilosciowe polaryzacyi
chromatycznej, swiatla, spolaryzowanego eliptycznie i kolowo it. d.
‘Starsi praktykanci dostaja na Zyczenie wigksze tematy. Repertuar
zwykly obejmuje 122 éwiczenia a mianowicie:

. z mechaniki, fizyki ogélne;j i molekularneJ . 381 tematow

z nauki o cieple. . . . S .ozt
z akustyki . . . R 5
zoptyki . . . . . 34
z nauki o elektrycznoscl . R ) S

’ 122 .
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Udzial w éwiczeniach w  ostatnich 9 latach przedstawial sig jak
nastepuje:

Pélrocze zimowe Pélrocze letnie’
Rok —
Liczba prak-| Liczba przero- [[iiczba prak-' Liczba przero-
tykantow |bionychzadan| tykantow |bionych zadan
188879 18 126 8 41
1889/90 23 206 19 146
1890/1 14 114 7 26
1891/2 9 37 9 32
1892/3 17 88 14 40
1893/4 20 110 16 39
18945 32 218 19 68
1895/6 26 164 22 | 66
1896/7 4 | 389 31 81

0d r. 1894/5 w liczbie praktykantéw znajdujg sie takze kobiety.
W roku tym liczba ich wynosila 8; w nastepnym zima 5, latem 4;
w 1896/7 zima 10, latem 7.

Przechodzac do dzialalnosei naukowej Zakladu fizyeznego kra-
kowskiego od chwili objecia jego kierownictwa przez prof. Wr é-
blewskiego, od razu spotykamy sig z glosnemi jego doswiadeze-
niami nad skraplaniem gazéw, dawniej trwalemi zwanych, i badaniami
nad zachowaniem sig cial w nizkich temperaturach, poezstkowe wyko-
nywanemi wspélnie z prof. O1szewskim, pézniej juz bes czyjego-
kolwiek wspélpracownictwa,

Publikacye, dotyczace tego przedmiotu, otwiera wiadomosé, po-
dana przez obu profesoréw, o skropleniu tlenu i otrzymaniu go w stanie
cieklym z wyraznym meniskiem, obok wiadomosei o zamrozeniu dwu-
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siareczku wegla i alkoholu 1), poczem wkrétce skroplono w podobny
sposéb azot i tlenek wegla 2).

Szereg nastepnych prac Wroblewskiego, wykonywanych Jui
bez wspélpracownictwa, rozpoczyna si¢ od oznaczenia gestosci - cie-
klego tlenu 3), poczem nastepuje oznaczenie temperatury krytycznej
i krytycznego cisnienia tego ciala 4); wrzenie tlenu cieklego, uZytego
Jako srodek ozigbiajacy, a ktorego temperature oznaczono termometrem
termoelektrycznym, zastosowanem zostalo w celu zestalenia azotu %).

Po probach skroplenia wodoru ¢) wyznacza Wréblewski za
pomoca termometru .termoelektrycznego temperatury wrzenia tlenu,
powietrza, azotu i tlenku wegla pod' cidnieniem - atmosfery.7), - poczem
bada wlasnosci cieklego metanu #); nastgpna praca, poswigcona czterem
poprzednio wymienionym gazem, zawiera szezegélowe wskazowki, do-
tyczace ich skraplania oraz uzycia w stanie wrzenia jako Srodkéw zig-
biacych; obejmuje nadto dyskusye stosowalnosei termometréw wodoro-
wego i termoelektrycznego i badania nad preznoscia par nasyconych
azotu, tlenku wegla i tlenu, oraz nad zjawiskami, jakie te ciala po
skroplenju przedstawiaja w prézni ¥). Do przedmiotéw tych powraeca
jeszcze Wroblewski w nastgpnej nocie 1),

Wykazanie niezmiernie dobrego. przewodnictwa elektrycznego
miedzi przy bardzo nizkich temperaturach bylo nowym -ciekawym

1) Anzeiger der Wien. Ak, 12, 1V 1883, str. 74; Compt. Rend., t. 96
str. 1140; Rozpr. i Spr. Ak. Um. t. 11, str 22.

) Compt. Rend., t. 96, 1225; Anz. d. Wien. Ak 4, V. 1883; Monatshefte
d. Chem. (Wien), t. 4, 415; Wied8m. Ann, t. 20, 2-}3, Annal. d. Chim. et de
Pays., 6 sér., t. 1, 112,

3) Compt. Rend., t. 97, 166; Wied. Ann., t. 20,860; Ann. d Chim, et d.
Phys, 6 sér, t. 2,309. - '

4) Compt. Rend., t.-97, 309; Rozpr. i Spr. Ak. Um, t. 11, str. LIII.

%) Compt. Rend., t. 97, 1553; Anz. d. Wien. Akad., t. 3, I, 1884; Mona,ts-
hefte d. Chem., t. 5, 47; Czas. Tow. apt, t. 13, 53.

6) Compt. Rend., t. 98, 149 i 304; Sitzungsber. d. Berl. Akad., 31, I,
1884, 61; Rozpr. i Spr. Ak. Um., t. 11, str. LXXVIL.

7) Compt. Rend., t: 98, 982; Repert. d. Phys,, t. 20, 443.

8) Compt. Rend., t. 99.136.

9) Sitzungsber. d. Wien. Ak, t. 91, IT Abth. 667; Monatshefte f. Chem,,
t. 6, 204; Wied. Ann., 25, 371.

10)  Compt. Rend., t. 100, str, 979.
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rezultatem zastesowania gazéw skroplonych, z pomigdzy ktérych tlen
i azot (w stanie cieklym) okazaly sig izolatorami !).

Dalsza praca poswigcons jest badaniu zachowania sig cieklego
powietrza i réznic, zachodzacych pomigdzy tem cialem a cialami che-
micznie jednorodnemi 2); badania nad gestoscia cieklego powietrza,
cieklego tlenu i azotu stanowia tres¢ osobnej noty ¥). Celem przedsta-
wienia zwiazku pomiedzy stanem cieklym i gazowym materyi wprowa-
dza Wrdéblewski nowy rodzaj krzywych termodynamicznych: izo-
pykny, krzywe stalej gestosci 4).

‘Wreszcie, w celu poznania warunkéw skraplania si¢ wodoru, wy-
konal Wréblewski rozlegle badania nad &ciSliwodcia tego gazu
przy temperaturach wrzenia wody, topienia si¢.lodu, wrzenia etylenu
i tlenu pod ciSnieniem atmosferycznem, przyczem wykryl ciekawe
twierdzenie ogdlne, dotyczace zgodnosci termodynamicznej cial. Praca
ta nie zostala przez Wréblewskiego calkowicie wykolezona;
‘przerwal ja dnia 25 marca 1888 r. smutny wypadek, jakiemu uleg! ten
dzielny pracownik naukowy; rekopis, zawierajacy rezultaty pracy, uzu-
pelnionym i do druku przygotowanym zostal przez é6wezesnego asystenta
Zakladu fizycznego 1. Zakrzewskiego %)

Oprécz wymienionych tutaj prac z czaséw kierownictwa prof.
‘Wréblewskiego, wykonane zostaly w Zakladzie krakowskim przez
d-ra F, Tomaszewskiego pomiary stalych dielektrycznych cieczy ¢).
Nastepnie, juz po objeciu dyrekeyi Zakladu przez prof. Witko w-
skiego, wykonal w nim dwie prace dr. I. Zakrzewski, a mianowicie:
przeprowadzil badania nad spélezynnikiem rozszerzalnoéei - szkla,

1) Sitzungsber. d. Wien. Ak., t. 92, 11, VI, 1885;. Compt. Rend., t. 101,
160; Wied. Ann,, t. 26, 27; Repert. d. Phys., 761.

3) Sitzungsber.d. Wien. Ak., t. 92, 1T Abth., 639; Monatshefte f. Chem.,
t. 6. 621; Wied. Ann., 26, 134.

3) Compt. Rend., t. 102, 1010.

4) Sitzungsber. d. Wien. Ak., t. 94, II Abth., 257; Monatshefte f. Chem.,
t. 7, 383; Wied. Ann., t. 29, 428. .

%) Sitzungsber. d Wien. Ak., Math.-naturw. Cl., t. 97, Abth. II. a, 1321;
Repert. d. Phys., t. 25, 2651329 streszez. przez I. Z(akrzewskleg'o), Kosmos,
r. XIII, 376.

%, Pam Ak.Umn,, 14, 101: Wied. Ann, 33, ‘33
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%elpza i miedzi w obszernych granicach temperatur (4-100,—103° C)'),
pozniej za$ wykonal oznaczenia ciepla wlaSciwego szeregu cial stalych
w granicach O i 4 100° oraz 0 i —100°, wyznaczajac w ten sposcéb
zaleznosé ciepla wlasciwego od temperatury 2).

Sam prof. Witkowski podjal od chwili objecia zarzadu Zakladu
fizycznego krakowskiego nader rozlegle i wyczerpujace badania nad
termodynamicznem zachowaniem si¢ powietrza.

Rozpoczela je praca, w ktérej w obszernym zakresie ci$nienia
(do 130 atm.) i temperatury (+ 100° do — 145°C.) zbadana zostala
rozszerzalnos¢ i cisliwos¢ powietrza, a mianowicie wyznaczona zmien-
nos¢ spélezynnika rozszerzalnosei w zaleznosci od ciSnienia dla sze-
regu (9-iu) temperatur; skad nastepnie :dla objetego doswiadczeniami
zakresu.wyliczona‘ zostala Scisliwo$é rowniez dla szeregu temperatur 3).
Stosowana w tej pracy, na bolometrycznej zasadzie oparta metoda
mierzenia nizkich temperatur osobno zostala opisang 4).

Nastgpuje wspélnie z prof. Olszewskim.wykonane oznaczenie
spélezynnika zalamania Swiatla cieklego tlenu i pochlaniania .tego
ciala %), dopelnione nastepnie przez studyum rozszczepienia w cieklym
tlenie, ktdre réwniez przez obu profesoréw przeprowadzonem zostalo ).

Dalsze badania prof. Witkowskiego nad zachowaniem sig
termodynamicznem powietrza dotyczg ciepla wlasciwego, w szczegdl-
nosei w nizkich temperaturach (do —170°); doswiadczalne oznaczenie
ciepla wlasciwego przy stalem ci$nieniu, blizkiem atmosferycznego, po-
zwolilo, obliczyé, przy pomocy rezultatéw oznaczen rozszerzalnosci
1 Scidliwosei, ‘takze cieplo wlasciwe przy stalem cidnieniu i cieplo wla-
sciwe przy stalej objetosci oraz stosunek obu dla calego objetego do-
Swiadczeniami zakresu ci$nien i temperatur 7).

Y. Rozpr.iSpr. Ak. Um., t. 20, str. 227; Bull, 1889, N. 10, 19: Naturw.
Rundseh. Jahrg. t. 5, 217,

2) Rozpr Ak. Um., t.23, 327; Bull. 1891, 146.

3) Rozpr. Ak. Um.. t. 23, 343; Bull, 1891, 181; Phil. Mag. (5) t. 41, 288.
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Uzupelnienie tych badan bezpoesredniemi pomiarami wspomnianego
stosunku droga akustyczng stanowi przedmiot nieukonczonych jeszcze
poszukiwan profesora.

‘Obok tego prowadza sie¢ w obecnej’ chw111 w Zakladzie jeszcze
dwie inne prace doswiadczalne,

-W sierpniu 1897 r.

Srih
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- F. Klein. Zur, ersten Verteilung des Lobatschewsky -— Preises.
(Gutachten, betreffend den dritten Band der ,Theorie der Transforma-
tionsgruppen“ von S, Lie). 8° w. 27 str. 1897. Wydanie Towarzystwa
fizyko-matematycznego w Kazaniu.

Tresciwy ten referat, obok gléwnego swego zadania, t. j. oceny
znaczenia znakomitych badan Lie go, zawartych w tomie trzecim
wielkiego dziela ,Theoiio des Transformationsgruppen®, zawiera za-
razem przeglad krytyczny dotychezasowych badan nad podstawami
nauki geometrycznej i przedstawienie niektérych wlasnych pomysléw
samego Kleina w tej dziedzinie, jednej moze z najpiekniejszych,
jakie stworzyla matematyka nowoczesna.

Tom III dziela Liego, pisze Klein, nietylko odpowiada
warunkom koukursu, lecz tak dalece przewyzsza wszystkie inne prace
konkursuwe, Ze nie moze by¢ zadnej watpliwosci co do przyznania jej
nagrody. Rozstrzyga tu bowiem: z jednej strony nadzwyczajna grun-
townos¢ i $cislosé, z jakg Lie w piatym rozdziale tomu III-go trak-
tuje zagadnienie, ktoremu nadal nazwe zdgadnienia Riemanna —
Helmholtza o przestrzeni; z drugiej za$ okolicznos¢, Ze metoda
Liego jest nastgpstwem logicznem dlugoletnich jego badan twdrezych
na polu geometryi, a zwlaszcza jego teoryi grup cigglych. Dla scha-
rakteryzowania stamowiska badan Liego w dziedzinie ogdlnych
badan geometrycznych, K1ein posSwigea najprzéd slow kilka wyja-



