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ktory, jako niezalezny od wieku, pozwala ulozy¢ jedng niewielky ta-
belke dla wszystkich mozliwych przypadkéw.

—— e ——

Z POWODU ,,ZASAD FIZYKI“
prof. A. Witkowskiego.

August Witkowski, profesor Uniwersytetu Jagielloiiskiego. Zasady

Pizyki-Tom drugi, zeszyt pierwszy. Warszawa, 1897, 89, str. 301. (Dziela

i Rozprawy Matematyezno-Fizyezne, wydawane przez A Czajewieza z za-
romogi Kasy im. Mianowskiego).

»Zasady Fizyki“ prof. Witkowskiego skladaja si¢ ze Wstepu
i z szesciu czeSci. Dwie pierwsze wypelnily tom. wydany przed kilku
laty; zeszyt niniejszy praynosi czeS¢ trzecia: ,o cieple“; oraz czwarta:
ofizyke czasteczkowa“, Powiedzmy odrazu, jakie zdanie utworzylismy
o tej ksiazZce: jest, krétko mowiae, doskonata,

Rozdzial I (str. 1-—34) zajmuje si¢ Termometryy. Termometrya
byla punktem wyj$cia w historycznym rozwoju nauki o cieple i powin-
naby by¢ niewatpliwie punktem wyjscia w jej budowie logicznej. gdyby
nauki mialy wogéle budowe logiczna, gdyby nie byly podobne do
przedzy, tkanej, gdzie tylko sie trzyma. Ale, chociaz nauka nie jest
logiczna, wyklady jej musza byé logiczne; dlatego Termometrya jest
w ,Zasadach Fizyki“ ne miejsot mozliwie najlepszem. Co wigoej,
sama w tych ,Zasadach“ jest mozliwie najlepsza. Zasadnicze pojgcia:
temperatury i skali temperatur, termoskopu i termometru, rozszerzal-
noSci cial, prawa gazéw doskonstych ss wprowadzone jasno, prosto,
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latwo, bez sladu wysilku, ktéry cechuje niewprawnego nauczyciela.
Po drodze nie zaniedbal autor rozda¢ kilku lekkich, pewnych cigé, od
ktérych—nie watpimy o tem — zagina bledy i nieporozumienia, wrogowie
samouka. W rozdziale II-im (str. 34—46) mamy Kalorymetrye: po-
jecia zasadnicze, jednostki, cieplo wlasciwe wody, przyrzady kalory-
metryczne; rozdzial zwigzly, pelny tresci, godny uczonego, ktéry uto-
rowal kalorymetryi droge daleka w dziedzing zimna. Rozdzial trzeci
(str. 47—62) zajmuje si¢ cieplem wlasciwem cial stalych, cieczy, ga-
z6w, oraz zjawiskami adiabatycznemi. Tutaj, na str. 56, mamy, w kil-
kunastu wierszach. wytlomaczenie rownowagi termodynamicznej atmo-
stery; na str. 57 prawo Poissona, Laplace’a wyjasnienie predkosci
rozchodzenia si¢ glosu it d. ,Sprezystosé adiabatyczna“ jest wyra-
Zeniem, bogatem i w przeszlosé i w przyszloéé Istnieja, jak wiadomo,
dwie teorye spreiystosci: izotermiczna Teorya i adiabatyczna Teorya
sprezystosci. Dlaczego nie moglyby istnie¢ inne? Termodynamika
pozwala je przewidywaé. Jakzeby to bylo pigknie, gdyby$my posia-
dali, w kazdej dziedzinie zjawisk, teorye racyonalna, z wielkich zasad
calkowicie plynaca. W rozdziale czwartym autor zajmuje si¢ topieniem
i rozpuszczaniem si¢ (str. 62—80); poddawszy sie¢ czarom molekularno-
kinetycznej syreny, patrzy przez chwile na niszezacy robote ciepla
w architekturze materyi; ale wnet, rzeklszy: ,hypotheses non fingo“,
wyobraznig powscigga, zamyka si¢ w surowem kole zjawisk i praw.
Wyklada tedy: o wplywie temperatury na sprezystosé cial stalych,
o temperaturach i cieple (,utajonem*) topienia sig, o wplywie cisnienia;
okresla pojecie roztworu wogdle i roztworu nasyconego, méwi o cieple
rozpuszezania sig, podaje prawa zamarzania roztworéw; wiadomo do-
brze, Ze w tych przedmiotach nauka odniosla, po czeSci niedawno,
szereg istnych zwyciestw, tedy prof. Witkowski ma tutaj sposobnoéé
nietylko ,zjawiska“ ale i ,prawa“ wykladaé. Jakkolwiek wszakie
ciesza nas dokonane zwycigstwa naunki, bardziej jeszcze jej niedostatki
nas bola, bardziej jeszcze przyszle, mozliwe i spodziewane zdobycze nas
neca. Pod pidrem autora rysuje sig obraz nie samej tylko nauki, ale
i wiedzy fizycznej; moze dlatego wydaje si¢ nam tak pelnym obietnic.
Czy np. zaleinosé sztywnosei miedzi od temperatury nie prosi sig pra-
wdziwie o kinetyczng teoryg? Lub jeszcze tablica punktéw topienia
sig, na str. 64-ej. Wydaje si¢ nam, ze nie napisano nic wymowniej-
szego o istocie stanéw materyi, ktére nazywamy np. azotem, rtgcig,
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olowiem, irydem. Ale powréémy do ,Zasad Fizyki“ i do skromne;j
roli z tych ,Zasad“ sprawozdawcy. Zanim porzucimy rozdzial IV,
cheielibyémy podniesé wprowadzenie, w § 34-ym, pojecia réwnowagi
(termodynamicznej), jako przyklad, malujacy glebokosé prostego z po-
zoru wykladu nauki w tej ksiaZce. W rozdziale nastepnym (str. 80—
128) jest mowa o parowaniu, wrzeniu, o cieple parowania, o parach
nasyconych, przegrzanych, o skraplaniu sig; diagramat termodynamiczny
zaczyna funkcyonowaé, odbywamy po nim rozmaite podréze: izotermi-
czne, latwe i bezpieczne; adiabatyczne, w ktérych autor ma wzgledy na
naszg (w tem miejscu) termodynamiczna ignorancye, nareszcie idealne
drogi, na ktére James Thomson wszedl  pierwszy, Ustep o skra-
planiu gazéw powinien zainteresowaé czytelnika, ktéry pragnie dowie-
dzie¢ sie, czego dokonali Wréblewski i Olszewski. Ale podobny
czytélnik niechaj nie pomija artykuldw nastepnych: o stanie kryty-
cznym, o ciaglo$ci stanéw skupienia, o réwnaniu Van der Waalsa,
o zasadzie termodynamicznego podobienstwa; gdyz w tych artykulach
jest dusza rozdzialu i w nich wezel dramatu doznaje rozwiazania. Paro-
wanie roztworéw, hygrometrya, konczg ten pigkny rozdzial. Nastepny,
o ruchu ciepla (str. 128—158) jest nader ciekawy; promieniowanie,
przewodzenie, konwekeya, absorbeya i emisya; prawo ostygania New-
tona; prawo czystego przewodzenia, wielkie dzielo Fouriera, w swej
matematycznej harmonii niesmiertelnie pickne — zajmujg W nim nasza
uwage. CzytaliSmy go z uznaniem, coraz bardziej rosngcem. Ze jest
taki jasny, nie dziwimy sie temu; wszakze przenikaja go idee Fouriera,
ktéry o analizie zjawisk mial prawo dumnie powiedzieé: ,elle n'a
point de signes pour exprimer les notions confuses®
(Théorie anal. de la chaleur, Discours préliminaire); ale musimy po-
dnie$é trafnosé wyboru przedmiotéw, udatno$¢ i wytwornosé metod
uzytych. Przytoczmy jako przyklad, jeden z wielu, zastosowanie ,teoryi
wymiaréw* (str, 150—151, 154—155). Lub jeszcze w artykule 68-ym,
rozbiér zagadnienia o stygnieciu, a wige o wieku kuli ziemskiej, owej
»kropli blota®, na ktérej mieszkamy; jak istota rzeczy jest tutaj tra-
fiona i wyloZona przystepnie. Zamilowanie i zupelne opanowanie prze-
dmiotu skladaja sie na calosé wyborna,.

Nauka o cieple koniczy sig zarysem termodynamiki (str. 158—209).
Nie bedziemy termodynamiki przebiegali pokrétce; Antygony lub Leara
nie moZna opowiedzie¢ kilku zdaniami. Kto, czytajac ten rozdzial, nie



Z powodu ,Zasad Fizyki“ A. Witkowskiego. 39

grozumie, Ze otwierajg si¢ przed nim horyzonty i horyzonty, Ze mysl
ludzka zaglebila si¢ pod powierzehowny, zewngtrzny pozoér natury, Ze
dotarla do czego$ istotnego i bardzo wielkiego — kto tego nie zrozumie?
chyba ,aut lapis, aut bestia“. Na wysokosci celéw tego rozdzialu stoi
w zupelnosci jego wykonanie. Czytelnicy beda wdzigezni prof. Wit-
kowskiemu za ten elementarny w formie, gleboki w tresci, wyklad
termodynamiki. Niema w nim analitycznej machiny, gotowej do szturmu
na liczne i rézne zagadnienia: nie bylaby ona do pogodzenia z elemen-
tarnem zalozeniem dziela: ale ani jedno istotne zaloZenie, ani jedna
nauka fizyczna, ani jeden nawet filozoficzny rzut oka nie zostal tu uro-
niony. Tem trudniejsze bylo przeto zadanie item wigksza zasluga
w wywiazaniu si¢ z niego. Wlasciwa recenzentom hyperkrytyczna
dazZnoscia wiedzeni, szukaliSmy uporczywie zarzutéw, ktére temu roz-
dzialowi uczynié, lub dezyderatéw, ktére o nim wyrazié byloby mozna.
Pragnelibysmy tedy: wykreslenia, na str. 205-ej, wiersz 17 od géry,
wyrazéw _byé moze, ze wszystkie“; oraz, by¢ mozZe, na str. 161, opisu
niektérych metod, za ktérych pomoca wyznaczano wartosci J.

Czes¢ czwarta, fizyka czasteczkowa, sklada sie z rozdzialéw: IX,
Teorya atomowa i kinetyczna (str. 210—254), X. Dyfuzya i Osmoza
(str. 266—278), XI. Spojnos¢. Przyleganie (str, 279 —301). Teorye
molekularne spotyka los szezegélny. Publicznos¢ je przecenia, pod-
stawiajac je za fakta, utoZsamiajac je z wiedza istotna. "W nauce prze-
ciwnie, utworzy! sie¢ prad opinii, ktéry teorye te lekcewazy, chociaz nie
zdolal dotychezas uczyni¢ ich niepotrzebnemi. Utwory umyslowe czlo-
wieka bywaja zazwyezaj grube i jak gdyby naiwne w poczatkowej swej
formie; stopniowo podnosza si¢ wyzZej i wyzej po szczeblach abstrak-
cyjnosci. By¢ moze, ze Atomistyka znajduje sie w pierwszem dopiero
stadyum swego rozwoju. Termodynamika jest genialng teorya, w ktd-
rej ostatecznie (np. w traktowaniu plynéw) bierzemy na uwage, zamiast
trylien6w zmiennych niezaleznych. poprostu tylko dwie. Zaczy-
namy teraz poznawaé termodynamike o wielu zmiennych niezaleznych.
Gdybysmy ustanowili zasady termodynamiki o trylionach zmiennych
niezaleznych, czy nie bylaby to kinetyczna teorya, moZe w podniesio-
nym tonie? A

Mamy tymezasem, w rozdziale VIII-ym ksiazki prof. Witkow-
skiego, zarys klasycznej Atomistyki, chemicznej i fizycznej Atomi-
styki. Ale te przymiotniki oznaczaja tu dwa zastosowania, nie dwa



40 WL Natanson.

rodzaje teoryi bynajmniej; przez prawo Avogadra obie galezie lacza
sie harmonijnie; kinetyczna teorya gazéw jest zdrows dynamiczng kon-
sekwencya zasadniczych praw laczenia sig gazéw. Wszystko to sa
zagadnienia nad wyraz necace, a o konstrukcyach, ktére wzniesli my-
sliciele, azeby te zagadnienia rozwiazac, ci nawet, ktérzy je burzy¢ beds,
powiedza. 7e to byly usilowania szlachetne. Trzeba to wszystko po-
znaé dobrze i zglebi¢, jesli sie chee coskolwiekbadz rozumieé¢ w fizyce
i chemii. Nie watpimy, 7e sa polscy czytelnicy, ktorzy tego wlasnie
chea; radzimy im czytaé rozdzial VIIT ksiazki prof. Witkowskiego.
Rozdzialy IX i X, mniej moze zasadniczego znaczenia, niz dwa poprze-
dzajace, traktuja nadzwyczaj interesujace a malo jeszcze znane zjawiska
(dyfuzya w rozmaitych odmianach, ahsorbcya, modna dzisiaj osmoza,
przyczem zalaczono szkic teoryi roztworéw; zjawiska kapilarnosci; ustréj
krystaliczny) i sa opracowane ze starannoscia i jasno:'aciq, ktére naszemu
autorowi stale towarzysza.

Dobieglszy do konca tej ksiazki, ktorej bogactwa i wewnetrznego
porzadku nie umieliSmy—czujemy to dobrze—dostatecznie w pobieznym
przegladzie opisa¢, zamykajac ksiazke i przeglad, mamyz jeszcze sku-
pia¢ luzne nasze uwagi w sad o niej ogélny? Ksiazka prof. Witkow-
skiego wykracza po za miarg pochwal ogélnikowyeh. Wolimy uczynié¢
z jej powodu, nastepujacy uwage. Mlodos¢, przygotowunjac swa umy-
slowa przyszlosé, uczac sie pracy Zyvcia swego przyszlego, pragnie po-
wodzenia i powinna go pragna¢; ale rzadko rozumie (co tez nie moze
by¢ inaczej): kiedy i dlaczego powodzenie przychodzi? Otéz nie przy-
chodzi ono, w nauce i w zyciu, przez bezmyslne zapychanie pamieci,
ani przez egzamina ani przez dyplomy: nie przychodzi przez powierzcho-
wno$é¢ i wyslizgiwanie si¢ trudnosciom; nie przychodzi przez szczesliwe
natchnienia ani przez slepe srzadzenie losu. Przyczyna powodzenia
jest rzetema wiedza. wywalczona rzetelna umyslowa praca. W Swiecie
fizycznym potrzeba jest pracy, azeby okreslone, poZyteczne nam
skutki wytworzy¢. Przez przeciag stuleci czlowiek usilowal wymysleé
sposob, ktorymby podszed! nature; ale natura nie daje si¢ oszukaé;
perpetuum mobile jest marnag chimera., Zupelnie podobnie jest
w swiecie umyslowym: w pocie czola musimy zdobywaé pozywienie
naszemu mysleniu, Nauka nie zyskuje nic przez usilowania skoku;
nauka rosnie i kwitnie przez umyslowa prawosé pokolen. I tak
samo jest w yciu i w kazdem istnieniu, ktére zalezy od rezultatn
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walki umyslowej: zwycigZza umyslowa wartosé, Dzisiaj, Zeby
zwycieZa¢, a nawet zeby zyé, musimy umieé i rozumieé. Tych kilka
uwag cheieliSmy wypowiedzie¢ z powodu ksiazkix ktéra macechowana
jest umyslowa prawoscia, ktéra nasza nmyslows wartos¢ podnosi.
Krakow, w styeznin 1898 r.
Wt. Natanson.

LARLAD FIZYCINY UNIWERSYTETO JAGIRLLONSKIEGO

napisal

Leon Klecki.

Zaklad fizyezny wszechnicy Jagiellonskiej posiada cechg, na
pierwszy rzut oka widoczna, a odrézniajaca go nietylko od owych mniej
lub wigcej wspanialych, ad hoc budowanych i urzgdzanych instytutow,
jakich znaczna liczba powstala na Zachodzie w ostatnich lat dziesia-
tkach, ale i od wielu starszej daty laboratoryow, takich jak np. heidel-
berskie Quincke’go, bonnenskie z czaséw Clausiusa, lub dawniej-
sze, dopiero przed paru laty nowa budowla zastapiona pracownia
Sorbonny (prof. Lippmanna). Oto, od pierwszego wejrzenia zna¢ na
Zakladzie krakowskim caly przebieg jego dziejow; znaé, jak, wyrasta-
Jac z najskromniejszych poczatkéw do coraz powazniejszego znaczenia,
z biegiem czasu rozsadzal mury, w ktérych mu bylo za ciasno, a roz-
szerzajac si¢ w mierze niedostatecznej w stosunku do zjawiajacych sieg
potrzeb, nie zdolal si¢ pozbyé widocznej w rozkladzie i urzadzeniu
niezupelnoéei i jakby prowizorycznosci.

Bo istotnie, w przeciagu z goéra wieku staroswiecki ,gabinet“
fizyczny, czyli zbior przyrzadow, sluzacych do ilustrowania wykladéw,
przetwarzal si¢ kolejno — nasamprzéod w pracownig z charakterem pe-
dagogicznym; nastgpnie za$ pracownia, zatrzymujac charakter szkoly



