UBEZPIECZENIE PREMI] NA PRZYPADEK NIEZDOL-
NOSCI DO PRACY.
Napisat
B. Danielewicz.

————————

W kazdego rodzaju ubezpieczeniach, opartych na zyciu ludzkiem,
nalezy, jak wiadomo, wnosié¢ do Smierci lub przez czas ograniczony
odpowiednie kwoty, zwane premiami. Dopdki osoba ubezpieczona jest
zdrowa i moze pracowaé, dopéty moze spelniaé swoje zobowiazania;
Jjezeli jednak z jakiejkolwiek przyezyny utraci zdolnosé zarobkowania,
wowcezas najczesciej straci takze moZno$¢ uiszczania premij, przez co
ubezpieczenie upada i zamierzony cel nie zostaje osiagnigty. Wazng
zatem jest rzecza, aby ubezpieczonym mozna bylo zapewnié¢ wszelkie
korzysci zastrzezone polisa, nawet w takim razie, jezeliby z powodu
utraty zdolnosci, stracili tez moznos$é dalszego wnoszenia premij. Mozna
to osiggnaé przez ,ubezpieczenie premij na przypadek niezdolnosci do
pracy“, t.j. przez nalozenie na ubezpieczonego obowigzku wnoszenia
pewnych oplat przez czas pozostawania w stanie zdolnosci do pracy
(w stanie czynnym). Wzamian za to instytucya zobowiaze si¢ do
wnoszenia premij za ubezpieczonego od chwili, gdy ten ewentualnie
utraci zdolnos¢ do pracy, az do czasu, po jaki ubezpieczony zobowigzal
si¢ premie te wnosic,

Zachodzi pytanie, w jaki sposdb obliczyé mozna owe premie
dodatkowe za ubezpieczenie premij gléwnych na przypadek niezdolnosci
do pracy.

Do obliezenr tych sg potrzebne nastgpujace dane: 1) tablica Zy-
jacych w stanie czynnym (zdolnych do pracy); 2) tablica Smiertel-
nosci niezdolnych do pracy, czyli inwalidéw i 3) tablica wykazu-
jaca liczby osob, jakie w kazdym wieku, z posréd danej liczby osdb
zZyjacych w stanie czynnym, stajg si¢ w ciggu roku niezdolnemi do
pracy i 7vja przy koncu tegoz roku.

Laczbe - 080b czynnych, Zyjacych na poczatku danego roku,
w wieku lat & i pomieszczong w tablicy oséb, Zyjacych w stanie czyn-
nym, oznwczmy przez A,;. Liczbe inwalidéw, Zyjacych na poczatku
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roku, w wieku lat o, i pomieszczona w odpowiedniej tablicy smiertel-
nosci, oznaczmy przez A;(,. Wreszcie liczbg 0séb, ktére z posréd 4, »
oséb czynnych, stajg sig w ciagu roku niezdolnemi do pracy (inwalidami)
i 2yja, przy koncu tegoz roku, oznaczmy przez I,,.

Oznaczmy nadto: przez R, , wartos¢ renty dozywotniej, platne
z gory w stosunku jednostki monetarnej rocznie, inwalidowi w wieku
lat z; przez *R, ) wartosé¢ takie] samej renty, ale platnej tylko przez
lat », lub do czasu wezesniejszej Smierci inwalidy; przez *F, premig
jednorazowa, jaka winna wnie$é osoba czynna w wieku lat x, azeby
sobie ubezpieczy¢ jednostke renty rocznej, platnej do konca terminu n
letniego, ewentualnie do czasu wczeSniejszej Smierci, poczawszy od
konea roku, w ktérym sie stanie niezdolng do pracy; przez "p, premig
roczna, platna przez lat n, lub do chwili $mierci, albo wezesSniejszego
stania si¢ niezdolna do pracy, za ten sam sposéb ubezpieczenia sobie
renty; w korncu przez o® czynnik dyskontujgcy na z lat.

"P, i "p, sg oczywiscie szukanemi przez nas oplatami (jednora-
Zowa, resp. roczng) za ubezpieczenie jednostki premij rocznej od ubez-
pieczenia gléwnego na przypadek niezdolnosci do pracy.

Jezeli zalozymy, ze A, (s 086b czynnych zawiera jednocze$nie po-
wyzej okreslone ubezpieczenie, to bedzie:

hi@) "Po=1IL1.0 - " Biwt) . + Iot2.0* "Bie -+ ---
F Lopn1.0" 1 'Riagn-1),
& po pomnozeniu obu-stron przez g*:
(@) Ao 0" "Po=ILp41.0°t" " Biayn)+ Logr. @2 2By 10 F..
+ Lopn-1. @1 Biopn—y -
Tu ;s - 0 jest t. zw. zdyskontowans liczbg 0s6b Zyjacych (czyn-
nych), dajacs sig latwo obliczyé; oznaczmy ja przez (s ?).

Po stronie drugiej wyrazenia (2), zamiast rent czasowych mozZna
podstawié réznice pomiedzy rents dozywotnia i odroczons, gdyz —

) A. B. Danielewicz. ,Podstawy matematyezne ubezpieczen Zy-
ciowyeh®. Warszawa, 1896, str. 120.
Wiad. mat. IVi V. 12
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jak wiadomo—w ogéle "R, = B, — ,H,. Wprowadziwszy te pod-
stawienia, znajdziemy:
Ve "Po={ITo4a .0t Rity+lotz.0" 1 Bioin) + .
+ Lepu—1 @®t" 1 Ry (z+n—1)} —
—{ L 0™ n 1Bior)) + Tops - 0F . w2 Rioge) +
+ L1 - 0"t Riagnn } -

Wyrazy w pierwszej klamrze po stronie prawej moZna raz na za-
wsze obliczyé i ulozyé w odpowiednia tablice — oznaczmy je przez
o4, tote i t. d.; Wyrazy za$ w drugiej klamrze mozna przeksztalcié
w sposdb nastepujacy:

()

21_2.- (z4n) Iz+1
Vi(ae1) Aiwt)

ZVi(a4n) . oo
Vi (z42) Aizt2)

Iz-l-l . Qz+1 . u—]ui(z-i-l) =Iz+l QO-H . 'zv"(ﬂ’-l-”) 1)’

1,+g . Q""e . ,,_zRi(a,--H) = I@+2 Q"‘*‘z . ) Vilztn) »

it d.,

gdzie znéw ilorazy mogs byé raz na zawsze obliczone i ulo-

I,
Ai(z)
Zone w tablice.

Skutkiem tego bedzie:

I . . . I¢+1 Lpin
Ve(z) « Pz == 2214-1 -_ Eix—l-m - Zvr(z+n) . {le‘(x+i)—21i(a¢+n)} !

a stad szukana oplata jednorazowa réwna sig:

. I
2 o1 — 2 Logn — 2 Vi(z4m) - {Z 1‘ (::1 ) Z ;".(:)}

(I) "Py=
Ve (a)
Dla premij rocznych bedzie:
. . I 1 Ia—{-n
Siops — Ziopn— Zvi = }
(@) "p,= - =t rm —‘Mc+1> 21;(,4.,.)

2Ve(z) — Ve (otn)

') Zob. Danielewicz 1. e. str 144.
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Gdyby premie od ubezpieczenia gléwnego mialy byé wnoszone
dozywotnio, doé¢ bedzie w (I)i (II) zalozy¢ Zipyn=0, XV, i4n=0,

y .
Ex—+ =01 Zvetm =0
Aitz-m)

Wéwezas mie¢ bedziemy:

i e

I P, = y Pr=— "
( ) “ Ve (z) Pe 2, ()

(IT).

Widzimy z powyZszego, Ze zagadnienie nasze jest z cala ScisloScig
teoretycznie rozwiazane; do praktycznego wszakze zastosowania wypro-
wadzonych wzoréw brakuje dostatecznie $cislych danych statystycznych.

Wiarogodnych tablic $miertelnoseci, specyalnie uloZonych: oddziel-
nie dla samych inwalidéw i oddzielnie dla zdolnych do pracy, dotad nie
posiadamy, skutkiem czego w razie potrzeby obie czesto zastqpujq sig
0g6lng (mieszana) tablica Smiertelnoseci W tym ostatnim razie nalezy

/
w naszych wzorach K, , v, oraz Z Z £ zastapi¢ przez R,,
i ()
. 1, . - e -
S, i S‘ i obliczone z ogélnej tablicy smiertelnosei.
H T

To samo mozna powiedzieé i o prawdopodobienistwach stania sieg
inwalida w ciagu roku, potrzebnych do ulozenia tablicy dla oséb
zyjacych w stanie czynnym (4,,) i dla pozostajacych przy zZyciu inwa-
lidéw (I;) '). Wzglednie najlepsze rezultaty otrzymal Behm, lecz
jego badania odnoszg si¢ do sluzby niemieckich drég zelaznych, a nie
do ogétu ludnosci.

Jezeli mimo to, korzystajac z tablic pomieszczonych w zacytowa-
nej broszurze p. T. Rozmarynowicza, przyjmiemy za podstawe do
naszych obliczen tablicg Smiertelnosci 17 towarzystw angielskich oraz
tablicg inwalidnosci Behm'a, przy stopie technicznej 43, to na oplaty
roczne, za ubezpieczeaie premij na "przypadek niezdolnosci do pracy,

) Patrz T. Rozmarynowieza: ,Matematyczne podstawy ubezpie-
czenia na wypadek niezdolnosci do pracy*. Warszawa, 1886.
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otrzymamy nastepujace cyfry, wyraZzone procentowo w stosunku do
wnoszonych za ubezpieczenie gldwne premij:

Czas placenia premij od ubezpieczenia
gléwnego — lat:
£ £
3 15 20 25 dozywotnio &
20 0,3% 0,6% 0,9% 6,4% 20
30 1,3% 2,19 3,1% 10,9% 30
40 4,03 6,42 9,4% 18,3% 40
50 12,9% 19,34 25,0% 31,6% 50
60 34,5% 44,29 - 51,3% 60
65 — — — 63,7% 65

Okazuje si¢ z powyisze] tabelki, Zze premie dodatkowe winny
odpowiednio wzrasta¢ z wiekiem ubezpieczonego w chwili zawierania
amowy i z czasem, przez jaki premie gléwne majg byé wnoszone.

Rezerwa premiowa oblicza si¢ wedlug ogélnej zasady, mianowicie
réwna si¢ roinicy pomiedzy wartodcia matematyczna zobowigzan
instytucyi (wnoszenia premij w razie zajScia niezdolnosci do pracy),
a wartoscia matematyczna zobowiazan osoby ubezpieczonej (wnoszenia
oplat dodatkowych przez czas pozostawania w stanie zdolnosei
do pracy) — obie obrachowane na chwile obliczania rezerwy.

I I IB I ——



