KAROL WEIERSTRASS
(1815—1897)

Wspomnienie pos$miertne.

[

Dnia 19 lutego r. b. zmart w Berlinie Karol Teodor Wilhelm
Weierstrass, jeden z najwiekszych matematykéw doby dzisiej-
szej, oryginalny i twoérczy myséliciel, wstawiony doniostemi odkry-
ciami w dziedzinie analizy wyzszej, ktére wywarty wplyw prze-
wazny na rozwoj nauki nowoczesne;j.

Weierstrass urodzit sie dnia 31 pazdziernika 1815 r.
w Ostenfelde w Westfalii. Od roku 1829 do 1834 ksztalcit sie
w gimnazyum w Padebornie, ‘od 1834 do 1839 studyowal nauki
prawne na uniwersytecie w Bonn. Zamitowany w matematyce,
udat sie po ukoriczaniu studyéw prawnych do Miinster, gdzie pod

kierunkiem Gudermanna oddawal sie pracy w ulubionej nauce.

W roku 1842 widzimy juz Weierstrassa na stanowisku nauczy-

ciela matematyki w progimnazyum w Deutsch-Krone, skad po
Wiad. mat. II. 4
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i Rosenhaina (¢ = 2). Badania Weierstrasjsa w tej dzie-
dzinie, a zwlaszcza rozprawa, ogloszona w tomie 52-ym dziennika
Crellego, stanowia wilasciwie cze$¢ pierwsza wielkiej pracy, kto-
rej ciag dalszy dotad drukiem nie zostat ogibszony. Te znako-
mitg rozprawe Weierstrassa cechuje Scisto$¢ matematyczna
i subtelno$¢ wywodow, t. j. te wlasciwosci znamienne, ktoremi
odznaczaja sie¢ wszystkie jego prace i wyktady

W wyktadach tych, obejmujacych juz to dziedziny specyalnie,
juz to podstawy zasadnicze analizy, Weierstrass wyglosit wazne
odkrycia, ktére nazawsze pozostang w nauce. Jadro pomystow
jego w teoryi funkcyj tkwi w pojeciu funkcyi analitycznej, jako
ogoétu ,elementow®, t. j. szeregéw potegowych, rozwijajacych sie
jeden z drugiego za pomoca tak nazwanego ,przeprowadzenia
analitycznego“ w dziedzinie, w ktorej funkcye badamy. Wspaniata
ta metoda budowania funkcyj stanowi narzedzie, zaré6wno potezne
jak i &ciste. Odstonita ona wiele subtelnych cech funkcyj, ukrytych
przed wzrokiem dawniejszych badaczy. Rozrdznienie punktéw
t. z. istotnie osobliwych i nieistotnie osobliwych; twierdzenie ogdlne
o rozktadzie funkcyj jednoksztattnych na iloczyn skornczonej lub
nieskonczone;j liczby t. z. ,funkcyj pierwszych“; pierwszy przyktad
funkcyi ciaglej, nie majacej w zZadnym punkcie oznaczonej po-
chodnej i t. p. sa to odkrycia, ktére zmienity oblicze nauki. Trzeba
wszakze przyznaé, ze stawe odnowienia podstaw teoryi funkcyi
dzieli Weierstrass z genialnym swym wspédtziomkiem i rowiesni-
kiem Riemannem. Pomiedzy metodami badania tych dwu wielkich
matematykéw ta zachodzi réznica, ze kiedy Riemann w swych
badaniach kierowatl si¢ wyobrazeniami geometrycznemi i do metod
algebraicznych wprowadzat rozwazania natury przestepnej, Weier-
strass przeciwnie unikal geometryi i hotdowat zasadzie alge-
braica algebraice. W liScie do Schwarza, z d. 3 pazdzier-
nika 1875, dopiero niedawno ujawnionym w druku (Gesammelte
Werke t. I 235 i nast.), pisze Weierstrass: ,Im dluzej zastana-
wiam si¢ nad zasadami teoryi funkcyj — a czynie to nieprzerwanie
— coraz trwalszego nabieram przekonania, ze musza by¢ one
oparte na fundamencie prawd algebraicznych i przeto nie jest to
droga wlasciwa, gdy, przeciwnie, dla uzasadnienia prostych i pod-
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stawowych twierdzen algebraicznych uciekamy sie, ze si¢ tdk
krétko wyraze, do przestepnosci, jakkolwiek np. na pierwsze wej-
rzenie pociagajg nas rozwazania, ktéremu Riemann odkryt wiele
waznych wilasnosci funkcyj algebraicznych. Rozumie sie samo
przez sig, ze badaczowi, dop6ki szuka, dozwolong byé¢ winna kazda
droga; —tu mowa tylko o uzasadnieniu systematycznem®.

Ot6z to systematyczne uzasadnienie ‘podstaw ‘teoryi funkcyj
stanowi nieSmiertelng zastuge Weierstrassa. Dawniejsze teorye
formalne époki Lagrange’a 'ustapily miejsca $cistym metodom
Cauchy’ego; te za$ zostaly poglebione i podniesione do wyso-
kiego stopnia $cistosci krytycznej w nowoczesnych teoryach, ktére
zawdzieczamy przewaznie Weierstrassowi.

Ze metody, oparte na wyobrazeniach geometrycznych lub
fizykalnych, moga w analizie nie doprowadza¢ do rezultatow Scistych,
wykazat Weierstrass w krétkiej pracy, stwierdzajacej, e podaiia
przez Riemanna metoda wywodu zasady Dirichleta w nie-
ktérych razach prowadzi do btednego wyniku.

Inne wazniejsze rezultaty dziatalnoSci naukowej Weier-
strassa mozemy w krotkosci tylko wymienié. Nalezy do nich
nowa posta¢ teoryi funkcyj eleptycznych, oparta na rozwazaniu
funkcyj 6ip, zwanych dzi§ funkcyami Weierstrassa; postac
odmienna niz w teoryi Jacobi’ego i z wielu wzgledow dogo-
dniejsza, a stad prawie powszechnie dzi§ przyjeta. Wielki kla-
syczny traktat Halphena jest na tej metodzie Weierstrassa
oparty. Dalej nalezy wspomnie¢ o modyfikacyi i uogdlnieniu
Lindemannowskiego [dowodu przestepnosci liczb e i #; 0o do-
wodzie twierdzenia zasadniczego algebry; o badaniach form kwa-
dratowych i dwuliniowych; o teoryi liczb zloZonych z % jedno-
stek; o badaniach w dziedzinie rachunku waryacyjnego, réwnan
rézniczkowych, teoryi powierzchni minimalnych. Wszystkie te
prace sg pierwszorzednego znaczenia naukowego.

Dtugi zywot Weierstrassa poSwigcony byt jedynie nauce
i nauczaniu. Po za wykladami i praca twdrczg prowadzit przez
czas pewien z Kroneckerem i Borchardtem redakcye sta-
wnego dziennika: ,Journal fiir die reine und angewandte Ma-
thematik“; kierowal po $mierci Borchardta wydawnictwem
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dziet Jacobi’ego, a nastgpnie, przy pomocy oddanych sobie
ucznidw dogladal wydawnictwa wiasnych dziet zbiorowych, kt6-
rego konca nie bylo mu danem doczeka¢ sie. Wychowat wielu
znakomitych uczniéw, pomiedzy ktérymi wymieniamy profesora
H. A.Schwarza, Z. Kowalewska i t. p.

Zgon Weierstrassa odezwal sie echem zalobnem we
wszystkich ogniskach nauki matematycznej. Znakomity matematyk
francuski, sedziwy Karol Hermite, wygtaszajac na posiedzeniu
Akademii paryskiej w dniu 1 marca 1897 mowe, poswiecong
pamieci zgastego badacza, strescil jego odkrycia i wyrazajac po-
dziw dla geniuszu, zakornczy! przemdwienie stowami, ,ze pamieé
Weierstrassa zy¢ bedzie tak dtugo, dopéki umysty zadne pra-
wdy poswieca¢ bedg swe wysilki badaniom analizy i postgpom
nauki rachunku“. Jest to Swiadectwo nieSmiertelnosci, wystawione
przez glebokiego mysliciela i znawce.

8. Dickstein.
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0 MIERZENIU WIELKOSCI I 0 POJECIACH 7 NIEM
LWIAZANYCH.

Napisat
S. Zaremba.

1.
Stowo wstepne.

O ile w teoryi czystej nie istnieje Zadna trudno$¢ w kwestyi
mierzenia wielkosci, o tyle rozchodzg sie poglady, gdy idzie o przed-
stawienie tego przedmiotu w nauczaniu. Powszechnem jest zdanie,
ze wyklad istotnie naukowy tego pytania przekracza pojecie
ucznidbw. Stad to pochodzi bardzo rozpowszechnione, niestety,
w nauczaniu dazenie do ukrywania raczej, niz dorozwigzywania tru-



