HInitiation mathématique* C. \. Laisanta.”

W ksiazce ,Initiation mathématique“ p. Laisant zrealizowatl
swe poglady na sprawe przedszkolnego nauczania Matematyki, sfor-
mulowane w poprzednio wydanem studyum: ,Education fondée sur la
science*, w ktérem przychodzi do nastgpujgeych wnioskéw.

Przyjmujac za zasade, Ze pewien zaséb wiadomoSei matematyecz-
nych, przynajmniej w zakresie t. zw. Matematyki elementarnej, jest
niezbedny dla kaZdego, kto chee si¢ oryentowaé w zjawiskach natury
i wspolezesnego 2ycia, zaleca wezesne przystapienie do poczatkowej
nauki przedmiotéw matematycznych, ktérg, jego zdaniem, moZna roz-
poczaé juZ z dzieémi w wieku 31 —4 lat, z chwila, kiedy potrafig sta-
wiaé kreski na tabliczee szyfrowanej lub papierze; ulatwi to dzieciom
znakomicie péZniejsza nauke systematyczna, szkolng. Oczywiscie, ta
poczatkowa nauka ma byé udzielana dzieciom w postaci zabawy, bez
Zadnego przymusu, bez obcigzania ich pamigei. Wychowawea, ape-
lujac do wrodzonej umyslom dziecigcym zywosei i ciekawosei, ma po-
przestaé na umiejetnem przedstawieniu dzieciom przedmiotéw i zjawisk
dwiata zewnegtrznego, oraz na ulatwieniu im naturalnych juz w tym
wieku uegélnien, ktére, acz nieSwiadomie, prowadzg do pojeé matema-
tycznych. Tak pojeta i stopniowo przeprowadzona poczatkowa nauka
Matematyki da nam, zdaniem autora, zysk wielokrotny: obudziwszy
w dzieciach ciekawos¢ i zainteresowanie si¢ przedmiotem, nauczamy je
znacznie wigcej w wieku przedszkolnym, niZz to sig dsisiaj osigga;
zaoszezedziwszy zas dziecku przedwezesnych wysitkéw pamigeiowych
i rozwingwszy racyonalnie jego umyst, przyprowadzimy je do szkoly
z daleko wigkszym zasobem energii do pracy umystowej i znacznie
lepiej, niz dzi§, do niej przygotowane.

1) Sprawozdawca przygotowal przekiad polski tej ksigzeczki, otrzymaw-
szy na to upowaznienie autora, (Przyp. Red.)

Dodatelk do 7
Wiad. mat. t. XI. 1907.
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Zobaczymy teraz, streszczajgc pobieZnie ksigzeczke, co ma byé
wedlug autora, przedmiotem tej poczatkowej nanki Matematyki.

W poczatkowych rozdziatach (1—7) mamy stawianie kresek po-
ziomych, pionowych i pochylych przy ciaglem uZyciu cennego a zara-
zem prostego, srodka pedagogicznego — papieru kratkowanego (nauka
rysunku powinna stale towarzyszyé udzielaniu dzieciom pierwszych
wiadomos$ci z Matematyki), urabianie pojecia o liczbach miarowanych
i niemianowanych w zakresie 1—10 na kreskach i innych liczmanach
i przedmiotach; wprowadzenie nowych liczmanéw—zapalek, wiazanie
ich opaskami gumowemi w paczki po 10 i w wigzki pe 100; urabianie
na tych liczmanach pojecia o liczbach pierwszej setki i wskazanie ich
nazwisk; tworzenie tabliczki dodawania z zapalek i kresek; tworzenie
sum i réznic w powyzszym zakresie przy symbolicznem przedstawianiu
liczb zapalkami i ich peczkami.

W rozdziale 8-m znajdujemy udatng prébe uzmyslowienia jednosci
wy2szych rzedéw przez wprowadzenie: pekow, skrzynek i koszow za-
patek, odpowiadajacych tysiacom, dziesigtkom i setkom tysigey; pak,
wozéw i wagonow zapalek, odpowiadajacych milionom, dziesiatkom
i setkom milionéw, wreszcie pociagu, natadowanego zapalkami, ktéry
odpowiada miliardowi. W rozdziale zag 9-m osigga si¢ to samo przy
pomocy roinokolorowych krazkéw. Tutaj teZ mamy dodawanie i odej-
mowanie wiekszych liczb, wyrazonych symbolicznie opisanemi spo-
sobami.:

Nastepny rozdzial 10-ty jest poswigcony symbolistyce cyfrowe;.

Rozdziat 11-y i 12-y obznajmiajg dzieci z prosty i jej odcinkami,
odpowiednio$cig pomiedzy liczba i odcinkiem oraz dodawaniem
odcinkow.

W rozdziale 13-m i 14-ym znajdujemy wyjasnienie zwrotu od-
cinka, odcinkéow dodatnich i ujemnych i probe pogladowego przedsta-
wienia liczb ujemnych, jako rdéznicy dwoch odeinkdw, oraz wyjadnicuie
natury tych liczb przy pomocy kilku starannie dobranyeh przykladow.

Rozdzial 15-y zawiera wskazowki, w jaki sposob ulatwié dziecku,
przy liczeniu i mierzeniu, wytworzenie sobie waZnego pojecia o stosunku.

Tworzenie tabliczki mnoZenia cyfrowej i graficznej, np. na pa-
pierze milimetrowym, tworzenie iloczynow dwdéch liczb, na poczatek
zalecang przez autora metoda ,muzulmansky“ (prostokat na papierze



kratkowanym, w ktorego okienkach wypisuje sie w odpowiedni sposéb
cyfry iloczynow czgSciowych, dodawane nastgpnie w ukosnych szere-
gach), wyjasnienie potegi, jako iloczynéw réownych czynnikéw — sta-
nowi przedmiot rozdziatéow 16 i 17.

Nastepujg w rozdziatach 18-m i 19-m ciekawe rachunki, majace
na celu zainteresowanie dzieci liczbami, liczby pierwsze i sito Erato-
stenesa.

Rozdzial 20 jest poswigcony wyjasnieniu dzielenia, jako wielo-
krotnego odejmowania. Naleiy zauwaiyé, Ze autor zaleca, w miare
zapoznawania dzieci z dzialaniami na liczbach, wezesne ich oswajanie
z symbolami algebraicznemi: gloskami zamiast liczb, znakami dzialan
i znakiem, réwnosci.

Podzial okraglego ciastka na rowne czesci nastrgczy! autorowi
8posob pogladowego przedstawienia w rozdziale 21-m ulamkéw i ich
najprostszych wlasnosei.

Rozdzialy 22-gi, 23-ci i 24-ty moZna uwazaé za propedeutyke
Geometryi. Znajdujemy w nich wykres§lanie pospolitych figur wielokat-
nych, ich nazwy, opis graniastoslupa, szescianu i ostrostlupa (z uwaga
o budowaniu tych bryt z patyczkéw i drutu, oraz wyeinaniu ich z kartofla
lub marchwi), jednostke pola i obliczanie p6l kwadratu; prostokata,
réwnolegloboku, tréjkata i trapezu, wreszcie poglgdowe przedstawie-
nie (wedlug Bhascary) wlasnosci trojkata prostokatnego, znanej
pod nazwg twierdzenia Pytagorasa. Kladzie si¢ tu, oczywidcie,
jak najwiekszy nacisk na ¢wiczenia rysunkowe, ktore dzieci majg wyko-
nywaé od reki i przy pomocy najprostszych przyrzgdow rysunkowych:
liniatu, ekierki i podziatki.

Rozdzial 25-y i 26-y zawieraja geometryczng ilustracye kwa-
dratu sumy i réznicy dwéch liczb, iloczynu sumy dwoch liezb przez ich
réZnice, oraz szeScianu sumy dwoch liczb.

Istotnie ciekawe rzeczy znajdujemy w rozdzialach 27, 28, i 29,
w ktorych autor, positkujac si¢ tylko papierem kratkowanym, wykre-
§la nader doweipuie liczby tréjkatne, wykazuje niektore ich wiasnosci,
oraz oblicza graficznie sumy kwadratéw i szescianéw liczb natural-
nych. Oto przyklad zastosowania tej metody, zreszty ogolnej, do
obliczenia sumy kwadratow pierwszych czterech liczb 12223242,

4(441
Na fig. 1-ej odczytujemy: 1—|—2—|—3—{—4_—:(—;|_—) ; fig. 2-ga wska-
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zuje, ze: 22=1-}3, 3?=1-3-}5, 42=1-43-4547, wskutek czego
kwadratom pierwszych 4 liczb wozna nadaé ksztalty figur (3); kaida
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Fig. 4.
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z figur (4), (5) wyobraZa szukana sume kwadratéw, stosownie do na-
danego im ksztaltu (2) lub (3), wreszcie figura (6), ktéra jest prosto-

katem o 4(4—;_1—) wierszach i 2.4-}1 kolumnach, zostala utworzona

z (5), (4) i (4) odwroéconej, liczba wige jej okienek 4(4+1)2(2'4+1)

jest rowna potrojonej szukanej liczhie, mamy przeto 1242232147
= ﬁﬂéﬁ_—l—) lub ogélnie 12224, .4-n?= 'n,(n——i—l)ﬁ(.‘).._n—in) .

W rozdzialach 30-m i 31-m mamy: potegi 11-tu, tréjkat P a s-
cala i kwadrat arytmetyczny Fermata wraz z zastosowaniem
tegoZ do obliczenia drég wieZy na szachownicy.

Ré7ne systematy liczenia, w szczegélno$ei systemat dwojkowy
i jego zastosowanie do zabawki, zwanej ,tajemniczym wachlarzem*,
wypelniajg rozdziaty 32-gi i 33-ci.

Przedmiotem rozdzialu 34-go sa postepy réznicowe i przedsta-
wienie graficzne ich sumy, w rozdziale za$ 35-m znajdujemy postepy
ilorazowe,

Nastepne trzy rozdzialy 36-y, 37-y i 38-y sa poswigcone przy-
kladom wielkich liczb, do ktérych prowadza postepy ilorazowe: mamy
tu wige klasyczng anegdote o ziarnach zboZa na szachownicy, jej zgra-
bna odmiane pod tytulem ,tanie kupno“, wreszcie przyklady olbrzy-
mich sum pienigznych, wytworzonych przez procent skladany.

W rozdziale 39-ym, zatytulowanym ,obiad ceremonialny“, autor
zrgcznie wprowadza dzieci w $wiat przestawief (permutacyj), ilustru-
Jjac je sposobem, podawanym przez E. Lucasa p. n. ,przestawienia
obrazowe“ (permutations figurces).

Celem oswojenia dzieci z wielkiemi liczbami, opowiada im autor
w rozdziale 40-m kilka szczegélow o potedze liczby 9 z wykladni-
kiem 9°, ktora jest liczba, posiadajaca 369693100 cyfr.

W nastepnych rozdzialach 41-—45, po opisaniu eyrkla i przenos-
nika, ktére, zdaniem autora, powinny sig juz znalesé¢ w reku dziecka,
mamy niektére wlasnosci kola, przytoczone bez dowodu, wzory na dlu-
go4é okregu i pole kota, kilka klasycznych figur, utworzonych z lukéw
kola, jako te: ksiezyce Hippokratesa i niektére rozety, wreszcie wzory
na objetosé wieloSciandw, wezesniej poznanych, jako teZz na objetosé



— 86 —

bryl obrotowych: walca, stozka i kuli. Jest to wigc dalszy ciag prope-
deutyki Geometryi. \

W rozdziatach 46—56, najwaZniejszych moZe ze wzgledu na
przygotowanie dzieci do dalszej nauki Matematyki, autor pokazuje, jak
ulatwi¢ mlodocianym umystom wyrobienie sobie pojecia o funkeyi
przy pomocy obrazéw przebiegn tejZze, czyli t. zw. przedstawiefn gra-
ficznych lub krécej grafikow. Znajdujemy tu szereg ciekawych i sta-
rannie dobranych przykladéw, moggcych zainteresowaé dzieci, ze wy-
mienie: bieg pociggéw kolejowyeh, zmiana ci$nienia barometrycznego
i temperatury, ciekawe zagadnienie E. Lucasa o parowcach, kursu-
jacych pomiedzy Hawrem i Nowym-Yorkiem, ktore wprawilo w ktopot
uczonych matematykéow, wreszcie kilka dowcipnie pomyslanych od-
mian t. zw. zagadnienia o goficach. W estatnich grafikach: spadaja-
cego kamienia, wyrzuconej w goére kuli i pociagow kolei miejskiej
w Paryzu spotykamy po raz pierwszy tuk krzywej-—paraboli.

W nastgpnych czterech rozdzialach 57—60 autor, korzystajac
z okolicznosci, Ze wyZej opisany sposob kreslenia grafikow zostal za-
czerpnigty z Geometryi analitycznej, wyjasnia spélrzedne prostokatne
na plaszezyZnie i podaje pobieiny opis trzech stoZkowych: paraboli,
elipsy i hyperboli.

Podzial odcinka na dwa inne przez punkt, poruszajacy si¢ na
prostej w jednym lub drugim kierunku i przedstawienie graficzne sto-
sunku dwéch nowych odcinkéw, jako tez podzial harmoniczny i wyja-
$nienie tej nazwy, stanowig przedmiot rozdzialéw 61 i 62.

W rozdziale 63-m znajdziemy opis i wyja$nienie znauego para-
doksu: 64=65, ktory na ukonczeniu dotychczasowej nauki poczatko-
wej moZe stanowié, zdaniem autora, poZyteczne éwiczenie dla dzieci.

Rozdzial 64-y zawiera krétka wzmianke o kwadratach magicz-
nych,

W zakoficzeniu wreszcie znajdujemy przedmowe do dzieci, gotu-
jacych sie wstapié¢ do szkoly po ukoliczeniu nauvki przygotowawczej
wedlug przytoczonego programu, oraz kilku uwag o trafnym wyborze
szkoly, nie pozbawionej pewnej dozy zlodliwosci, lecz stosujacych sie
na szczgscie tylko do szkél francuskich.

Jak widzimy, ksigzka p. Laisanta zawiera bogaty mate-
ryal propedeutyczny w zakresie Matematyki, bezstronny zas czy-
telnik przyzna, Ze niebrak w niej i trafnych wskazéwek co do spoZyt-
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kowania tego materyalu. Jako taka, moZe by¢ polecona rodzicom,
wychowawcom domowym i nauczycielom szkél poczatkowych, moze
te’ i profesorowie szk6l Srednich znaleZliby w niej nicjedne pozyteczng,
wskazéwke.

Na zakoficzenie kilka stéw o przekladzie. Naogél biorac, trzy-
malem si¢ wiernie oryginatu, wprowadzajac drobne zmiany tylko tam,
gdzie tego wymagal wzglad na polskiego wychowawee, dla ktérego
ten przeklad jest przeznaczony i na polskie dzieci. Dla tej tez przy-
czyny grafik kolejowy ,Paryz-Marsylia“ w oryginale (rozdz. 48) za-
stapitem grafikiem pociagéw kuryerskich na kolei Warszawsko-Wie-
denskiej, oraz zamiast krzywych ci$nienia barometrycznego i tempera-
tury, przytoczonyck w oryginale (rozdz. 50) za czasopismem ,La Na-
ture“ i odnoszacych sie do ostatniego tygodnia r. 1881, podalem szkice
podobnych krzywych wedtug udzielonych mi uprzejmie przez p. Me-
reckiego zapiséw barografu i termografu Centralnej stacyi Meteoro-
logicznej przy Muzeum Przem. i Handlu w Warszawie, za czas od 27
maja do 2 czerwea r. 1904. Nadto, w uwadze do rozdziatu 64, w kté-
rym jest mowa o kwadratach magicznych, przytoczylem z ksiaki
Bachet de Méziriaca ,Problémes plaisants et délectables qui
se font par les nombres* graficzay sposéb tworzenia kwadratoéw ma-
gicznych z pierwszych 9 oraz z pierwszych 25 liezb, uwazaja®, Ze
moZe sig do przyczyni¢ do wiekszego zainteresowania dzieci przed-
miotem. *

Z. Ceubalski.
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