M. POZARYSKI,

0 nance elekirycznosci i magmetyzmn W szkotach Srednich.”

Kurs Fizyki wszkolach $rednich,” weédlug nowszych programéw,
ma sie dzielié na dwie czgsci: ogélny wstep o charakterze pogadanko-
wym w jednej z klas niZszych i czg§é zasadnicza, obejmujgca mozli-
wie szczegolowo wazystkie dzialy Fizyki —w klasach wyzZszych.

Przy takim podziale moZna i haleiy oprzeé¢ wyklad w klasach
wyzszych na Scislych pojeciach zasadniczych wielkoSci ﬁzycznych,
przystosowujac ukiad przedmiotu do stopniowego rozwoju tych pojgé.
Poza tem nalezy uwydatni¢ doniosto$¢ pogladu energetycznego na zja-
wiska, z uwzglednieniem prawa zachowania energii. Na podstawie ta-
kiego zaloZenia wypadnie wylozyé na poczgtku Mechanike, lacznie,
z mechanicznemi wlasnoseiami cial stalych, cieklych i gazowych, a tak-
7e i Akustyke, nast¢gpnie nauke o cieple, dalej Swiatlo i promieniowa-
nie wogble, a w koncu nauke o elektrycznosci i magnetyzmie.

Stosujge sie Ao wypowiedzianych na poczgtku myéli przewodnich,
w dziale Fizyki: ,Elektryczno$é i magnetyzm“ nalezy przedstawié przed-
miot w ten sposéb, aby uwydatnié podstawowy sklad jednostek zasa-
dniczych wielkosci elektromagnetycznych, a takie zwigzek zjawisk
elektryeznych i magnetyeznych z innemi zjawiskami w przyrodzie.

" Opierajac sig na tych zaloZeniach, proponuje nastepujacy porzg-
dek wykladu elekirycznodei i magnetyzmu,

I. Magnetyzm. (Zasadnicze zjawiska i wyobraZenia). (Poje-
cia masy magnetyecznej i nateZenia pola magnetycznego).

II. Pradelektryczny,

Zasadnicze wyobrazenia,

Sila pradu, napigcie, sila elektromotoryezna.

Prawo O hma, opér elektryczny.

1) Rzecz, odczytana na posiedzeniu naukowem Kola matematyczno przy-
rodniczego dnia 29 grudnia 1996 . .
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Prawa Kirchho ffa,

Pomiary sity pradu, napiecia, oporu.

Przemiana pracy prada w energic chemiczna,. (Elektroliza, teorya,
i zastosowania.)

Przemiana energii chemieznej w prace pradu (ogniwa galwa-
niezne).

Przemiana pracy pradu w energi¢ cieplng i odwrotnie. (Prawo
Joule’a, termoelektryczuoéé, zjawisko Peltiera i Thomsona).

Przemiana pracy pradu w pracg mechaniczna i odwrotnie. (Sity
dzialajgce na prad w polu magnetyeznem, prady indukeyjne, motory
elektryczne i dynamomaszyny) .

Przemiana pracy pradu elektrycznego w energie pola magne-
tycznego i odwrotnie. (Samoindukeya, indukeya przy pradzie zmien-
nym, transformatory.)

Elektromagnesy, pojecie o obwodzie magnetycznym. Telegraf,
dzwonek i telefon.

III. Zarys zjawisk zwigzanych z energigelektrycz-
nodci wspoczynku.

Powstawanie ladunkéw elektrycznych.

Sily dzialajgce miedzy tadunkami.

Pojecie iloseci elektrycznofei elektrostatyczne;.

Rozmieszczenie ladunkéw. Pojecie pojemnosei i potencyalu.
Kondensator. Maszyny clektryczne.

IV. Wyladowaniaelektryczne.

Wyladowania przez gazy o rozmaitem rozrzedzeniu. Promienie
katodalne i Rontgena. Fale elektryczne (telegraf bez drutu). Elek-
trony.

Wyobrazenia o teoryi elektromagnetycznej §wiatlta. Radioak-
tywnosé,

V. Elektrycznodétatmosferyczna.

Do tego ogélnego schematu pozwole sobie dodaé kilka uwag.

W czeéci pierwszej, poza oméwieniem zasadniczych zjawisk ma-
gnetycznych, nalezy wyraznie okreSlié nastgpujace pojecia: bieguny
magnetyczne, masa magnetyczna i nateZzenie pola magnetycznego.

Bieguny magnetyczne—jako Srodki sit réwnoleglych, dzialajg-
cych na biegunowe powierzchnie magnesu.

Masa magnetyczna — jako wielkos$é, charakteryzujaca stan ma-
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gnetyczny magnesu, proporcyonalna do sily wspétdziatania magneséw,
NateZenie pola magnetycznego — jako wielko$é charakterystyczna,
okreslajaca stopien zmian magnetycznych w eterze, zachodzacych
w danym punkecic przestrzeni otaczajagcej magnes.

W czesei drugi:j nalezy rozpoczaé wyklad od oméwienia w krét-
kosci warunkéw powstawania pradu elektrycznego z pospolitego ogni-
wa galwanicznego (najlepiej: eynk, miedZ, kwas siarczany), a wiec wy-
jadnienia takich pojeé, jak obwéd elektryczny, izolator, przewodnik,
przerywanie obwodu, zamykanie obwodu i t. d.; nastgpnie zwrécié
szczeg6lng uwage ucznia na dwie charakterystyczne cechy pradu elek-
trycznego: powstawdnie pola magnetycznego wokolo przewodnika
z prgdem i wywiazywanie sie ciepta we wszystkich czesciach obwodu.

Na podstawie tych mielicznych i prostych wiadomoseci nalezy
konsekwentnie i stopniuvwo okresli¢ SciSle pojecia charakterystycz-
nych wielkosei dla pradu elektrycznego, a mianowicie: pojecie sity
pradu okresla sie nu zasadzie wielkoSci natgzenia wzbudzonego pola
magnetycznego, storujac wzoér dla natezenia pola w Srodku kolowego
przewodnika.

Nastepnie naleZzy zaznaczy¢, Ze wyobrazamy sobie prad elektry-
czny jako ruch czynnika, zwanego elektryczuoScia (nie méwigce narazie
jakiej elektryczno$ci) w kierunku, dowolnie przyjetym i odpowie-
dnio okreslonym przez kierunek odchylenia igly magnesowej.

Przy takiem wyobraZeniu o pradzie, sile pradu wypada uwazaé
jako ilo$¢ elektycznosci, przebiegajgeg w jednostce czasu przez przekrdj
przewodnika, a stad pojecie ilosci elektryecznoéei jako iloczynu sity
pradu przez czas.

Dalej naleZy rozwaZy¢ energetyczng strone zjawiska pradu,
a mianowicie zwrdcié nwage, Ze na elektrodach elementu galwaniczne-
go odbywaja sig przemiany chemiczne, §wiadczgce o znikaniu energii
chemicznej, natomiast za8 wzdluZz calege obwodu powstaje energia
cieplna. Na zasadzie tych dwdch zjawisk prawo zachowania energii
pozwala wnosi¢, Ze energia chemiczna daje prace pradu, a ta ostatnia
enérgie cieplng (moZna zaznaczyé, ze zwykle czgdé energii chemicznej
zamienia sig w cieplng bezposrednio bez przejScia w prace pradu elek-
trycznego.)

Nastepnie naleZy pokazaé, Ze prad tej samej sity, pochodzgcy

z vozmaitych zrédel, wywigzuje rozmaitg iloéé ciepla w tym samym cza-

Dodutek do
Wied mat.t. XI. 1907, 4
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sie. Stad wyplywa konieczno$¢ rozwaZania innej jeszcze.wielkosei, od
ktérej zalezy praca pradu elektrycznege. ‘

Wielko&¢ te nazywamy napigciem pradu, uwazajae jy za wprost
proporcyonalng do wielkosci pracy pragdu. — Dla wyjusnienia blizsze-
go tego pojecia naleZy zwrdci¢ uwage, Ze przy rozwaZaniu napigeia mu-
si by¢ dokladnie okreslona cz¢8¢é obwodu, dla ktérej rozwaza si¢ napig-
cie prgdu. Tutaj bardzo dobrze jest rozwaiyé analogi¢ mechaniczng
z woda, plyngca z wyzszych miejsc do nizzzych, Nastepnie naleiy daé
pojecie potencyaldw w rozmaitych miejscach obwodu jako takich wiel-
koéei, ktérych réZnica stanowi napigcie pradu elektrycznego. — Zara-
zem trzeba uwydatnié rozklad potencyaléw wzdluz obwodn elektryecz-
nego sposobem wykreslnym i zapomoca odpowiednio przygotowanego
modelu.

Site elektromotoryczng nalezy okredlié jako sume podniesien
petencyalu w elemencie galwanicznym, — przypisujgc jej kierunek
okreSlony od potencyalu nizszego do wyZszego.

Dalej, opierajac si¢ na dodwiadczeniu, naleiy pokazaé wplyw
przewodnika na site pradu w obwodzie, a stad pojecie oporu elektycz-
nego przewodnika i prawo Ohma dla czesci obwodu i dla calego
obwodu, a zarazem zalezno$¢ oporu od dlugosci, przekroju drutu i opo-
ru wladciwego.

Nastgpnie po oméwieniu dwéch zasadniczych praw Kirchhoffa,
nalezy przej$é do krétkiego opisu dziatania i urzgdzenia kilku najpro-
stszych przyrzadéw mierniczych technicznych (amperomierzy i wolto-
mierzy), poza tem, o ile ezas pozwoli, w najprostszej formie przedstawié
zasade kompensacyjnej metody mierzenia sil elektromotoryeznyeh,
zastosowanie mostu Wheatstone’a do mierzenia oporéw, zasade stoso-
wania amperomierza i woltomierza do tego samego celu i mierzenie opo-
réw duzych przez pordwnanie prgdéw, przez nie przechodzacych.

- W dalszym ciagu wyklad zjawisk wskazanych w planie nie przed-
stawia trudnosci, a przeciwnie przez ide¢ og6lniajgcs jest ulatwiony.
Dla wytlémaczenia wzoréw charakteryzujacych zjawiska wystar-
cza przewsznie uprzytomnié sobie kierunek zamiany energii, a stad
ruch elektrycznosci od wyZszego potencyalu do nizszego lub odwrotnie.
W zjawiskach elektrelizy, elektromotoréw i pradéw samoindukeyj-
nych (w chwili powstawania pradu), naleZy zwracaé-uwage na site
elektromotoryczng, powstajgca w kierunku przeciwnym do pradu, —
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a wige ruch elektrycznodei od potencyalu wyzszego do niZszego, co
sprowadza zamiang pracy pradu na rozmaite rodzaje energii.

Przy omawianiu teoryi elektrolizy naleZy wspomnie¢ o wyobraze-
miu elektrycznoSci ujemneji dodatniej i o dwéch pradach plynacych
w kierunkach przeciwnych, zaznaczajac, ze takie wyobraZenie jest zby-
teczne dla zdania sobie sprawy z innych zjawisk.

Méwiage o elektromagnesach, nie moZna pominaé takiej zasadni-
czej rzeczy, jak zaleZuosci silty elektromagneséw od ilo§ei amperozwo-
jow i oporu obwedu magnetycznego elektromagnesu.

W dziale III-im maja byé omdéwione zasadnicze zjawiska, doty-
czace ladunkéw elektrycznych w spoczynku. Tutaj mozna zwrécié
uwage na uklad wielko$ci elektrostatycznie pojetych a stad inny
uktud jednosiek. — Przy rozwaZaniu zjawiska kondensacyi nalezy
zwrécié uwage na to, Ze kaide dwa przewodniki stanowia rodzaj
kondensatora. Dzialanie kondensatora najlepiej wyjasnié przez zalez-
no$¢ potencyalu danego tadunku elektryeznego od ladunkéw otoczenia.

W dziale IV-ym, na poczatku nalezy przedstawié rozmaite ro-
dzaje zjawisk ktore sobie wyobraZzamy jako spowodowane przeptywem
elektrycznosei przes ciala Zle przewodzace elektrycznosé (tutaj zalez-
no$¢ miedzy sita a napigeiem pradu nie podlega prawu O hma). Poza-
{em w tymze dziale nalezy krociej lub dtuZej, stosownie do okolicznosei,
oméwié wyobrazenia wspolezesne o elektronach, radioaktywnosei, fa-
lach elekromagnetycznych i elektromagnetycznej teoryi $wiatta.

W koicu wreszcie w dziale V-ym majg byé pokrétece wyjasnione
z punktu widzenia naukowego zasadnicze zjawiska elektryczne i ele-
ktromagnetyczne, ktore spostrzegamy w przyrodzie,

Przedstawiajac ten nowy plan pod rozwage wykladajacych, mia-
fem na wzgledzie zwrocié ich szezegdlng uwage na niezbgduosé Scisle-
go formulowania zasadniczych pojeé nauki i uwydatnienia prostyeh i wy-
raznych zwigzkéw pomigdzy wielkosciami, okreslonemi przez te poje-
cia; zarazem chcialbym ustyszeé zdauia co do dydaktyecznej strony ta-
kiego planu i moZnosci wykonania jego w istniejagcych warunkach wy-
kladu w szkole $redniej. Pozadane sg rowniez uwagi co do zmian
w ilosci i ukladzie godzin, ktére umozliwily by prowadzenie calego
kursu Fizyki w podobny sposéb, jak to jest przedstawione w planie
nauki o elektrycznosci i magnetyzmie, — uwzgledniajac istnienie kur-
su propedeutyczne‘go Fizyki, w ktorejkolwiek z klas niZzszych.
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